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КОМПЬЮТЕРНАЯ ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ТРЕХМЕРНЫХ СИСТЕМ
КООРДИНАТ В ЧТЕНИИ ЛЕКЦИЙ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА»

В работах [1—3] показано, как при помощи использования компьютер­
ных математических пакетов при чтении лекций по дисциплине «Матема­
тика» на факультетах нематематического профиля удается продемонстри­
ровать визуализацию многих достаточно сложных графических объектов. 
При этом применение программных модулей для визуализации на примере 
СКА Mathematica позволяет превратить весь материал лекции в динамиче­
скую презентацию.

В данной работе покажем пример динамической визуализации трех­
мерных систем координат, таких как прямоугольная декартова и цилинд­
рическая [4]. При изучении студентами темы «Кратные интегралы», кото­
рая включена в программу дисциплины «Математика» для технических 
специальностей, возникают задачи, связанные с вычислением интегралов 
в цилиндрических координатах. Как правило, студентам сразу сложно 
представить визуальный переход от одной системы координат к другой. 
При помощи программных модулей, которые находятся в свободном дос­
тупе на официальном сайте Wolfram Demonstration Projekt [5], покажем 
этот переход.

Использование СКА Mathematica позволило авторам работы дорабо­
тать и усовершенствовать программные модули с учетом требований про­
граммы вуза (рисунок).
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Рисунок -  Скриншот программного модуля, осуществляющего 
визуализацию трехмерных декартовых и цилиндрических координат
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На рисунке показаны точки в декартовой системе координат и цилинд­
рической. При этом для данной демонстрации используются формулы 
связи [4] х  = rcosd, у  = rsinQ, z  = z; (г >  0, 0 < в < 2л, z £ R).

При такой демонстрации можно осуществить визуализацию положения 
точки в пространстве. Изменяя значение одной координаты, например де­
картовой х  на левом рисунке или сферической в на правом, видим, как их 
значения влияют на положение точки в пространстве.
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