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УДК 004.942:519.218

Л. П. МАХНИСТ, Е. Н. ЗАЩУК, И. И. ГЛАДКИЙ
Брест, БрГТУ

К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ ГИДРОЛОГИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
СИСТЕМ КОМПЬЮТЕРНОЙ АЛГЕБРЫ

Рассматривается стохастическая модель многолетних колебаний реч­
ного стока, которую можно записать в виде системы дифференциальных 
уравнений с граничными условиями (например, в [1] и [2]):

^ - ^  = -квкА, при *&.(+со) = 0, ек($)\ =0 (#о = 1> ksN) .  (1)
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Решения системы вк(£) дают оценки начальных моментов к-го поряд­
ка распределения вероятностей модели процесса многолетних колебаний 
речного стока [3].

В [1] получено решение уравнения системы (1) при & = 1 в виде сте­
пенного ряда, а в [3] приведены асимптотические оценки этого решения. 
В [2] и [4] получено решение системы при к - 1,2, представленное в виде 
степенных рядов. Исследована сходимость этих решений в [5] и [6].

Предлагается для решения системы (1) использовать систему компью­
терной алгебры Mathematica.

Тогда, используя Mathematica, решение первого дифференциального 
уравнения системы (1) при соответствующих граничных условиях в анали­
тическом виде можно записать в виде:

0,(0 = 5,(0 - 5,(6).5,(0 = ¾ Г  3 £
- у - 2  ^2(U; 2-2; у ) ,

2 +0° х2п+]£ X 3
где =  -----— -  мнимая функция ошибок, 2F2( l , l ;- ,2 ;^ - ) -

V7T п=о” '(2и +  1) 2 2
значение обобщенной гииергеометрической функции вида

+со(я) (0) х" "2Fl (a,b’,c,d;x) = y^t , ", ”— , а (р) =]^[(/, + Л-1) -  Похгаммера символ. 
«=o\c)„\d )„n- Ы1

Т. к. erfi
Ж.

) 0"+'
J V*ZZ(2i>№ h-

-h2F2 3 £11-- 2 - -
” 2 ’  ’ 2

____ i_____
^(2и+1)!!(и+1)’

то
,^(2«)!!(2« + 1)

решение уравнения системы (1) при к = 1 можно записать в виде знакоче-
(— !)*-*£*

Л )  (к — 1) !!Лг
редующегося ряда: 5,(£) = ^

*=1
, где {г} -  дробная часть

числа t .
Аналогично получим и решение 02(£)для оценки дисперсии рассмат­

риваемой модели (например, [6]).
Данный подход к решению системы (1) можно предложить к использо­

ванию для оценки коэффициентов асимметрии и эксцесса распределения 
вероятностей модели многолетних колебаний речного стока [7].
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