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OpraH Nn3auMoHHO-MeToANYEeCKNe yKka3aHuns

B koHTponbHyto paboTy no pasgeny “Teopuna BepOATHOCTEN MU MaTemMaTu-
Yeckad ctaTucTuka” obuiero kypca «Bbicluaa maTtemaTuka» BKITHOYEHO CEMb
3agaHun. B Hymepauun 3agad nepBoe 4YMCIIO — HOMep 3agaHuda (3agayn),
BTOpoe (nocrie TOYKN) — HoOMep BapuaHTa.

KoHTponbHast paboTa AorkHa BbIMOMHATLCA CTYLEHTOM B COOTBETCTBUM
co cBouMm BapuaHToM. Homep BapuaHTa onpeaensieTcs no ABym.nocnen-
HUM uudpam wndpa (Homepa 3a4eTHOU KHUXKKU CTyAeHTa):

Mpu BbINONMHEHUN KOHTPOSILHOM PaboThl YCNOBUS 3a4ay HY>KHO 3anu-
CcbiBaTb NONIHOCTbLIO. B crnyyae, ecnu 3agava umeet obulyto doopmMynmpoBs-
Ky, ee ycrnoBue crnegyeT nepenucbiBaTb, 3aMeHss1 obLme, JaHHbIe KOHKPET-
HbIMW, COOTBETCTBYHOLLMMM HOMEPY BapuaHTa.

PeweHne Bcex 3agay npuBoauMTb NogpobHO M akkypaTHO, AaBaTb AOCTa-
TOYHbIE NOSICHEHNSA N AenaTb HeobXxoauMble PUCYHKN 1 Tabanubl.

B KoHLe Kaxaoun 3agavum AomkKeH ObITb OTBET.

Bonpocbl yueb6HOM . nporpaMmmbi
Nno Teopun BEepOATHOCTEN U MaTeMaTN4YeCKON CTaTUCTUKE

Teopusi eeposimHocmeli

1.  3OnemeHTbl KOMOMHATOPUKK: NEPECTAHOBKK, COMETAHNS U Pa3MELLEHUS.

2. CobbiTns n ux Bugbl. Anrebpa coobiTmi.

3. BeposaTHoCcTb cobbiTusi. GeonctBa BepoATHOCTU. Cnocobbl BbIMMUCIEHUS
BEPOATHOCTM CRy4yanHOrQ, cobbITnsa (KNaccuyYecknin, reoMeTpuyecknn u
CTaTUCTUYECKNN).

4. TeopeMbl CIIOXEHNA. N YMHOXEHNS BEPOATHOCTEWN.

5.  ®opmynbl NonHON BEPOATHOCTUN U baneca.

6. Cxema noBTOPHbIX UCnbiITaHun. dopmyna bBepHynnu.

7. TlpepenbHble cRydam B cxeme bepHynnu: nokanbHaa u MHTerpanbHas
Teopembl MyaBpa-Jlannaca, doopmyna [lyaccoHa.

8. OTKMNOHEHME, OTHOCUTENBHOW YacTOTbl OT MOCTOSIHHOW BEPOSTHOCTM B

cxeme bepHynnu.

9. CnyvamHple BenuunHbl. 3aKoH pacnpegeneHnsa AUCKPETHOW CnyYyanHom
BESINYMHbI.

10.. PyHKUMSA pacnpeeneHns ogHOMEPHON CrlydarHOW BESNMYMHBI, CBOMCTBA
QyHKUMM pacnpeneneHns.

11. TNOTHOCTE pacnpegeneHns BeposTHOCTEN HENPepbIBHOW CrlydanHoum
BESIMYMHbI, CBOMCTBA MSIOTHOCTM.

12. YucnoBble XxapakTEPUCTUKN OUCKPETHOWN CrydYanHOW BESIMYMHBI N Hemnpe-
PbLIBHOW Cy4YanHOW BENUYMHbLI: MaTeMaTU4Yeckoe oXxuaaHue, gucnepcust
N cpeaHee KBagpaTU4eCcKoe OTKITOHEHME.
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Krnaccuyeckne 3akoHbl pacnpeneneHms QUCKPETHOW CnyvyanHou Bennym-
Hbl: reomeTpunyeckoe, buHommnarnsHoe 1 [NyaccoHa.

Knaccundeckne 3akoHbl pacnpefeneHnsa HernpepbiBHOW CriydyaHOW Benu-
YMHbI: paBHOMEpPHOE, HOpMaribHOe, rnokasaTesnibHOoe N (PYHKUUA Hagex-
HOCTMW.

3aBuCMMble M He3aBUCUMMBbIE CRnyyarHble BenuuuHbl. KoppernvpoBaH-
HOCTb 1 3aBUCUMOCTb CIly4anHOW BESNTUYUHDI.

KoppensaunoHHbIn MOMEHT U KO3gdMUNEHT Koppenauuun. Keppenmpo-
BaAHHOCTb W 3aBMCUMOCTb CIlyYauHbIX BENUYUH.

Mamemamuyeckass cmamucmuka
CTaTncTmyeckas COBOKYNHOCTb. [eHepanbHasa n BbIGOPOYHAs COBOKYM-
HOCTW.
Cratuctuyeckoe pacnpegeneHme Bblbopkn. ['eomeTpuyeckoe msobpa-
XeHue CTaTUCTUYECKUX pALOB.
IMnmnpuryeckas yHKUUS pacrnpeneneHus.
OCHOBHbIE YNCNOBLIE XapaKTEPUCTUKM BbIOOPK.
[MOHATME CTaTUCTMYECKOW OLIEeHKM HEM3BECTHbIX MapamMeTpoB pacnpene-
neHunsi. ToyeYyHble OLLEHKN U NX KraccngomKauusi.
MHTepBarnbHblEe OLEHKN NapaMeTpoBspacnpeneneHns. [JoBeputesrbHbIN
NHTepBarn.
[oBeputenbHble MHTEpPBanbl Ofsl OLEeHKM napamMeTpoB HOPManbHOro
pacnpeneneHus.
PacnpeneneHus ;(2 (“xn” - kgagpar) n CTbtogeHTa.
CtaTucTmyeckas nposepka rmnortes. Hynesaa v anbTepHaTUBHaA rmno-
Te3bl. OWmnbKN NepBoroM BTOPOro poga nNpu NpoBepke rmnoTtes. YpoBeHb
3HAYMMOCTH, KpuTudeckad wobnactb. CTaTUCTUYECKUN KPUTEPUU U ero
MOLLIHOCTb.
Kputepun cornacusi ;(2 n Konmoroposa.
OCHOBHbIE NOHATUS KOPPENSALNOHHOIO pErpecCUoHHOro aHanuaa.
JlnHenHaa koppesriaunuoHHas 3aBMCUMOCTb M MpAMble cpeaHekBaapaTu-
YECKUX PErpPeccun.



3apaHuA KOHTPOSIbHOWU pPaboThbl

3agaHuve 1

B akoHOMMyeckon crniykbe X03aNCTBEHHOro cybbekta s byxrantepoB U r
9KOHOMMUCTOB. M3 HMX no TabenbHbIM HOMepaM oTbupatoT rpynny u3 k 4veno-
BEK AN OCYLLEeCTBIEHUS NPOBEPKN (PUHAHCOBOW AEATENbHOCTU NOABEAOM-
CTBEHHOr0 NpeanpuaTus. Hantn BepoaTHOCTb TOro, YTo:

1) B rpynny BongytT m Oyxrantepos;

2) B rpynny BongeT XoTs 6bl OANH 9KOHOMMUCT;

3) B rpynne He 6oriee 04HOro 9KOHOMUCTA.

1.011.02 /1.03 |1.04 | 1.05/1.06 | 1.07 [ 1.08 | 1409 | 1.10
s 15 112 | 18 [ 12 | 10 | 11 | 14 | 15 | 164 10
r 3 4 5 3 3 4 3 6 3 4
k S 4 6 7 5 3 6 4 4 5
m 4 3 5 4 3 1 4 3 3 4

1111112113 114 |1.15/1.16 |1.17 [1.18]1.19 | 1.20
s 9 10 | 12 | 13 | 11 | 14 1 15 16 | 20 | 16
r 3 2 3 4 5 4 3 4 3 3
k S 6 3 5 3 4 3) 6 6 5
m 3 5 2 4 1 2 3 4 2 3

1.211.22 |1.23 |1.24 | 1.25 /1.26 | 1.27 [ 1.28 | 1.29 | 1.30
s 20 | 13 | 14 | 16 |16 | 10»] 12 | 15 | 18 | 17
r S 3 3 4 4 3 2 4 3 2
k S 6 5 3 4 5 5 5 6 4
m 4 5 4 2 1 2 2 3 3 2

3apgaHue 2

CTaTucTuka,3anpocoB KpeamToB B H6aHKke TakoBa: a% - OT rocygapcTBeH-
HbIX OpraHoB, % - OT Ogpyrnx GaHKOB, OCTanbHOE — OT (PU3NYECKUX nuu,.

BeposiTHOGTU He Bo3BpaTa KpeauTa B OrOBOPEHHLIN CPOK COOTBETCTBEHHO

PaBHbl Py,/P3, P3 -

1) Hantn'BepoAaATHOCTb HE BO3BpaTa ovYepeaHoro 3anpoca Ha KpeauT.

2) HavyanbHWKy KpeguTHOro otgena AOMoXunm, YTo NonyyYyeHo coobuieHne
O He BO3BpaTe KpeauTa, HO B PAaKCOBOM COOOLLEHMM MMSI KnNueHTa BbIno
Nfoxo nponedaTaHo. KTO BeposATHEW BCero M3 KAMEHTOB He BO3BpallaeT
KpeauT?



2.01 | 2.02 | 2.03 | 2.04 | 2.05| 2.06 | 2.07 | 2.08 | 2.09 | 2.10
a 15 16 20 32 18 28 13 17 23 19
B 35 40 35 38 42 32 37 43 27 31
p, | 0,01 |0,05|0,03|0,02| 0,04 |0,01]|0,03|0,02|0,05|0,05
p, | 0,03 |0,01 0,02 |0,04  001]|0,04 002 0,03 0,04 0,03
p; | 0,05]0,02|0,01|0,03|0,02]0,01]0,04 0,04 0,03 0,01

211|212 | 213|214 | 215|216 | 217 | 218 | 2149 | 2.20
a 29 25 24 14 35 32 15 27 37 20
p 41 37 44 56 25 28 45 43 35 34
p, | 0,01 0,03 | 0,02 |0,03|0,04|0,05]|0,03|0,024.0,01 | 0,04
p, | 0,03 0,04 0,03 ]0,02|0,05]|0,01|0,03| 0,01+ 0,04 | 0,03
p; | 0,04 | 0,06 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 |.0,03 | 0,01

221|222 (223|224 | 225|226 | 2.27 | 2.28 | 2.29 | 2.30
a 22 25 26 12 15 23 29 26 28 30
p 58 38 38 48 48 25 31 44 42 34
p, | 0,01 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,0%0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,02
p, | 0,05| 0,01 0,04 | 0,03 0,05 |0,02, 0,04 | 0,03 0,01 ]|0,04
p; | 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,06-.0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,06 | 0,02

3agaHue 3

Y CcTpaxoBoW KOMMaHUM UMEETCH N KIneHTOB. Kaxabi U3 HUX, CTpaxysacb
OT HEeCYacTHOro criyyasi, BHOCUT S py6. Mo nmetrowmnmesa gaHHbIM U OLeHKaM
9KCNepTOB BEPOATHOCTb HECYACTHOro criydyas pasHa p. CtpaxoBas cymma,

BbiMfayMBaemas nocrpagasluemy, coctaBnsieT r pyb. KakoBa BepoSATHOCTb
TOro, YTO CTpaxoBasi KOMMaHUs NoTepnuT yObITOK? Ha kakyto npubbinb MOXeT

paccynTbiBaTb CTpaxoBad KOMNaHUA C HaAEXXHOCTbIO ¥ ?
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3.21 | 3.22 | 3.23 | 3.24 | 3.25 | 3.26 | 3.27 | 3.28 | 3.29 | 3.30
11400 | 12400 | 10050 | 9450 | 9780 | 10125 | 10300 | 13200 | 12050 | 12200

4550 | 4850 | 4480 | 5400 | 4500 | 8000 | 6000 | 4850 | 4800 | 5500
0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001

518700|601400(450240(510300|440100|405000|772500|640200|578400|671000

RN [T|0([S

09 | 099 | 0,95 | 0975| 0,999 | 0,99 | 0,95 | 0,975 | 0,999 | 0,99

3agaHve 4

Mpeanonoxum, 4To B TeYeHMe rofa LieHa Ha akumm HEKOTOPOM KOMOaHuM
eCTb ClydanHas Benu4yunHa, pacrnpegeneHHasa no HopMansHOMY 3aKOoHY C Ma-
TEMaTUYEeCKUM OXugaHuem, paBHbiM a (ycn. ed.) U CTaHfapTHbIM OTKITOHe-
HWeMm, paBHbIM o (ycn. ef.). Hantu BeposiTHOCTb TOro, YTe B Criy4amHoO Bbl-
GpaHHbIN OeHb 00CYyXQaemMoro nepmoaa LeHa 3a akuuo beina:

1) bonee m ycn. eq.;

2) Mexgy m v n ycn. ef. 3a akuuio;

3) HAUTU WHTepBan, CUMMETPUYHBLIN OTHOCUTIENbLHO MaTemMaTU4eCcKoro
OXMAaHWS, B KOTOPOM C BEPOSATHOCTbIO MNPaKTUMECKON [OOCTOBEPHOCTU
0,9973 6yaeT 3akntodeHa LeHa akunu.

4.01 | 4.02 | 4.03 | 4.04 | 4.05 | 4.06 | 4.07 | 4.08 | 4.09 | 4.10
a 46 48 45 44 42 80 52 54 55 41
c 6 S 4 4 6 3 7 8 6 3
m 42 50 40 35 42 48 53 40 45 39
n 60 70 65 80 50 58 72 56 71 49

411 | 412 | 413 | 414 | 415 | 416 | 417 | 418 | 419 | 4.20
a 46 49 56 o/ 58 60 62 64 40 65
c 4 3 6 S 6 3 4 6 3 7
m 43 47 48 50 51 95 o7 60 37 62
n 99 53 64 63 61 76 67 78 45 79

4.21 | 4.22.4.23 | 4.24 | 4.25 | 4.26 | 4.27 | 4.28 | 4.29 | 4.30
a 48 53 38 50 51 61 43 47 35 70
c 5 6 4 S 6 S 4 S 4 6
m 40 48 35 45 46 54 40 41 31 65
n 60 99 44 65 66 69 52 57 48 75

3agaHue 5

B HEeKoTOpoM pervMoHe n MalMHOCTPOUTENbHbLIX NPeanPUATUIA, N3 KOTOPbIX
k — peHTabenbHbIX, a ocTanbHble — yObITOYHbIE. [Tporpammon npmuBaTuia-
UMM HaMedeHo npuBaTuamMpoBaTtb s npegnpuatund. Npu ycnosumn nposene-
HUA NpMBaTU3aLNKN B Cry4anHOM nopsiake Tpebyetcs:
1) coctaBuTb 3aKkoH pacnpegenenuns CB X — uncna peHtabenbHbIX npea-
NPUATMIA, NONaBLUMX B NPUBATU3NPYEMbIE;
7



2) NOCTPOUTb MHOIOYrofnbHUK pacnpeaenenHus;

3) 3anucaTb oyHKuuto pacnpenenexdna CB X u noctpontb ee rpaduk;

4) HaNTKM MaTeMaTU4eckoe OXuaaHue, JUCNEPCUD U cpeaHee KBagpaTude-
CKoe OTKIoHeHne X

5) HaWTKU BEPOATHOCTb TOro, YTOo OyaeT npMBaTU3MPOBAHO HE MeHee r
peHTabenbHbIX NpeanpuUaTUn.

5.01 | 5.02 | 5.03 | 5.04 | 5.05 | 5.06 | 5.07 | 5.08 | 5.09 | 5.10
n 10 9 8 11 10 6 6 7 7 8
k 6 o 4 6 7 4 5 5 4 5
s 5 4 4 S 6 3 4 4 3 4
r 3 2 3 4 3 1 3 3 2 2

511 | 512 | 513 | 514 | 515 | 5.16 | 5.17 |'5.18 | 5.19 | 5.20
n 8 9 9 10 10 11 11 6 8 10
k 6 6 7 8 6 7 8 5 6 7
s 5 4 5 6 5 6 3] 4 3 5
r 3 3 4 3 2 3 1 2 2 3

5.21 | 5.22 | 5.23 | 5.24 | 5.25 | .5.26 | 5.27 | 5.28 | 5.29 | 5.30
n 9 7 12 12 13 13 14 14 12 15
k 6 5 9 8 10 9 10 11 7 11
s 5 3 4 5 3 6 6 5 4 6
r 2 1 2 3 2 3 4 3 2 3

3agaHue 6

B pesynbTaTte ctaTUCTUHECKNX HabnogeHNN HEKOTOPOW COBOKYMHOCTU OT-
HOCUTENbHO Npu3Haka X.nony4eHsl BbIOOpoYHble JaHHbIe. TpebyeTcs:

1) cocTaBuUTb cTamMCIMYeckoe pacnpegeneHve BblOOpkM (MHTepBanbHbIN
pag pacnpeneneHns 4acToT U YacTocTen);

2) HANTKU AIMNUPUYECKYIO (PYHKUMIO pacnpegenieHnss U nocTpouTb ee rpa-
PuK;

3) BbIMMCANTL YMCIOBbIE OLEHKN MapamMeTpoB pacnpeneneHus: Bblbopoy-
HOe cpegHee, AUCNepCcuio U cpegHekBagpaTn4eckoe OTKITIOHEHWE;

4) BbIABUHYTb rMNOTe3y O TOM, YTO reHepanbHbIn NpusHak X uMmeeT Hop-
MasibHOe pacrnpeeneHune, 3anvcaTb BblpaXeHue AN NIIOTHOCTU BEPOATHO-
CTen 3Toro pacnpeneneHus;

5) npuHaB ypoBeHb 3HaummocTn « =0,05, no kputeputo lupcoHa noa-
TBEPOUTb UNU OTKINOHUTL BbIABUHYTYIO TMNOTE3Y O BUAE pacnpeneneHus;

6) B criydae NpuHATUA BblABUHYTOM runoTesbl ykasatb 95% poBeputenb-
Hble MHTepBanbl AN MaTeMaTU4ecKoro OXuaaHua U cpefHero Keagpartuye-
CKOro OTKIMOHEHUS reHepanbHOro rnpusHaka X.



BapwuaHnT 6.01

26,65

26,55

26,25

26,20

26,15

26,00

26,00

25,95

25,85

26,25

25,80

25,75

25,70

25,60

25,50

25,50

25,35

25,10

25,10

25,65

25,35

25.50

25,55

25,65

25,70

25,70

25,75

25,75

25,85

25,60

25,85

25,95

26,00

26,15

26,20

26,25

26,45

26,55

26,65

26,00

26,65

26,55

26,45

26,25

26,15

26,10

26,00

26,00

25,85

26,25

25,75

25,70

25,65

25,55

25,50

2540

25,10

26,85

25,70

25,60

25,30

25,45

25,50

25,65

26,70

25,70

25,75

25,85

25,85

25,55

26,00

26,00

26,10

26,25

25,55

26,55

26,65

25,65

26,25

26,20

26,65

26.55

26,25

26,00

25,85

25,75

25,65

25,00

25,30

26,10

26,65

26,25

26,20

25,90

25,80

25,70

25,65

25.00

25,50

26,00

BapuaHT 6.02

2,54

0,69

2,59

2,60

0,89

1,85

0,95

2,89

1,07

2,92

2,23

1,13

2,27

2,30

1,22

1,75

1,25

2,44

1,29

2,22

2,08

1,38

2,10

2,11

1,43

1,64

1,46

2,20

1,49

1,48

1,91

1,58

1,93

1,95

1,62

1,44

1,66

2,04

1,69

2,07

1,80

2,58

1,82

1,83

1,75

1425

1,76

1,87

1,78

1,90

1,71

2,24

1,73

1,19

1,84

0,90

2,84

1,77

1,88

1,09

1,54

2,09

1,60

1,41

1,97

1,99

2,34

1,68

2,05

1,31

1,34

1,91

1,40

1,61

2,13

2,15

2,18

1,28

2,90

1,51

0,67

1,81

1,16

1,74

2;31

2,33

2,03

1,28

2,46

1,31

1,12

1,72

0,73

0,84

2,69

2,75

1,86

1,02

2,21

1,09

BapwuaHT 6.03

25,45

25,50

26,00

25,85

25,65

25,70

26,00

26,00

25,65

25,85

25,65

25,50

25,70

26,00

25,85

25,75

26,10

26,35

25,90

25,95

25,50

25,85

25,50

25,40

25,75

26,10

25,50

25,75

25,25

25,70

25,80

26,25

25,75

25,75

26,15

26,10

26,00

27,00

25,85

26,00

25,00

25,65

26,25

26,10

25,85

26,65

26,35

25,50

25,65

26,30

26,15

25;85

25,50

26,10

25,25

25,75

25,55

26,75

25,50

25,50

25,50

25,75

25,90

26,10

25,75

25,85

26,10

25,55

26,35

26,50

25,65

26,25

25,70

25,05

25,75

26,35

25,75

25,75

25,85

25,65

25,75

25,70

26,25

25,90

26,10

25,50

26,15

25,50

25,50

25,40

25,85

25,75

25,50

26,10

25,75

26,00

25,50

26,05

26,05

25,60




BapwuaHT 6.04

274 | 301 | 299 | 311 | 3,00 | 3,00 | 3,02 | 3,02 | 2,93 | 3,18
3,131 293 | 3,11 | 3,01 | 3,00 | 3,05 | 2,99 | 3,07 | 2,91 | 3,04
3,15 | 3,06 | 3,03 | 3,07 | 3,21 | 3,13 | 3,09 | 3,01 | 3,07 | 3,04
299 | 293 | 3,02 | 3,05 | 3,03 | 297 | 293 | 3,09 | 3,11, 3,00
3,09 | 3,09 | 3,001 | 3,04 | 3,07 | 3,10 | 3,19 | 2,92 | 3,03 | 3,05
2,78 | 3115 | 3,09 | 3,06 | 3,03 | 3,08 | 296 | 3,16 | 2,95 | 3,00
3,00 | 3,32 | 312 | 3,05 | 3,01 | 3,02 | 2,89 | 3,02 [£2,99 | 3,14
3,01 | 312 | 298 | 3,03 | 2,95 | 3,03 | 3,12 | 3,114 3,10 | 3,01
3,02 | 3,16 | 3,08 | 3,08 | 2,97 | 3,08 | 295 | 298 | 3,02 | 2,97
3,01 310 | 3,12 | 3,02 | 3,11 | 292 | 2,99 | 3,02 | 3,04 | 3,05
BapwuaHT 6.05

66,3 | 66,0 | 55,5 | 57,9 | 59,3 | 61,7 | 47,3 | /49,7 | 63,5 | 65,9
540 | 56,4 | 153 | 17,7 | 26,3 | 38,7 | 26,8 29,2 | 51,3 | 53,7
39,8 | 42,2 | 80,3 | 82,7 | 68,3 | 70,7 |260,3 | 62,7 | 61,8 | 541
625 | 649 | 552 | 576 | 541 | 56,5,/ 74,3 | 76,7 | 35,3 | 37,7
619 | 64,3 | 291 | 31,5 | 552 | 57, % | 28,3 | 30,7 | 53,1 | 55,5
52,7 | 551 | 58,5 | 59,0 | 62,9 | 66,3 | 37,7 | 50,1 | 68,7 | 62,1
429 | 45,3 | 38,8 | 41,2 | 55,3 | &7,7 | 450 | 474 | 62,8 | 65,2
516 | 76,8 | 54,8 | 57,2 | 32,0,,,.34,4 | 73,9 | 76,3 | 36,4 | 37,0
353 | 70,7 | 82,0 | 54,0 |[42,4 | 88,4 | 446 | 76,9 | 35,3 | 47,0
49,3 | 44,3 | 491 | 37,7 704 | 725 | 441 | 46,5 | 47,6 | 50,0
BapwuaHT 6.06

122 | 172 | 208 187 | 208 194 115 | 201 172 93
129 | 115 194 43 108 86 122 122 108 | 201
136 | 180 100 158 151 129 144 187 172 | 144
115 79 158 129 100 136 122 108 158 | 172
122 | 165 100 158 151 108 93 172 158 72
151 64 129 136 108 151 144 100 57 129
165 | 151 144 165 151 136 165 100 129 | 108
1004 136 158 129 50 122 151 151 86 129
172, 108 100 129 115 100 180 136 93 122
172 | 136 115 122 151 129 172 144 86 144
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BapwuaHT 6.07

66,3 | 66,0 | 555 | 57,9 | 59,3 | 61,7 | 46,3 | 48,7 | 47,3 | 49,7
540 | 56,4 | 153 | 17,7 | 26,3 | 28,7 | 50,3 | 52,7 | 26,8 | 29,2
39,8 | 422 | 80,3 | 82,7 | 68,3 | 70,7 | 20,6 | 24,0 | 60,3 | 62,7
62,5 | 64,9 | 552 | 576 | 541 | 56,5 | 550 | 57,4 | 74,3.| 76,7
619 | 64,3 | 291 | 31,5 | 552 | 57,7 | 76,5 | 78,9 | 28,3 | 30,7
52,7 | 55,1 | 58,5 | 59,0 | 62,9 | 66,3 | 33,7 | 46,1 | 47,7 | 50,1
429 | 45,3 | 38,8 | 41,2 | 553 | 57,7 | 32,3 | 34,7 [£45,0 | 474
516 | 76,8 | 54,8 | 57,2 | 320 | 344 | 59,3 | 61,7¢] 73,9 | 76,3
353 | 70,7 | 82,0 | 54,0 | 424 | 88,4 | 745 | 44,8 | 446 | 76,9
49,3 | 44,3 | 491 | 37,7 | 701 | 725 | 27,3 | 29,7 | 441 | 46,5
BapwuaHT 6.08

59,3 | 61,7 | 46,3 | 48,7 | 90,1 | 92,5 | 47,3 |/49,7 | 81,8 | 84,2
26,3 | 28,7 | 50,3 | 52,7 | 47,8 | 50,2 | 60,3 62,7 | 54,3 | 56,7
68,3 | 70,7 | 20,6 | 24,0 | 68,1 | 70,5 |.83,8 | 81,2 | 72,3 | 74,7
541 | 56,5 | 55,0 | 57,4 | 27,7 | 30,%. | 57,3 | 59,7 | 75,3 | 78,1
55,2 | 57,7 | 76,5 | 78,9 | 56,1 | 58,5 [ 83,6 | 86,0 | 32,3 | 34,7
62,9 | 66,3 | 33,7 | 46,1 | 541 | 86,5 | 54,1 | 56,5 | 54,7 | 65,2
55,3 | 57,7 | 32,3 | 34,7 | 23,7 | 26,1 | 40,9 | 40,3 | 33,7 | 36,1
320 | 344 | 59,3 | 61,7 | 36,5./.38,9 | 43,1 | 513 | 744 | 51,7
424 | 88,4 | 74,5 | 448 |[51,4 | 80,7 | 93,5 | 53,8 | 68,3 | 97,7
701 | 725 | 27,3 | 29,7/| 46,3 | 48,7 | 231 | 255 | 35,3 | 37,7
BapwuaHT 6.09

55,5 | 579 | 59,3 { 61,7 | 46,3 | 48,7 | 47,3 | 49,7 | 63,5 | 65,9
15,3 | 17,7 | 26,3, 1728,7 | 50,3 | 52,7 | 26,8 | 29,2 | 51,3 | 53,7
80,3 | 82,7 | 68,3/ 70,7 | 20,6 | 24,0 | 60,3 | 62,7 | 61,8 | 54,1
552 | 576 | 841 | 56,5 | 550 | 574 | 743 | 76,7 | 35,3 | 37,7
291 | 31,5.552 | 57,7 | 76,5 | 78,9 | 28,3 | 30,7 | 53,1 | 55,5
58,5 | (5900 629 | 66,3 | 33,7 | 46,1 | 47,7 | 50,1 | 68,7 | 62,1
38,8 | 41,2 | 553 | 57,7 | 32,3 | 34,7 | 450 | 474 | 62,8 | 65,2
94,8/ 57,2 | 320 | 344 | 59,3 | 61,7 | 739 | 76,3 | 36,4 | 37,0
82,0, 540 | 424 | 884 | 745 | 448 | 446 | 76,9 | 353 | 47,0
491 | 37,7 | 701 | 725 | 27,3 | 29,7 | 441 | 46,5 | 47,6 | 50,0
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BapuaHT 6.10

81,8 | 543 | 72,3 | 753 | 32,3 | 62,8 | 33,7 | 744 | 68,3 | 35,3
84,2 | 56,7 | 74,7 | 781 | 34,7 | 65,2 | 36,1 | 51,7 | 97,7 | 37,7
64,6 | 493 | 59,3 | 37,3 | 52,7 | 50,0 | 50,1 | 72,5 | 68,0 | 48,3
70,1 | 67,0 | 51,7 | 60,7 | 39,7 | 551 | 594 | 544 | 70,4, | 37,7
63,5 | 51,3 | 618 | 353 | 53,1 | 68,7 | 62,8 | 36,4 | 353" | 47,6
65,9 | 53,7 | 541 | 37,7 | 555 | 62,1 | 65,2 | 37,0 | 47,0_]| 50,0
46,3 | 50,3 | 206 | 55,0 | 76,5 | 33,7 | 32,3 | 59,3 |1 74,5 | 27,3
48,7 | 52,7 | 240 | 57,4 | 78,9 | 46,1 | 34,7 | 61,7 | 44,8 | 29,7
47,3 | 60,3 | 83,8 | 57,3 | 83,6 | 54,7 | 40,9 | 431 | 93,5 | 23,1
255 | 538 | 51,3 | 40,3 | 571 | 86,0 | 59,7 | 81,2 | 62,7 | 49,7
BapwuaHnT 6.11

403 | 405 | 413 | 426 | 425 | 413 | 412 |/4,25 | 4,14 | 4,05
407 | 414 | 413 | 422 | 414 | 415 | 419 4,29 | 4,30 | 4,16
416 | 4,27 | 4,05 | 425 | 422 | 414 |24,28 | 4,08 | 4,17 | 4,25
425 | 430 | 403 | 403 | 415 | 419,/ 4,30 | 4,17 | 4,13 | 4,30
417 | 415 | 414 | 414 | 415 | 416, | 4,26 | 415 | 4,16 | 4,07
406 | 408 | 413 | 4,05 | 413 | 413 | 413 | 412 | 414 | 415
419 | 415 | 404 | 411 | 414 | 419 | 417 | 416 | 4,26 | 4,21
420 | 425 | 412 | 4,26 | 4,25, 428 | 428 | 414 | 4,09 | 4,03
428 | 425 | 4,23 | 4,24 |[418 | 422 | 418 | 420 | 514 | 4,14
410 | 411 | 430 | 417/ 420 | 410 | 422 | 417 | 411 | 415
BapunaHT 6.12

3,00 | 3,02 | 297 { 3,01 | 3,00 | 298 | 3,00 | 3,04 | 3,01 | 3,02
298 | 3,03 | 3,00,[7295 | 299 | 3,01 | 2,99 | 3,00 | 3,03 | 3,00
298 | 299 | 3,03/ | 3,00 | 295 | 3,01 | 298 | 3,04 | 3,00 | 2,96
3,01 | 298 | 3,03 | 295 | 3,02 | 3,01 | 299 | 296 | 2,99 | 3,00
3,00 | 3,04+,.298 | 299 | 3,00 | 299 | 297 | 299 | 3,00 | 3,03
2,99 | 295 301 | 3,01 | 299 | 3,05 | 3,02 | 3,00 | 2,99 | 2,98
3,01} 3,03 | 3,02 | 296 | 3,00 | 3,01 | 299 | 3,03 | 2,97 | 3,01
2,98/ 3,00 | 3,04 | 3,00 | 3,01 | 3,02 | 2,96 | 3,03 | 2,98 | 3,00
3,00, 2,95 | 299 | 3,01 | 3,00 | 298 | 3,04 | 299 | 3,02 | 3,00
3,031 297 | 3,02 | 301 | 299 | 3,00 | 296 | 3,03 | 2,99 | 2,98
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BapuaHT 6.13

7,75 765 | 781 | 763 | 7,83 | 7,73 | 769 | 767 | 7,60 | 7,63
769 | 7,75 | 7,89 | 768 | 769 | 764 | 7,79 | 768 | 7,62 | 7,86
7,72 | 7,74 | 7,84 | 763 | 767 | 7,73 | 7,72 | 7,77 | 7,68 | 7,65
/7,73 | 7,72 | 783 | 7,77 | 7,88 | 767 | 7,75 | 7,68 | 7,74.| 7,72
7,1 | 792 | 777 | 7,81 | 7,72 | 7,82 | 767 | 7,61 | 7,74 | 7,62
7,78 | 7,714 | 780 | 7,74 | 7,68 | 768 | 765 | 7,71 | 7462 | 7,72
767 | 768 | 7,87 | 761 | 764 | 7,70 | 7,74 | 7,67 (7,72 | 1,73
765 | 7,73 | 767 | 7,72 | 763 | 7,75 | 764 | 7,69 | 7,75 | 7,58
7,70 | 7806 | 7,84 | 766 | 7,70 | 768 | 766 | 7,88 | 7,75 | 7,88
7806 | 768 | 768 | 7,88 | 7,68 | 7,70 | 7,74 | 7,43 | 7,82 | 7,72
BapuaHT 6.14

124 | 1,26 | 1,26 | 1,23 | 118 | 116 | 1,26 [/1,20 | 1,17 | 1,18
1,19 | 118 | 116 | 1,26 | 116 | 116 | 1,12 1,17 | 1,27 | 1,20
1,20 | 1,27 | 118 | 1,30 | 1,24 | 1,22 |"1,24 | 1,25 | 1,22 | 1,27
1,28 | 1,16 | 118 | 1,27 | 1,21 | 1,30,/ 1,22 | 1,21 | 1,16 | 1,27
1,16 | 1,25 | 1,14 | 116 | 1,26 | 124, 1,22 | 1,20 | 1,25 | 1,16
1,23 | 1,14 | 1,30 | 1,21 | 119 | 418 | 1,23 | 1,20 | 1,31 | 1,19
1,17 | 1,29 | 1,29 | 118 | 1,19 [ 1,20 | 1,14 | 1,18 | 1,20 | 1,16
1,31 | 1,31 | 1,21 | 1,32 | 1,120,120 | 1,16 | 1,28 | 1,12 | 1,22
1,23 | 1,32 | 1,25 | 118 |(1,23 | 4,27 | 1,31 | 1,27 | 1,28 | 1,27
1,34 | 1,26 | 1,24 | 1217 429 | 1,29 | 1,33 | 1,30 | 1,31 | 1,21
BapuaHT 6.15

6,00 | 6,04 | 6,07 {608 | 610 | 6,11 | 6,11 | 6,13 | 6,15 | 6,18
6,00 | 6,04 | 6,07,176,09 | 6,10 | 6,11 | 6,11 | 6,13 | 6,16 | 6,18
6,01 | 6,04 | 6,07.| 6,09 | 610 | 6,11 | 6,12 | 6,13 | 6,16 | 6,18
6,02 | 6,05 | 6,07 | 6,09 | 610 | 6,11 | 6,12 | 6,14 | 6,16 | 6,19
6,02 | 6,05 6,07 | 6,09 | 6,10 | 6,11 | 6,12 | 6,14 | 6,16 | 6,19
6,02 | 6,05¢| 6,07 | 6,09 | 6,10 | 6,11 | 6,12 | 6,14 | 6,17 | 6,19
6,03 | 6,06 | 6,07 | 6,09 | 6,10 | 6,11 | 6,12 | 6,14 | 6,17 | 6,20
6,03/ 6,06 | 6,08 | 6,10 | 6,10 | 6,11 | 6,13 | 6,14 | 6,17 | 6,20
6,03, 6,06 | 6,08 | 6,10 | 6,10 | 6,11 | 6,13 | 6,15 | 6,17 | 6,20
6,04 | 6,07 | 6,08 | 6,10 | 6,10 | 6,11 | 6,13 | 6,14 | 6,18 | 6,20
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BapuaHT 6.16

10,26

10,44

10,42

10,37

10,34

10,37

10,34

1037

10,36

10,38

10,37

10,34

10,43

10,28

10,36

10,42

10,42

10,30

10,31

10,32

10,33

10,42

10,39

10,43

10,42

10,32

10,26

10,37

10,34

10,37

10,35

10,39

10,26

10,44

10,35

10,31

10,40

10,32

10,26

10,30

10,33

10,27

10,35

10,34

10,31

10,36

10,32

10,36

10,36

10,38

10,36

10,42

10,39

10,40

10,40

10,35

10,29

10,33

10,30

10,34

10,34

10,40

10,33

10,29

10,32

10,30

10,33

10,27

10,35

10,27

10,27

10,32

10,33

10,35

10,44

10,36

10,36

10,35

10,34

10,35

10,36

10,39

10,40

10,40

10,30

10,33

10,27

10,38

10,30

10,33

10,34

10,35

10,31

10,34

10,34

10,37

10,37

10,34

10,35

10,36

BapwuaHT 6.17

10,35

10,43

10,36

10,35

10,34

10,26

10,32

10,40

10,32

10,26

10,27

10,37

10,40

10,44

10,32

10,37

10,39

10,35

10,36

10,31

10,32

10,34

10,39

10,31

10,42

10,34

10,36

10,42

10,40

10,35

10,35

10,31

10,40

10,34

10,33

10,26

10,46

10,33

10,34

10,32

10,33

10,34

10,36

10,42

10,36

10,36

10,35

10,40

10,31

10,39

10,36

10,31

10,40

10,35

10,33

10,31

10,38

10,33

10,27

10,33

10,34

10,42

10,34

10,28

10,33

10,37

10,27

10,32

10,36

10,37

10,37

10,35

10,27

10,40

10,32

10,43

10,34

10,30

10,35

10,29

10,30

10,38

10,32

10,42

10,35

10,38

10,29

10,36

10,33

10,34

10,34

10,37

10,30

10,34

10,30

10,33

10,39

10,35

10,37

10,27

BapuaHT 6.18

5,50

5,83

5,99

9,60

5,83

5,57

9,99

5,49

5,60

5,57

5,50

5,50

5,45

5,53

5,99

5,62

5,97

5,65

5,62

5,95

5,49

5,60

9,50

5,97

5,60

5,40

5,83

5,99

5,65

5,33

5,60

5,45

9,97

5,50

5,62

5,68

5,50

5,99

5,60

5,97

5,62

9,45

5,50

5,53

560

5,40

9,99

5,57

5,53

5,49

5,68

5,95

5,60

5,68

5,57

5,70

9,99

5,45

9,57

9,99

5460

5,55

5,60

5,49

5,90

5,93

5,57

9,99

5,62

5,93

9,60

5,70

5,53

9,99

5,60

5,49

5,50

5,62

5,53

9,99

5,60

5,47

5,97

5,99

5,99

5,49

5,83

5,97

5,60

5,68

5,97

5,60

5,49

5,53

5,60

5,62

5,49

5,50

5,67

5,50
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BapuaHT 6.19

3,28 | 3,27 | 3,27 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,25 | 3,25
3,26 | 3,25 | 324 | 324 | 3,23 | 3,22 | 3,22 | 3,23 | 3,24 | 3,25
3,25 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,27 | 3,27 | 3,28 | 3,27 | 3,28 | 3,29
3,29 | 3,30 | 3,29 | 3,28 | 3,28 | 3,27 | 3,27 | 3,26 | 3,26.| 3,26
3,26 | 3,27 | 3,27 | 3,24 | 3,28 | 3,28 | 3,27 | 3,27 | 3,27 | 3,26
3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,25 | 3,25 | 3,24 | 3,24 | 3,25 | 3;26._] 3,25
3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,25 | 3,25 | 3,26 | 3,26 | 3,27 (3,27 | 3,26
3,25 | 3,25 | 3,25 | 3,27 | 3,25 | 3,24 | 3,25 | 3,250 ] 3,25 | 3,26
3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,27 | 3,25 | 3,27
3,25 | 3,26 | 3,26 | 3,28 | 3,27 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,26
BapuaHT 6.20

226 | 113 307 356 259 307 291 291 324 | 221
437 | 421 405 421 405 421 437 405 437 | 405
388 | 307 372 388 324 374 372 307 291 | 307
372 | 359 307 226 324 243 197 194 259 | 340
324 | 324 340 259 372 275 388 324 307 | 340
372 | 324 324 340 356 291 327 307 243 | 324
243 | 243 356 275 453 486 291 226 340 | 291
307 | 372 356 356 307 178 145 129 259 | 324
372 | 388 324 259 259 275 210 162 162 | 178
275 | 243 388 243 340 226 275 243 240 | 291
BapuaHT 6.21

439 | 43,7 | 68,7 {1 436 | 17,5 | 450 | 27,2 | 43,2 | 40,0 | 23,7
47,7 | 14,7 | 86,7, 7425 | 43,7 | 52,3 | 43,7 | 204 | 704 | 37,5
34,7 | 38,7 39,0, | 434 | 649 | 221 | 20,7 | 47,7 | 30,8 | 58,5
35,7 | 15,2 | 48,7 | 15,7 | 699 | 62,3 | 33,4 | 36,1 | 16,7 | 32,7
33,0 | 32,544,230 | 512 | 481 | 23,7 | 415 | 40,2 | 51,9 | 39,7
37,7 | (53,00 46,7 | 25,7 | 411 | 454 | 415 | 56,4 | 23,7 | 36,0
584 | 36,/ | 249 | 121 | 425 | 445 | 16,1 | 56,6 | 36,2 | 78,5
34,71 398 | 375 | 431 | 72,0 | 456 | 721 | 48,7 | 35,7 | 29,3
70,2.| 42,7 | 40,7 | 641 | 20,7 | 51,2 | 221 | 37,7 | 83,7 | 11,5
23,6 | 56,7 | 628 | 31,3 | 411 | 50,3 | 50,9 | 28,2 | 52,0 | 424
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BapuaHT 6.22

15,39 | 15,36 | 15,37 | 15,42 | 15,37 | 15,41 | 15,39 | 15,41 | 15,41 | 15,39
15,45| 15,40 | 15,37 | 15,38 | 15,38 | 15,45 | 15,38 | 15,44 | 15,36 | 15,38
15,39 | 15,40 | 15,41 | 15,36 | 15,38 | 15,36 | 15,40 | 15,38 | 15,39 | 15,38
15,38 | 15,42 | 15,41 | 1542 | 15,44 | 15,45 | 15,44 | 15,38 | 15,37, 15,39
15,38 | 15,37 | 1536 | 15,42 | 15,14 | 15,45 | 15,41 | 15,38 | 15,34 115,38
15,38 | 15,37 | 15,39 | 15,36 | 15,45 | 15,38 | 15,42 | 15,39 | 15441 (15,42
15,41 | 15,36 | 15,37 | 15,45 | 15,44 | 15,37 | 15,39 | 15,41 | 15,45 | 15,41
15,36 | 15,37 | 15,38 | 15,37 | 15,41 | 15,38 | 15,39 | 15,41'| 15,37 | 15,41
15,38 | 15,42 | 15,39 | 15,42 | 15,41 | 15,38 | 15,39 | 15,41 | 15,37 | 15,41
15,41 | 15,39 | 15,38 | 15,38 | 15,37 | 15,41 | 15,37 | 1542 | 15,41 | 15,37
BapuaHT 6.23
66,3 | 66,0 | 29,7 | 27,3 | 63,5 | 65,9 | 90,1 |/48,7 | 47,3 | 49,7
54,0 | 56,4 | 448 | 745 | 51,3 | 53,7 | 47,8 50,7 | 26,8 | 29,2
39,8 | 42,2 | 61,7 | 59,3 | 61,8 | 541 |268,1 | 38,9 | 60,3 | 62,7
62,5 | 649 | 34,7 | 32,3 | 353 | 37,7 27,7 | 26,1 | 74,3 | 76,7
619 | 64,3 | 46,1 | 33,7 | 53,1 | 55,6 | 56,1 | 56,5 | 28,3 | 30,7
52,7 | 551 | 789 | 76,5 | 68,7 | 62,1 | 54,1 | 58,5 | 47,7 | 50,1
429 | 453 | 57,4 | 55,0 | 62,8 | 65,2 | 23,7 | 30,1 | 45,0 | 47,4
516 | 76,8 | 240 | 206 | 36,4+ 370 | 36,5 | 70,5 | 73,9 | 76,3
353 | 70,7 | 52,7 | 50,3 |[353 | 470 | 514 | 50,2 | 446 | 76,9
493 | 443 | 48,7 | 46,3/| 47,6 | 50,0 | 46,3 | 92,5 | 441 | 46,5
BapuaHT 6.24
8,9 7,6 14,0 { 10,2 | 12,8 | 156 | 26,8 | 30,7 | 358 | 11,5
14,0 | 34,5 | 453,179 | 32,0 | 26,8 | 14,0 | 30,7 | 29,4 | 28,1
256 | 23,0 33,2 | 152 | 16,6 | 153 | 19,2 | 21,7 | 32,0 | 33,2
30,7 | 281 | 256 | 243 | 204 | 19,2 | 153 | 140 | 16,6 | 17,9
256 | 23,0 21,7 | 166 | 294 | 30,7 | 32,0 | 33,2 | 294 | 281
25,6 | (24;3¢| 23,0 | 243 | 25,3 | 256 | 17,7 | 204 | 25,3 | 25,6
243 26,8 | 294 | 179 | 245 | 204 | 32,0 | 256 | 294 | 17,9
30,741 179 | 204 | 256 | 32,0 | 30,7 | 21,7 | 25,6 | 20,4 | 24,3
25,6, 21,7 | 30,7 | 30,7 | 24,3 | 26,8 | 21,7 | 25,6 | 24,3 | 21,7
204 | 21,7 | 256 | 21,7 | 243 | 16,6 | 21,7 | 204 | 24,3 | 23,0
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BapuaHT 6.25

11,3 | 226 | 30,7 | 356 | 259 | 30,7 | 291 | 291 | 32,4 | 42,1
43,7 | 291 | 30,7 | 37,2 | 259 | 30,7 | 22,6 | 324 | 24,3 | 97,0
194 | 259 | 340 | 324 | 324 | 34,0 | 259 | 37,2 | 30,7 | 42,1
40,5 | 37,2 | 27,5 | 243 | 324 | 243 | 243 | 256 | 27,5,| 45,3
486 | 391 | 226 | 340 | 29,1 | 30,7 | 30,7 | 38,8 | 32,4 | 42,1
40.5 | 388 | 324 | 32,7 | 37,2 | 35,6 | 35,6 | 30,7 | 148, | 14,5
129 | 259 | 324 | 37,2 | 38,8 | 324 | 291 | 30,7 ;37,2 | 42,1
16,2 | 16,2 | 21,0 | 27,5 | 25,9 | 25,9 | 35,6 | 34,00| 30,7 | 43,7
178 | 27,5 | 24,3 | 38,8 | 243 | 340 | 340 | 37,2 | 38,8 | 40,5
21,0 | 291 | 340 | 243 | 27,3 | 226 | 324 | 324 | 40,5 | 43,7
BapuaHT 6.26

491 | 496 | 492 | 491 | 497 | 497 | 495 |/4,96 | 498 | 497
491 | 492 | 492 | 496 | 496 | 494 | 492 494 | 494 | 494
493 | 496 | 493 | 492 | 491 | 4,93 24,94 | 493 | 493 | 4,96
492 | 494 | 493 | 498 | 491 | 495, 492 | 495 | 495 | 495
491 | 497 | 497 | 495 | 498 | 494 | 493 | 49 | 49 | 4,93
498 | 498 | 493 | 491 | 494 | 494 | 496 | 497 | 494 | 498
494 | 493 | 494 | 493 | 493 | 496 | 494 | 498 | 495 | 494
491 | 492 | 495 | 493 | 494, 495 | 495 | 493 | 498 | 4,95
492 | 498 | 498 | 495 [/493 | 494 | 495 | 497 | 493 | 4,94
492 | 497 | 492 | 497/ 493 | 492 | 496 | 49 | 497 | 495
BapwuaHT 6.27

207 | 203 | 206 { 208 | 203 | 208 | 2,09 | 2,10 | 2,10 | 2,10
206 | 2,08 | 206,206 | 204 | 203 | 2,04 | 2,07 | 2,11 | 212
203 | 2,07 | 207 | 208 | 211 | 205 | 2,07 | 2,03 | 2,09 | 2,10
211 | 214 | 206 | 208 | 206 | 207 | 2,09 | 2,10 | 2,11 | 2,08
205 | 212+ 207 | 206 | 208 | 211 | 210 | 212 | 2,11 | 2,10
2,08 | (2,050 211 | 207 | 205 | 208 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,02
206 2142 | 205 | 207 | 211 | 205 | 208 | 2,03 | 2,09 | 2,09
2,111 206 | 207 | 206 | 206 | 206 | 212 | 2,10 | 2,08 | 2,01
2,05, 207 | 206 | 205 | 208 | 209 | 2,06 | 2,09 | 2,08 | 2,09
207 | 206 | 206 | 212 | 205 | 203 | 2,10 | 2,09 | 2,09 | 2,08
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BapuaHT 6.28

42,0 | 424 | 42,5 | 426 | 42,8 | 428 | 424 | 425 | 42,6 | 42,8
42,3 | 424 | 42,6 | 42,7 | 43,3 | 42,3 | 42,4 | 426 | 42,7 | 43,2
42,3 | 424 | 42,6 | 42,7 | 43,0 | 421 | 424 | 42,6 | 42,30 | 42,5
41,7 | 42,3 | 42,5 | 426 | 42,8 | 41,7 | 42,3 | 425 | 42,6.| 42,8
41,8 | 42,3 | 42,5 | 426 | 42,8 | 420 | 42,3 | 425 | 42,6 | 42,8
42,0 | 424 | 42,5 | 426 | 42,8 | 42,0 | 424 | 425 | 42,6 ] 42,9
42,0 | 42,3 | 42,5 | 426 | 42,8 | 431 | 42,3 | 424 [(142,6 | 42,7
42,3 | 424 | 42,6 | 42,7 | 439 | 42,2 | 42,4 | 42,60 42,7 | 43,0
422 | 424 | 42,5 | 42,7 | 43,0 | 422 | 42,4 | 42,5 | 42,7 | 43,0
422 | 424 | 42,5 | 42,7 | 430 | 419 | 42,3 | 42,5 | 42,6 | 42,8
BapuaHT 6.29

90 78 60 42 36 48 94 66 72 84
102 | 121 96 145 151 121 102 145 108 | 145
157 | 163 163 157 145 151 108 163 157 | 151
121 114 108 102 90 96 102 114 78 121
102 | 139 114 114 145 96 139 108 102 96
139 | 133 127 121 108 84 102 139 133 | 177
108 96 121 114 145 108 139 96 121 | 114
78 139 114 127 90 102 139 145 96 121
133 | 127 108 102 144 96 121 114 96 121
96 96 114 108 102 127 114 121 127 | 108
BapwuaHT 6.30

172 | 115 | 20,8 { 12,2 | 17,2 | 43,0 | 194 | 93,0 | 20,8 | 10,8
17,2 | 122 | 4A94,1710,8 | 180 | 129 | 129 | 144 | 10,8 | 15,8
10,0 | 144 | 10,0, 10,0 | 16,5 | 13,6 | 10,8 | 72,0 | 151 | 13,6
16,5 | 12,2 | "458 | 151 | 151 | 129 | 136 | 10,8 | 151 | 57,0
15,1 | 93,0 10,0 | 144 | 10,8 | 12,2 | 10,0 | 12,2 | 10,6 | 86,0
12,2 | (144¢| 129 | 136 | 136 | 129 | 129 | 144 | 50,0 | 93,0
145) 16,5 | 144 | 100 | 136 | 16,5 | 122 | 129 | 11,5 | 12,9
13,6/ 151 | 11,5 | 17,2 | 640 | 158 | 151 | 129 | 10,8 | 15,8
12,9.| 18,0 | 11,5 | 18,7 | 79,0 | 158 | 136 | 17,2 | 151 | 17,2
12,2 1 17,2 | 100 | 201 | 11,5 | 18,7 | 86,0 | 20,1 | 10,0 | 17,2
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3apaHue 7

B pesynbtaTte HabnwogeHun 3a npusHakamm X 1 Y, norydeHa koppenauu-
OHHas Tabnuua. C uenblo N3ydeHns NIMHEMHOW CBA3U MeXay 3TUMW NpusHa-
Kamu TpebyeTcs:

1) HaTM BbIOOPOYHBLIN KO3IMPMULMEHT KOPPENAUUn r, U OLEHUTb ero

HaOEeXHOCTb C YpOBHEM 3HaymumocTtn a = 0,01;

2) ecnv HangeHHbln KO3 ULMEHT Koppenauum 3Ha4ymm, CoCTaButb BbliOO-
POYHbIE YpaBHEHUS NpAMbIX perpeccum Y Ha X n X Ha Y,

3) n306pasnTb B cMCTEME KOOPAMHAT rpacpukn hyHKUMN yin X,

BapwuanTt 7.01

x Yo | 5 | 8 | 11| 14 | 177 my
15 5 | 3 | 6 14
25 7 1 8 | 11 26
35 9 | 10 | 12 31
45 9 9 18
55 7N 4 11
m, | 5 | 10 | 23 | 300028 | 4 | n=100

BapuaHnT 7.02

x Y 5 | 7 Now!| 11| 13| m,
12 4 | 3 /.5 12
14 6 | 70 8 21
16 100 12 | 11 33
18 8 | 8 | 5 21
20 4 | 5 | 4 13
m, | 40 %20 | 33 | 23 | 10 | 4 | n=100

BapwuaHT 7.03

. YV 4 | 8 | 12| 16| 20| 24 | m,
1 2 | 9 14
4 7 110 | 9 26
7 12 [ 10 | 5 27
10 o | 8 | 5 22
13 6 | 5 13
m, | 3 | 9 | 31 | 28 | 19 | 10 | n=100
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BapwuanT 7.04

X Y 11 14 17 20 23 26 m,
10 4 6 3 13
15 7 9 10 26
20 13 9 7 29
25 12 6 3 21
30 6 5 11
m, 4 13 25 31 19 8 n=100

BapwuaHT 7.05

X Y 4 12 20 28 36 44 m,

1 5 4 6 15

5 11 6 17

9 5 14 8 27

13 9 8 7 24

17 4 6 7 17

m, 4 15 20 37 18 6 n=100

BapwuaHT 7.06

S e | 8 [sf0 12 14 16 | m,
11 6 5 3 14
16 10 8 6 24
21 7 12 9 28
26 6 8 10 24
31 3 7 10
m, 9 22 32 23 11 3 n=100

BapunanT7.07

> 2 | 8 |14 2 26 32| m
10 7 3 10
20 6 9 7 2 24
30 8 12 10 30
40 5 7 12 24
50 4 6 2 12
m, 9 21 32 19 14 5 n=100




BapwuanT 7.08

Y

X 10 15 20 25 30 35 m,
5 5 5 3 13
12 5 9 7 21
19 9 13 6 28
26 9 8 10 27
33 4 7 11
m, 13 24 28 20 12 3 n=100

BapwuaHT 7.09
Y

X 2 4 6 8 10 12 m,
13 5 4 3 12
17 5 10 6 21
21 9 14 5 28
25 6 12 6 24
29 5 4 6 15
m, 5 10 32 35 15 3 n=100

BapuaHnT 7.10

X Y 14 21 28 35 42 49 m,

3 3 6 5 14

4 9 5 3 17

5 16 8 4 28

6 7 10 5 22

7 6 13 19

m, 6 20 26 25 15 8 n=100

BapuanT7.11

P 16 | 20 | 24 | 28 32 | 3% | m,
30 5 5 3 13
32 7 9 6 22
34 14 11 4 29
36 7 10 8 25
38 4 7 11

m, 4 14 31 33 15 3 n=100
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BapuaHT 7.12

X Y 11 13 15 17 19 21 m,
13 5 2 7 14
20 4 10 6 20
27 12 10 8 30
34 9 10 6 25
41 2 3 6 11
m,, 2 12 32 31 16 7 n=100

BapuaHT 7.13

X Y 12 16 20 24 28 32 m,
20 3 4 7
30 2 6 8
40 3 50 4 57
50 2 8 0 16
60 3 [ 2 12
m,, 3 6 11 64 17 2 n=100

BapuaHT 7.14

X Y 10 12 14 16 18 20 m,
15 5 2 7
25 6 2 8
35 5 40 5 50
45 2 8 7 17
55 4 7 7 18
m,, 5 8 9 52 19 7 n=100

BapunaHT7.15

X 4 12 17 22 27 32 37 m,
25 2 4 6
35 6 3 9
45 6 35 4 45
55 2 8 6 16
65 14 7 3 24
m,, 2 10 11 57 17 3 n=100




BapuaHT 7.16

. YI' 5 | 10| 15 | 20 | 25 | 30 | m,
10 3 | 5 8
13 4 | 4 8
16 7 1 35 | 8 50
19 2 1 10 | 8 20
22 5 | 6 | 3 14
m, 3 | 9 | 13 | 50 | 22 | 3 | n=100

BapwuaHnT 7.17

S Y 14 | 22 | 30| 38 | 46 | 54l | 'm,
16 3 | 3 6
24 5 | 4 9
32 20 | 2 |8 50
40 5 | 10 T 6 21
48 4 157 | 3 14
m, 3 | 8 | 49 | 16 %21 | 3 | n=100

BapuaHT 7.18

» Y1 14 | 19 |,24 [/20 | 34 | 39 | m,
17 3 | 7.7 “g 19
19 5.0 12 | 8 25
21 10 | 12 | 7 29
23 1 | 8 19
25 5 | 3 8
m, 3 112 | 31 | 31 | 20 | 3 | n=100

BapuaHT7.19

) YN 18 | 25 | 32 | 39 | 46 | 53 | m,
21 3 | 5 | 4 12
23 7 9 | 11 27
25 131 11 | 7 31
27 9 | 7 1 17
29 8 5 13
m, 3 | 12 | 26 | 31 | 22 | 6 | n=100
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BapuaHnT 7.20

» Y6 | 21| 26| 31| 3 | 41| m
19 4 | 2 6
23 7 1 8 | 6 21
27 9 | 12 | 10 31
31 9 | 10 | 8 27
35 3 | 6 | 6 15
m, 3 | 15 | 32 | 28 | 20 | 2 | n=t00

BapwuaHnTt 7.21

» Y 10 ] 15 | 20| 25 | 30 | 35| ‘\m,
20 5 | 1 6
24 6 | 2 8
28 5 | 40 |1 5 50
32 > | 8 T 7 17
36 4 17 | 8 19
m, 5 | 7 | 9 | 52019 | 8 | n=100

BapuaHT 7.22

. Y| 23 | 26 (020 |32 | 35 | 38 | m,
12 2 | 2 3 7
19 1 7 8 16
26 7200 14 | 10 | 6 37
33 12 [ 10 | 7 1 30
40 4 5 1 10
m, 3 | 16 | 37 | 24 | 18 | 2 |n=100

BapunaHT 7.23

) Y/ 19 | 20 | 39 | 49 | 59 | 69 | m,
11 5 | 4 12
16 4 | 7 | 5 16
21 > | 4 | 24 | 4 34
26 9 | 10 | 7 1 27
31 8 | 3 11
m, 3 | 11 | 24 | 39 | 19 | 4 | n=100




BapuaHT 7.24

- YV 27 | 33 | 39 | 45 | 51 | 57 | m,
13 2 | 4 | 5 11
20 5 | 9 | 10 24
27 10 | 15 | 10 35
34 13 | 4 | 2 19
41 8 | 3 11
m, 2 | 9 | 24 | 3 | 22 | 5 | n=t00

BapuaHT 7.25

> Yl 4 | 8 | 12| 16 | 20 | 24 | \m,
25 3 5
35 4 | 6 10
45 8 | 28 | 9 45
55 7 [ 107 8 25
65 5 %6 | 3 14
m, 3 | 7 | 21 | 43.%23 | 3 | n=100

BapuaHT 7.26

» Y19 ] 13 |.18 017 | 19 | 21 | m,
15 3 | 3.7 4 10
18 500 7 | 9 21
21 10 | 12 | 7 29
24 6 | 11 | 9 26
27 3 | 5 | 6 14
m, | 3 |l8 | 27 | 35 | 21 | 6 | n=100

BapuaHT7.27
) Y4 18 | 23 | 28 | 33 | 38 | 43 | m,
2 2 | 3 | 6 11
7 7 1 10 | 7 24
12 1 [ 15 | 9 35
17 0 8 | 5 23
22 3 | 4 7
m, | 2 | 10 | 27 | 32 | 20 | 9 | n=100
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BapuaHT 7.28

X Y 6 8 10 12 14 16 m,
14 3 5 7 15
20 2 9 8 19
26 10 17 8 35
32 10 9 7 26
38 3 2 5
m, 3 7 26 35 20 9 n=100

BapuaHT 7.29

S0l 3 e s |21 |27 sl ym,
12 3 7 10
18 1 5 10 16
24 12 14 8 34
30 8 10 I 25
36 3 6 6 15
m,, 4 12 30 27 21 6 n=100

BapwuaHnT 7.30
X Y 7 17 27 37 47 57 m,
2 3 5 2 10
7 5 8 7 20
12 2 23 10 35
17 4 12 8 24
22 2 6 3 11
m, 3 12 37 31 14 3 | n=100

PekomeHaaumm onsa BbINOJSIHEHUA 3a4aHUN

3agaHue 1

B akoHOMUYeckon crnykbe Xo3ancTBeHHOro cybbekrta 18 GyxrantepoB n 5
9KOHOMUCTOB. W3 HUX no TabesnibHbIM HOMepaM OTOupaloT rpynny w3
4 4yenoBek OnA OCyLWeCTBNEHNA NPOBEPKN (PUHAHCOBOM OeATEeNbHOCTU Noja-
BEAOMCTBEHHOro NpeanpuaTnsa. Hamtm BeposaTHOCTb TOrO, YTO:

1) B rpynny BongyT 3 6yxrantepa;

2) B rpynny sBongeT xXoTs 6bl 04MH 3KOHOMUCT;

3) B rpynne He 6oriee ogHOro 9KOHOMUCTA.
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PeweHue

[MycTb cobbiTne A cocTomuT B TOM, 4YTO B rpynny BonayT 3 byxrantepa; B — B
rpynny songeT xoTs Obl oanH akoHomMucT; C — B rpynne He 6onee ogHOro
3KOHOMUCTA.

BeposaTHOCTb Kaxgoro cobbiTus 6yaem HaxoamTb MO KNacCUYeCcKon CXeme:

m
P(A)=—, rge m— 4ncrno mncxoaos, GNaronpUATCTBYIOLWNX MOSIBIEHUIO CO-
n

BbITNA, N — YMCNO BCEX BO3MOXHbIX MCXOLOB.

1) CobbITne A coctouT B TOM, 4YTO B rpynny sonayTt 3 byxrantepa. Obuwee
4Yncno KomMbuHauum Bolbopa YeTblipex Yyenosek u3 18+5=23 nmetoLmuxcsa pas-
HO umMcny codeTaHuin u3 23 no 4, 1.e. n =C,,. Yncno 61aronprsaTCTBYOLLMX
NCXOO0B M onpenensaeTcs Kak Yncno komomHauum soibopa TPEX U3 YeTbipex
6yxranTepoB ¥ OOHOMO U3 MSATM SKOHOMMCTA, T.e..m =C. -C.. Takum obpa-
30M
P(A) = Cis-Cs _ 18! 51 4119142448

C§‘3 31-15! 11-4! 123! 5313

2) CobblTe B coctonT B TOM, YTO B rpymny BoMaeT XoTs 6bl 04MH 3KOHO-
MUCT, TOrAa cobbiTe B cocToMT B TOM,(4TO'B OTOBPaHHON rpynne HeT Hu
OAHOro 9KoHommucTa. Hangem BepossITHOCTb COBbLITUS B.

P(é):c;‘s-cg _ 18y 1eral 612
Cyy  4AL14L 0 231 1771

Torga, BeposiTHOCTb cobbiTUSI B Havaem no cdopmyne: P(B)=1-P(B).

CnepoBaTternbHo,

0,46.

0,35.

PB)=1-P(B)=1-0,35=0,65.
3) CobbiTne C cocTOUT B TOM, YTO B rpynne He Bonee ogHOro aKOHOMUCTA.
CobbiTe C COCTOMT/M3 CYMMbl [BYX HECOBMECTHbIX cobbituii: C =C, +C,,

roe cobbiTne C, COCTOUT. B TOM, YTO B OTOBpaHHOW rpyrrne TONbKO OOUH 3KO-
HOMWUCT, cobbITueé C, COCTOUT B TOM, YTO B OTOOpaHHOW rpynne HeT HU OOHO-

ro 3KOHOMUCTA. 'QUEBMAHO, uTo C, = A 1 C, = B, a 3HauuT:
P(Cy)=P(A)~0,46,P(C;)=P(B)~0,35.
Toraa:
P(C)=P(C,+C,)=P(C;)+P(C,)=0,46+0,35=0,81.

Omeem. a) 0,46; 6) 0,65; B) 0,81.
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3agaHue 2.

CTaTucTuKa 3anpocoB KpeauToB B OaHke TakoBa: 39% — OT rocyaapcTBeH-
HbIX opraHoB, 12% — oT gpyrnx 6aHKoB, OoCTafibHOE — OT (PUIMYECKUX NN,
BeposaTHOCTN He Bo3BpaTa Kpeauta B OroBOPEHHbIN cpok paBHbl 0,02, 0,03,
0,01 cooTBETCTBEHHO.

1) Hantn BepOoATHOCTb HE BO3BpaTa ovYepeHOro 3anpoca Ha KpeauT.

2) HayanbHWKy KpeguTHOro otaena AoNoXunu, 4To nosyvyeHo-coobuieHmne
O He BO3BpaTe KpeauTa, HO B (PAaKCOBOM COOOLLEHUM UMS KineHTa Bbino
Nnoxo nponedaTtaHo. KTo BeposiTHee BCEro M3 KANMEHTOB He 'BO3BpalLaeT
KpeaouT?

PeweHne

[MycTb cobbiTME A COCTOUT B HE BO3BpaTE OYepeaHOro-3anpoeca Ha Kpeaur.
BoaMoxHbI cnefytowune npeanonoxeHna (runotesbl):
H, — coobLieHne o He BO3BpaTe NOCTYNUO OT FOCOPFaHOB;

H, — coobLieHre o He Bo3BpaTe NocTynuno oT ApYyr1x 6aHKoB.;
H, — coobLieHne o He Bo3BpaTe NOCTynNunio OT U3UYECKMX NKLY

Mo ycrnoBumo BEPOATHOCTU rMNOTE3 paBHbI:
P(H,)=0,39, P(H,)=0,12,,RP(H;) =0,49.
N3 ycrnoBua 3agadn yCnoBHblE BEPOATHOETM CObbITUS A NMpU yKasaHHbIX
rMnoTesax paBHbI:
P(A/H,)=0,02; P(A/H,)=0,03; P(A/H,)=0,01.
1) BeposTHOCTb He BO3BpaTa .o4YepedHoro 3anpoca Ha KpeauT Hangem rno
doopmMyrie rnosIHON BEPOATHOCTU HAXOAUM
P(A)=P(H,)-P(A/H,)+P(H,)-P(A/H,)+P(H,)-P(A/H,) =
=0,39-0,02 +0,12-0,03 +0,49-0,01=0,0163 ~ 0,02.
2) HavyanbHWKy KpeauTHOro,otaena AoNOXUIIn, YTo noslydeHo coolLLeHne
O He BO3BpaTe Kpegurta. Takum obpasom, npounsono cobbitne A. lNo dop-
Myne baneca nepecuyntaem BepOATHOCTU rMnoTes, T.e. HAUAEeM anocTepuop-

Hble BEPOATHOCTU TUTIOTE3!
P(H,)-P(A/H,) 0,39.0,02

P(Hyl A) = ~ 0,48
P(A) 0,0163

P(H, Ay~ PH2) P(AlHy) 012:003

i P(A) 0,0163 .

P(H, 1 A= P(Hs)-P(AlHs) _0,49-001 1 o

i P(A) 00163 ~ 030

3HaunT, Haubonee BEpPOSATHO HEBO3BPALLEHWNE KpeauTa rocyaapCTBEHHbI-
MW opraHamu.

Omeem. 0,02. ocyaapCcTBEHHbIE OpraHbl.
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3apgaHue 3

Y ctpaxoBon komnaHun nmeetca 9000 knmneHToB. Kaxabii U3 HUX, CTpaxy-
SICb OT HecyacTHoro cnyyas, sHocuT 4000 py6. Mo nmerowmnmcs gaHHbIM 1
OLleHKaM 3KCMepToOB BEPOATHOCTb HecyacTHoro criydas pasHa 0,0035. Crtpa-
X0Basi CyMMa, BbinsiaymBaemMas nocrpagasiiemy, coctasnsaet 420000 pyo©.

1) KakoBa BEPOATHOCTb TOr0, YTO CTpaxoBas KOMMNaHUsS NOTEPNUT YObITOK?

2) Ha kakyto npubbifib MOXET pacCyYUTbiBaTb CTpaxoBasi KOMMNAHMA C
HageXHocTbio 0,957

PeweHue

[TycTb m — 4NCNO KIIMEHTOB CO CTPaxoOBbIM CliydaeMm, T.€. KNUEHTOB, KOTO-
pbiM OyAeT BbinnavyeHa CTpaxoBKa.

1) Ecnu k — npegenbHOe YUCMOo KIIMEHTOB CO CTPaxoBbIM cnyyaem, npwu
KOTOPOM KOMMaHNA He TepnnuT yObITOK, TO CyMMa CTPaxoBblX B3HOCOB A0STXK-
Ha ObITb HE MeHbLLE CyMMbI, BbiNnflaynBaeMomn no‘CTpaxeBaHuio, T.€.

s-n >r-k
oTKyda
SN _ 4000-9000
or 420000
T.K. kK —uenoe yncno, To criegyeTt NpuHATE k.=385.

BbinoniHeHne HepaBeHcTBa k <m < n0yaeT cBMAETENbCTBOM TOro, YTO
KOMMNaHWs NoTepnuT YObITOK.

B Hawewm cny4vae

npq =9000-0,0035-(1-0,0035) = 9000 -0,0035-0,9965 = 31,29 > 20,
MNoaTtomy, Aona HaxoxaeHus BepoarHocTn P (k <m<n) MOXHO MPUMEHUTb

MHTerpanbHyto Teopemy Myaspa-Jlannaca:
P (k< m<n)=®d(x,)—D(x,),

=85,71.

rge
. _k-hp'™) 85-9000.00035 _ 535 .
" (Jnpg” /9000-0,0035-0,9965 5,603
/n_np/_ 9000-9000-0,0035 _ 89685 o0 oo

X Y - ~
) Jnpg  /9000-0,0035-0,9965 5,603
3HaveHns PyHKUnM d(x) Haxogum no Tabnuue npunoxexus 2. Crnenosa-

TenbHO, BEPOATHOCTb TOr0, YTO KOMMAaHUS NOTEPNUT YObITOK, paBHa
Ps00o(85 < m <9000) ~ ®(1600,66) — ©(9,55) =0,5-0,5 = 0.

2) Mpnbbinb KOMNAHUM paBHa PasHOCTM MeXQy CyMMapHbIM B3HOCOM BCEX
KITMEHTOB N CyMMapHOW CTPaxoBOW CYMMOW, BbiMfavyeHHON K KIUeHTawm, T.e.
[T=s-n—r-k=4000-9000-420000k =30000(1200 - 14 k).

C gpyron CTOpOHbI, NO YCNOBUIO 3aadn, AN Yncna k JOSmKHO BbINOSTHATb-
CS paBEHCTBO:
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P,(0<m<k)=0,95.
Hangem BeposaTHOCTb P,(0 <m < Kk) C NOMOLLbIO UHTEerpansHon Teopembl

Myaspa-Jlannaca:
Paooo(0 < m < k)= D(x,) — D(xy)

roe
. = 0-9000-0,0035 315 _ 163
1 /9000 -0,0035-0,9965 5,603 Y
. = k-9000-0,0035  k-53,5
2~ /9000.0,0035-0,9965 5,603
3HauuT,
k-315
D(x,)— D(xq) =D — |- ®(-5,62) =.0,95,
(X2) — D(x4) (5’603j ( )
D k=315 +0,5=0,95,
5,603
oTKyaa
o k=315 =0,95-0,5=0,45.
5,603
Mo Tabnuuam 3HayeHun pyHKuum Jlannaca. (MpunoxeHue 2) Haxogum:
k-315
=163.
5,603
CnepoBaTternbHo,

k =1,63-5,603 +31,5=913+31,5=40,63 = 41.
Torga, ¢ HagexHocTbl = 0,95 cTpaxoBad KOMMaHUA MOXET pacCYUTbI-

BaTb Ha NpubbINb
IT=30000-(4200-14-41)=18 780 000 py6.

Omeem. 0; 18 780:000.py6.

3apaHve 4

[MpeanofAoXum, 4TO B TEYEHME rofda LeHa Ha akuMm HEKOTOPOW KoMMaHun
eCTb ClydamHasi BenimymHa, pacnpegeneHHasa rno HopmanbHOMY 3aKOHY C Ma-
TeMaTU4ECKUM OXnaaHnem, pasHbiM 39 (ycn. ed.) n cTaH4apTHbIM OTKMOHe-
HUeM, paBHbIM 3,5 (ycn. ef.). Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO B Crly4amHO Bbl-
BGpaHHbIN OeHb 0DCyXXgaemMoro nepmoa LieHa 3a akumio boina:

1) 6onee 42 ycn. eq.;

2) mexay 42 v 48 ycn. eq. 3a akuuio;

3) HaUTU WHTepBan, CUMMETPUYHBIA OTHOCUTENBHO MaTeMaTU4YeCcKoro
OXngaHusi, B KOTOPOM C BEPOATHOCTbIO MPaKTUYECKOM [OOCTOBEPHOCTU
0,9973 GyoeT 3akntoyeHa LieHa akuuu.
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PeweHue

PaccmoTpum cnyvyanHyto BenuumHy X — LeHY akuum KOMMaHuM B Te4YeHue
roga. o ycnosuio 3agadun CB X umeeT HopMarbHOe pacnpegereHne ¢ na-
pameTpamn a =39, 0 =3,5.

1) BeposATHOCTb TOro, YTO B Cny4YyamHO BblOpaHHbIN OEHb roga LeHa akumu
bbina bonee 42 ycn. en., paBHa:

P(42 < X < +oo):q>(+°0_a)—q>(42_39):
o 3,5
= ®(+0) - D(0,86) =0,5-0,3051=0,1949.

2) BepoaTHOCTb TOro, YTO B CryyYanHO BblbpaHHbIN AeHB roga LeHa akuuu
6bina 3akntodeHa mexay 42 n 48 ycn. eq., paBHa:

P(42 < X < 48) = @[48‘39j—®[42‘39j =
3,5 3,56
= ®(2,57)- ®(0,86) = 0,4418 —0,3051 = 0;1367-

3) Hamnpem wuHTepBan, CUMMETPUYHbBIA OTHOCUTESNTIbHO MaTeMaTU4ecKoro
OXuaaHunda, B KOTOPOM C BEPOSITHOCTbIO, MPaKTUYECKOW [OOCTOBEPHOCTU
0,9973 6yageT 3akno4veHa LeHa akuuu. Hns 9Toro BOCMONb3yeMCS paBEH-
CTBOM:

g
P(|X —a| < &)= 2@(;}
B Hawewm cny4vae
£

P(|X-39/£¢)= 2@( j: 0,9973;
3,5

@(Si] —0,49865

Mo Tabnuuam 3HavyeHn hyHKUMM Jlannaca (NpunoxeHne 2) HaxoauMm:
&
- - 3,
3,5
£=35-3=10,5.
CnepoBaTe€nbHO, C BEPOATHOCTBIO MPaKTUYECKON OOCTOBEPHOCTU MOXHO

yTBEPXOaTb, YTO B CryyanHO BblOpaHHbIN OEHb roga LeHa akuun Haxoawu-
nacb B rpanngax 39 +10,5ycn. ea. unm ot 28,5 0o 49,5 ycn. eq.

Omeem. 0, 1949; 0,1367; ot 28,5 0o 49,5 ycn. en.

3agaHue 5

B HekoTOpOM pervoHe 9 mMalIMHOCTPOUTENBbHbBIX NPeanpUATUIA, U3 KOTOPbIX

5 peHTabenbHbIX, a ocTanbHble — YObITOYHbIE. [porpammon npmuBaTU3auum

HaMme4yeHo npuBaTu3MpoBaTb 6 npegnpuatun. [pu ycnosuu npoBeaeHUs
npuBaTnsaumm B cny4yamHom nopsiake tpebyetcs:
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1) coctaBuTb 3aKkoH pacnpegenenuns CB X — uncna peHtabenbHbIX npea-
NPUATUI, NONaBLUMX B NPUBATU3NPYEMbIE;

2) NOCTPOUTb MHOIOYrofibHUK pacnpeaenexHuns;

3) 3anucaTb yHKuuto pacnpenenexdna CB X u noctponTtb ee rpaduk;

4) HaNTKM MaTeMaTU4eckoe OXuaaHue, JUCNEPCUID U cpeaHee KBagpaTude-
ckoe oTkrnoHeHue CB X ;

5) HaNTN BEPOATHOCTb TOro, 4YTO DyAeT NpMBaTU3NPOBAHO HE MeHee 3 peH-
TabenbHbIX NPEANPUATUN.

PeweHne

1) CnyyanHasa BenuynHa X MOXeT NpUHUMaTh 3HavyeHus 2, 3,4, 5.
Bbluncnnm BeposiTHoCTH, ¢ koTopbiMn CB X nNpuHUMaer aTu 3HavyeHus.

2 4 I 1. 31 .5.
P(X:2)=C5 604 _ 51 .1.6.3.: 4.5.6 _ 01191

Cs 21. 31 9! 2.7-8-9

3.3 I 1. 31 .5.9.
P(X:3)=C5 C4: 51 _4_6. 3':4526:0,4762,

Cg 31.2! 9l 7-8-9

4 N2 I I 1. 31 .9.3.
P(X:4):C5 C4: 51 . 4! .6. 3.:5236:0’3571,

Cg 41.11 21.21 9l 7-8.9

5 o1 1.3l ..
P(X:5):%:1-4-6'9|3':4 2 3:0,0476.

S !

KoHTpOsib BblunCNEHWIA:
ZP(X =X, )=0,1191+0,4762 + 0,357 + 0,0476 =1.
k

Takum obpasom, 3akoH pacnpegenenmss CB X byget nmetb Bua;:

X 2 3 4 5
P /70,1191 ] 0,4762 | 0,3571 | 0,0476

2) CTpouM MHOrOYyrofbHUK pacrnpeneneHus.
p)\

0,4762 /\
03571 / N

oo 4\

0,0476 \'
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3) dyHKUMSA pacnpeneneHss BEPOSTHOCTEN MMEET BUA
0, x <2,

0,1191, 2< x <3,
F(x)=10,5953, 3< x <4,
0,9524, 4 < x <5,

1, x> 5.
Ctpoum rpaduk pyHKLMA F(x).
F(x) A
1
0,9524
0,5953
0,1191 N
0 1 2 3" 4 5 X

4) Haxoanm ymcrnoBble XapakTepUCTUKK pacnpeneneHms
M(X)=2-0,1191+3-0,4762 + 440;3571+ 50,0476 = 3,3332;
D(X)=27-0,1191+3%.0,4762+4° -0,3571+5° - 0,0476 — (3,3332)° = 0,5556.
a(X)=/D(X) = /0,5556 =0,7454.

5) MNycTb cobbiTMe A,COCTOUT B TOM, YTO ByaeT npnBaTU3MpPOBaHO He Me-
Hee Tpex peHTabenbHbIX ApeanpuaTuiA. Toraa:
P(A)=P(X =3)+P(X=4)+P(X =5)=0,4762+0,3571+0,0476 = 0,88009.
BeposaTHOCTb ¢OOBITMS A MOXXHO HAaUTU MHaYe:
P(A)=1-P(X =2)=1-0,1191=0,8809,
nnn ¢ nomowiblo yHKUMK pacnpenenennsa F(x). JencteutensHo,
P(A)=P(X >3)=1-P(X <3)=1-F(3)=1-0,1191=0,8809.

Omeem{ M(X)=3,3332; D(X)=0,5556; o:(X)=0,7454; P(X >3)=0,8809.

3apgaHue 6

B pesynbTaTte ctraTucTtuyecknx HabnwogeHMn HEKOTOPOU COBOKYMHOCTU OT-
HOoCUTEenNbHO Npu3Haka X nonyyeHol BolbopoYyHble JaHHble. TpebyeTcs:

1) cocTaBuTb CTaTUCTUYECKoe pacnpeaeneHne Bblbopkn (MHTepBanbHbIN
pag pacnpeneneHnst 4actoT N YacTocTen);
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2) HANTK AIMNMPUYECKYIO (PYHKUMIO pacnpegenieHnss n nocTpouTb ee rpa-
puK;

3) BbIYNCINTL YNUCIIOBbIE OLEHKM NMapamMeTpoB pacnpenernieHns: Bblbopoy-
Hoe cpefHee, ANCNEPCUIO U cpefHeKBagpaTU4eckoe OTKITIOHEHWE;

4) BbIABNHYTb IMNOTE3Y O TOM, YTO reHepanbHbIn Npu3Hak X uMeeT Hop-
MarbHOe pacripeferieHne, HanucaTb BblpaXeHue ANns NrioTHOCTU BEPOATHO-
CTen 3TOro pacnpeneneHus;

5) NpuHAB ypoBeHb 3HaummocTn «a =0,05, no kputeputo lNupecoHa noa-
TBEPANTb NN OTKIOHUTL BbIABUHYTYIO TMNOTE3Y O BUAE pacnpeneneHuns;

6) B criydae NpuUHATUA BbIABUHYTOM runotesbl ykasatb 95% moBeputens-
Hble MHTepBarnbl AN MaTemMaTUYecKoro OXuaaHus U cpedHero Keagpartude-

CKOro OTKJTOHEHUS reHeparbHOro npuaHaka X.

248 26,2 25,6 24,0 26,4 |25,2 | 26,7 | 254253 | 26,1
24,3 |25,3 [ 25,6 | 26,7 |24,5 [26,0 |25,7»|25,0 (26,4 | 259
244 1254 26,1 23,4 [26,5 [25,9 23,9 | 25,7 |27,1 |24,9
23,8 | 25,6 [25,2 26,4 [24,2 [26,5 |25 7 ]|24,7 |26,0 | 25,8
24,3 | 255 [ 26,7 24,9 [26,2 [26,7. |124,6 26,0 |254 | 25,0
254 253 [241 26,6 (24,8 |256 [23,7 |26,8 |25,2 |26,1
245 254 251 26,2 (24,2 |26,4 25,7 |23,9 [27,2 |25,0
23,9 |256 (249 245 26,2 |26,7/24,3 |26,1 |27,7 | 25,8
256 252 [24,2 26,0 [24,7 (26,5 (23,5 (254 |271 | 24,0
26,2 |24,2 255 26,0 25,7 (264 (24,6 (27,0 |25,2 | 26,9
PelleHune

Cyasa no ToMy, YTO MOBTOPSIKOLUMXCS 3HAYEHUM MNpakTUYeCcKn HeT, bygem
npeanoniaratb, 4YTO Npu3Hak X UMeeT HernpepbiBHOe pacnpegeneHue. [lo-
cTpoum ana X nHtepBarnbHbI BaApUaLMOHHbIN paa.

Haxooum pasmax Bapuaunu;

Xoax — Xmin = 27,7 —23,4=4,3.
Mo dpopmyne Ctepoxeca HaxoauM LfIMHY YaCTUYHOIO MHTepBana:
X X, 4.3 4.3

max —_ “‘min

— = = ~ 0,56.
14+3,322-1gn  1+3,322-1g100 7,644

BbinvweM TpaHuubl MHTEepBanoB: a, = X.. —g =23,4-0,28 =23,12. [a-
neeymocnéenoBartensHo gobasnsas h, nonyvaem:
a,=2312, a,=23,68, ay=24,24;, a, =248, a;=2536;
ag =2592;, a;=26,48;, ay=27,04, ay=27,6; a,y=28,16.

MogocumTaem 4Mcno BapuaHT, NMOMaBLUMX B KaXadblh MHTepBar, T.e. Haxo-
OVM 4acToThbl My . 3anuwiem nHTepBarnbHOe pacnpeaeneHne BolbopKu:

NHTep- 23,12- | 23,68- | 24,24- | 24,80- | 25,36- | 25,92- | 26,48- | 27,04- | 27,60-
Basbl 23,68 2424 12480 |2536 |2592 |26,48 |27,04 |27,60 |28,16
my, 2 11 14 14 23 20 12 3 1
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a, +a
Beegem B paccMoTpeHue xk:% — cepeauHbl MHTepBanos

(@;@k+1), NPUNMCaB UM COOTBETCTBYIOLLME UHTEPBASIbHBIE YaCTOTbI My, NO-

o o m
JIy4nM BapuaunOoHHbIN pAaa. Hangem oTHoOCcuUTEnNbHbIE YacTOoThI Wy =—£ 1 ux
n

NMINOTHOCTWU % ecrnim n=100, h=0,58.

NHTepBansl Xk my, @y w/h
23,12-23,68 23,40 2 0,02 0,04
23,68-24,24 23,96 11 0,11 0,20
24.,24-24 .80 24,52 14 0,14 0,25
24.80-25,36 25,08 14 0,14 0,25
25,36-25,92 25,64 23 0,23 0,41
25,92-26,48 26,20 20 0,20 0,36
26,48-27,04 26,76 12 0,12 0,21
27,04-27,60 27,32 3 0,03 0,05
27,60-28,16 27,88 1 0,01 0,02
> 100 1,00

Mo nony4yeHHbIM AaHHBIM CTPOMM FMCTOIPaMMY OTHOCUTENBHbIX YacTOT: Mo
ocu abcumce oTKnaabiBaem MHTEpBAnbly HA KaXKOoOM M3 HUX CTPOUM MPSMO-
YronbHWK, MNnowanb KOTOPOro paBHa OTHOCUTENbHOW 4YacToTe nonagaHus
BapuaHT B COOTBETCTBYHWOLUMIA MHTEpPBan. BbicoTa npsMoyronbHuKa pasHa

0 o
7". MacwTab Ha ocax MOXET. 6bITE BblIOpaH pasHbIi.

Wy A
h
0,41

0,36

0,25

0,21
0,20

0,05
)i _1_1 >

0 23,'12 23,68 24,24 24,80 25,36 25,92 26,48 27,04 27760 28,16 X;

y * n
Haxogum 3HadeHusa amnmpudeckon dyHkumm no gopmyne F (x)=—%, rge
n

n, - HakonneHHas 4YactoTa. Takum obpasom, F*(x) byoeTt nmeTtb BUA;
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0, x <2312
0,02, 2312<x<23,68;
0,13, 23,68 < x<24,24;
0,27, 24,24 < x <24,80;
0,41, 24,80 < x <25,36;
F'(x)=40,64, 25,36< x<25,92;
0,84, 25,92 < x<26,48;
0,96, 26,48 < x <27,04;
0,99, 27,04 <x<27,60;
1, 27,60 < x <28,16;
1, x > 28,16.
CTpoumM rpauk aMnMpmu4eckon PyHKUNN U KYMYNATUBHON KpUBOW BblbOp-
KW,

*

A

o
©
o

A

0,84 :/

0,41
0,27
0,13

o
(o))
N

A

A

A

A

0,02 <

<

N

0 23,‘12 23,68 24{24 24,80 2536 2592 26,48 27,04 27,60 28,16 X;

KpuBas Ha rpacuke Ha3biBaeTCs KyMYJIATON.
BbluncnmMm oCHOBHBIE XapakTepucTukmn npusHaka X:

2 XM

BbIOOpPOYHOE cpefHee X, = &=~———
n

2% M
cpegHee 1o KBagparam x - ==—————,
n

— 2
BLIBOPOUHYI’Ancnepcuio Dy, = x? —()_(B) ,

CpeaHee KBaapaTU4ECKOe OTKNOHEHNe o, = \Dg ,

ncrnpasfieHHY BbIOOPOYHYIO ANCHEPCUIO S? = % -Dp,

MCMpaBIeHHOe CpeHee KBaapaTUYEcKoe OTKMOHEHNe s = S? .
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CocTtaBngem pacyeTHyto Tabnuuy.

(ak;ak+1) Xk my XMy szmk
23,12-23,68 | 23,40 2 46,8 1095,12
23,68-24,24 | 23,96 11 263,56 6314,898
24,24-2480 | 24,52 14 343,28 8417,226
24,80-25,36 | 25,08 14 351,12 8806,09
25,36-25,92 | 25,64 23 589,72 15120,42
25,92-26,48 | 26,20 20 524 13728,8
26,48-27,04 | 26,76 12 321,12 8593,171
27,04-27,60 | 27,32 3 81,96 2239,147
27,60-28,16 | 27,88 1 27483 777,2944

> 100 0549144 | 65092,17
Bbluncnsiem:
Xg = % = 25,4944 ~ 25,49 ;

x> 2650,9217:
Dp =650,9217 — 25,4944 £.650,9217 — 649,9644 ~ 0,9573;
o, = {0,9573 ~ 0,9784 ~ 0,98

S2 L % .0,9573 ~ 0,967 ~ 0,97:

s =40,97 = 0,98.

Mo BMAYy r*MCTOLPaMMbl MOXHO NPEANONOXUTb, YTO NpusHak X nMeeT Hop-
manbHoe pacnpeneneHvne. OueHnBas TeopeTudeckoe MaTemMaTUYECKOEe OXU-

faHne M(X)=a BenuinHon x, =25,49, a TeopeTnyeckoe cpenHekBaapa-
T4eckoe OTKMoHeHVe o(X) BenuunHol o, = 0,98, nony4nm:

(a—30-; a+30-)=(}5 —305; }B +30'B) =

=(25,49-2,94; 25,49 + 2,94) = (22,55; 28,43).

BbiBopka ot X, =23,4 00 X, = 27,72 BXOOUT B NOSy4YeHHbIN NHTEepBarn,

T.e. on4a pacnpeneneHna npusHaka X MMeeT MecTo «NpaBuiio TPEX CUTMY.
OTO TaK Xe ABNseTcs CBUAETENbCTBOM TOr0, YTO reHeparibHast COBOKYMHOCTb

pacrnpegerieHa no HopmaribHOMY 3aKOHY.
[Mpn ypoBHe 3HayumocTn « =0,05 BbIABMHEM M NPOBEPUM TUNOTE3Y O
HOpMarnbHOM pacnpefeneHuM reHepasibHoM COBOKYMHOCTU npudHaka X C
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doyHKUMEN NIIOTHOCTH

£(x) -1 .
0,98V2r

(x—25,49)

1,92

,The a=x,=2549 n o(X)=0, =0,98.

[na npoBepku rmnoTtesbl Bocnosnb3yemMcsa Kputepuem [lupcoHa. Hangem
TeopeTuyecKne 4actoTbl mj .

m,'( :n'Pk :100P(ak <X<ak+1)—100{®(

g1~

Op

Xp

g

)

Op

3HayeHus yHkummn Jlannaca d(x) Bo3bMeM U3 npuroxenus 2., CoctaBum
BCNoOMoraTenbHyto Tabnuuy:

23,12 -2,41 -0,4921 P,=0,0243
23,68 -1,85 -0,4678 P, =0,0681
24,24 -1,28 -0,3997 P,=0,1417
24,80 -0,70 -0,2580 P,=0,2063
25,36 -0,13 -0,0517 P, =0,2217
25,92 0,44 0,1700 P,=0,1738
26,48 1,01 0,3438 P, =0,0991
27,04 1,58 0,4429 P, =0,041
27,60 2,15 0,4839 P,=0,0128
28,16 2,72 0,4967 > =0,9888
(my —m)’

BbIUMCIINM CTATUCTUKY 72 = Z

k

M

Lwmne 4acTtoTbl, MEHbLLUUNE MNMATH, O6'beLI,VIHF|I-OTCF| C coceaHNMMN.

, PN 3TOM MHTEpPBAlibl, ME-

/2
Ne X, P, my, my =100P; | (m, —mj )2 M
my
1 23,40 | 0,0243 | 2 2,43
: }13 }9,24 14,1376 1,5300
2 23,96 | 0,0681 | 11 6,81
3 24,52 | 0,1417 14 14,17 0,0289 0,0020
4 25,08 | 0,2063 14 20,63 43,9569 2,1307
5 25,64 | 0,2217 23 22,17 0,6889 0,0311
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; \2

Ne | x, P me | m,=100P, | (m, —mj ) (mk—ﬁ?k)
my

6 | 2620 | 0,738 | 20 17,38 6,8644 0,3950
7 | 26,76 | 0,0091 | 12 9,91
8 | 27,32 | 0,041 | 3 116 | 41 11529 | 05041 0,0330
9 | 27,88 | 0,0128 | 1 128
> 0,9888 | 100 98,88 Wl ~ 41218

Onpegenum 4yncno crteneHen ceoboabl v =k —r —1, rae k=6 — Uicno wuH-
TepBarnoB C y4eTOM X 0b6beauHeHus, r=2 — 4ynucno napameTpoB pacnpene-
neHunsa (onNs HopManbHOro pacnpefeneHns 310 a u o)., ChnegoBaTensHo,

v =3. Mo Tabnuue KpUTUYECKMX ToYeK pacnpeaeneHus y° (cM. npunoxe-
Hve 5) npu ypoBHe 3Ha4nmoctn o = 0,05 Hangem ;(,fpum:

Zlgpum(vi CZ) = Zlgpum(& 0:05) = 7,815 .
TaK KaK yme, = 4,1218 < g2, TO TMNOTE3A H, O HOPMAmNLHOM pacrpese-

NeHUn reHepanbHOW COBOKYMHOCTU HE MPOTUBOREYNT UCXOAHBbIM OaHHbIM.
[MNoTHOCTL HOpMaribHOro pacnpeaeneHnus dagaeTca opmynomn
(x—25,49)?
192 L 0,41 exp(—o,52 (X - 25,49)2).

f(x)= 1.
0,98V2r

Ecnn CB X pacnpegeneHa HOPMambHO, TO C HagexHoctbto y =0,95

MOXHO yTBepXaaTb, YTO MaTémaTtudeckoe oxngaHne a CB X nokpbiBaeTcs
AOBEPUTENBbHbIM UHTEPBANIOM

(;—5; X+ 5),
roe

o= iz‘ — TOYHOCTb OLIEHKU
Jn'7 '
N3 npeablgymxsbldncrieHnn n =100, s =0,98. 3HavyeHne ty Hangem no
Tabnuue npunoxenus 3: £, = t(y,n) =1(0,95;100) =1,984.

Torpa:

5:%-1,984 ~0,1944 = 0,19.

CrniegoBaTernbHO:
(x-0; x+5)=(25,49-0,19; 25,49 +0,19) = (25,30; 25,68).

Takum obpasom, OoBepuUTESbHbIA UHTEPBas AN MaTteMaTU4ecKoro OXu-
AaHua a e (25,30; 25,68), npnuem P(25,30 < a < 25,68) = 0,95.
[loBepuTenbHbI MHTEPBAS, NOKPbIBAOWMN CpeaHee KBagpaTU4ecKkoe OT-
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KIOHEeHne o C HagexHocTbo ¥ = 0,95 HaxogaT no oopmyrne:
s(1-q)< o <s(1+q),
Nnnu
S-0<0<8+90,

roe 0 =S-q — TOYHOCTb OLEHKW, 3HadyeHne g = q(y,n) Hangem no Tabnuue
npunoxexna 4: q = q(y,n)=q(0,95; 100) = 0,143.

TOYHOCTb OLEHKN 6 paBHa: 6 =s-q =0,93-0,143 =0,13299 ~ 0,13.

3anuwem goBepuTenbHbIA UHTEpPBan ANa cpegHero KBagparnyeckoro oT-
KNOHEHWS:

(s—8;,5+6)=(0,98-0,13;0,98 +0,13) = (0,85;1,11);

Takum obpasom, o < (0,85;1,11), npudem P(0,85 < o < 1,11) = 0,95.

3agaHue 7

B pesynbtaTte HabnogeHun 3a npusHakamm X u'Y, nonydeHa koppenauu-
OHHaga Tabnuua. C uenblo N3y4yeHnsa NIMHENHON CBA3W/MEXAY 3TUMKU NpU3Ha-
kamun TpebyeTcs:

1) HanTN BbLIDOPOYHLIN KOSMPMUUNEHT KOPPERAUMU [, N OLEHUTb €ero
HaOEXHOCTb C YpoBHEM 3HaymMmocTn o = 0,041;

2) ecnv HangeHHbln KO3 ULUMEHT KOpPEeNALMM 3Ha4YMM, COCTaBUTb BblBO-
POYHbIE YpaBHEHNA NpAMbIX perpeccun Y Ha X u X Ha Y

3) n306pasnTb B cMCTEME KOOPAMHAT pacpukn hyHKUMA y, 1 X, .

X Y 10 20 30 40 50 60 m,
2 2 4 6
8 3 7 10
14 1 48 10 2 61
20 2 7 5 14
26 1 2 2 5
32 2 2 4
m, 2 8 57 18 11 4 n=100
PeweHue

MNpenBapuTenbHble BIYMCIIEHUS BHOCUM B «pPacLLUMpEeHHYo» Tabnuuy.

CHavana noacHUTbIBaOTCA YaCTOTbl COCTaABIIAWMNX NMPU3HAKOB m, W my

cymMmmupoBaHnemMm COBMECTHbIX 4aCTOT MO CTPOKaM WU ctonbuamMm cooTBeT-
CTBEHHO.
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x>V 10 20 30 40 50 60 m, xm, | x’m

X

2 2 4 6 12 24

8 3 7 10 80 640
14 1 48 10 2 61 854 ¢| 11956
20 2 7 5 14 280_[5600
26 1 2 2 S 130 | 3380
32 2 2 4 128 | 4096

m 2 | 8 | 57 | 18 | 11 4 | =100.| 1484 | 25696

y

ym, | 20 | 160 | 1710 | 720 | 550 | 240 |« 3400

y’m, 200 | 3200 | 51300 | 28800 | 27500 | 144001 125400

2 < o -
Uncna B crtonbuax m,, xm,, x°m,, CToAwue MNog OBOWNHON YepTOn, U
2 o o
cTpokax m,, ym,, y°m,, CToslme crpasa OT ABOMHON YepTbl, MOsyyYeHb
CYMMWPOBAHMEM W paBHbl N, mex, szmx M COOTBETCTBEHHO N,

2
Zymy, Zy m, . HaxoamMm 4ncroBble, XapakTepuCTUKM COCTaBAOLMUX NPK-

3HakoB X n Y:
- _ 2 XM, 1484

Y =14,84;
n 100
szm _, 25696
D, = X = 14847 236,73 0, = 36,73 ~ 6,06
n
y:Zymy _ 3400 _34:
n 100

2

m

Haxoaum nymxy.
> xym,, =2(10-2+20-4)+8(20-3+30-7)+
+14(20-1+30-48+40-10+50-2)+20(30-2+40-7+50-5)+
+26(40-1+50-2+60-2)+32(50-2+60-3)=55400.
Haxogum BbIGOPOYHbIN KOO OULIMEHT KOppensaunmn no dopmyne:
. _2Xym, —n-X-y 55400-100-14,84-34

3 ~0,824.
n-o.o, 100-6,06-9,9
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BnusocTtb r, K eAnHULE roBOpUT O AOCTATOYHO TECHOW CBA3M Npu3HakoB X
n Y. ns OoueHKN CyLLeCTBEHHOCTU 3TOW CBA3M Ha YpPOBHE 3HAYMMOCTU «,

r
paBHoM 0,01 BblMMCIIMM CTaTUCTUKY :‘ 2 ‘ roe cpenHekBagpaTtude-

Habin.
,

ckasi oumbka koadhdpuLmMeHTa Koppensaumm paBHa:
2 2
- :\/1—r _\/1—0,824 _0.057.

n-2 \ 100-2
OTcropa
too = 0,824 14,46 .
0,057

[MpuHumasn ypoBeHb 3Hauumoctn « =0,01, npu yncne creneHen ceoboabl
v=n-2=100-2=98 no Tabnuue pacnpenenenus CTblogeHTa (npunoxe-
Hue 5) Haxogum ¢ =2,626. Tak kak t . >t TO €. 99%-01 yBEepeHHo-

Kpum. Habrn. Kpum. ’
CTbIO MOXHO rOBOPUTb O CYLLLEeCTBEHHOCTUN TECHOW CBA3W MEXay npusHakamu
YnX.
Tenepb HaxoauUM ypaBHEHUS MPAMbIX perpeccuu no popmynam:
(o)
_ ) \
yx_y _ré'a_(x—x)’

X

— — O —

X, —X =r,-—%(y-Yy).
y

[MoacTasnsas gaHHbIe B popMyribl, NOYHUM:

~ 9.9
_34=0824- 22 (x_14.84
Y 824 g (x—14.84),

X 14,84 = 0,824 -%(y—34).

[Mocne npeobpa3zoBaHNn MMEEM:
y, =135x+13,97,

X, =0,5y —2,16.

[NocTpomuM rpadomkm NOSTYHYEHHbIX MPAMbIX HA OOHOM YepTexe. Yem bninke
K MY OCTPbI Yron Mexay HAMK (OTMEeYEH Oyron), TeM TeCHee CBA3b MeXay
npuaHakamu. Ecnu xe a1oT yron 65m3ok k 90°, To 3TO roBopuT 0 crnabon ces-
31 N6 oTCyTCTBUM TakoBOW BoOOLLE.
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Mpunoxenue 1. Tabnuua sHaueHUt byHKLMM @ (X )

CraTucrtnyeckume tadbnuubl.

C o T bl € O o n wu

X 0 1 2 3 4 5 6 7 9

0,0 0,3989 | 3989 | 3989 | 3988 | 3986 | 3984 | 3982 | 3980 | 3977 3973
0,1 3970 | 3965 | 3961 | 3956 | 3951 | 3945 | 3939 | 3932 | 3925 3918
0,2 3910 | 3902 | 3894 | 3885 | 3876 | 3867 | 3857 | 3847 j 3836 3825
0,3 3814 | 3802 | 3790 | 3778 | 3765 | 3752 | 3739 | 3726 | 3712 3697
0,4 3683 | 3668 | 3653 | 3637 | 3621 | 3605 | 3589 | 3572, 3555 3538
0,5 3521 | 3503 | 3485 | 3467 | 3448 | 3429 | 3410 | 3391 | 3372 3352
0,6 3332 | 3312 | 3292 | 3271 | 3251 | 3230 | 3209 | 3487 | 3166 3144
0,7 3123 | 3101 | 3079 | 3056 | 3034 | 3011 | 2989 | 2966 | 2943 2920
0,8 2897 | 2874 | 2850 | 2827 | 2803 | 2780 | 2756 | 2732+ 2709 2685
0,9 2661 | 2637 | 2613 | 2589 | 2565 | 2541 | 25164 2492 1,2468 2444
1,0 0,2420 | 2396 | 2371 | 2347 | 2323 | 2299 | 2275112251 | 2227 2203
1,1 2179 | 2155 | 2331 | 2107 | 2083 | 2059([».2036 | 2012 | 1989 1965
1,2 1942 | 1919 | 1895 | 1872 | 1849 | 1826 | 1804 | 1781 | 1758 1736
1,3 1714 | 1691 | 1669 | 1647 | 1626 | 4604, 1582 | 1561 | 1539 1518
1,4 1497 | 1476 | 1456 | 1435 | 1415 | 1394 | 1374 | 1354 | 1334 1315
1,5 1295 | 1276 | 1257 | 1238 | 1219|1200 1182 | 1163 | 1145 1127
1,6 1109 | 1092 | 1074 | 1057 | 1040, 1023 | 1006 | 0989 | 0973 0957
1,7 0940 | 0925 | 0909 | 0893 | 0878 | \0863 | 0848 | 0833 | 0818 0804
1,8 0790 | 0775 | 0761 | 0748 | 0734 | 0721 | 0707 | 0694 | 0681 0669
1,9 0656 | 0644 | 0632 | 0620 | 0608 | 0596 | 0584 | 0573 | 0562 0551
2,0 0,0540 | 0529 | 0519 | /0508 #0498 | 0488 | 0478 | 0468 | 0459 0449
2,1 0440 | 0431 | 04221 0443 | 0404 | 0396 | 0387 | 0379 | 0371 0363
2,2 0355 | 0347 | 0339 | 0332 | 0325| 0317 | 0310 | 0303 | 0297 0290
2,3 0283 | 0277 | 0270 | 0264 | 0258 | 0252 | 0246 | 0241 | 0235 0229
2,4 0224 | 0219 [ +0213,] 0208 | 0203 | 0198 | 0194 | 0189 | 0184 0180
2,5 0175 | 0171 0167 | 0163 | 0158 | 0154 | 0151 | 0147 | 0143 0139
2,6 0136 | 0132 | 0129 | 0126 | 0122 | 0119 | 0116 | 0113 | 0110 0107
2,7 0104 | 0101 1,0099 | 0096 | 0093 | 0091 | 0088 | 0086 | 0084 0081
2,8 0079 | 0077 |, 0075 | 0073 | 0071 | 0069 | 0067 | 0065 | 0063 0061
2,9 0060 | 0058 | 0056 | 0055 | 0053 | 0051 | 0050 | 0048 | 0047 0046
3,0 0,0044 11,0043 | 0042 | 0040 | 0039 | 0038 | 0037 | 0036 | 0035 0034
3,1 00334 0032 | 0031 | 0030 | 0029 | 0028 | 0027 | 0026 | 0025 0025
3,2 0024 | 0023 | 0022 | 0022 | 0021 | 0020 | 0020 | 0019 | 0018 0018
3,3 0017 | 0017 | 0016 | 0016 | 0015| 0015 | 0014 | 0014 | 0013 0013
34 0012 | 0012 | 0012 | 0011 | 0011 | 0010 | 0010 | 0010 | 0009 0009
3,5 0009 | 0008 | 0008 | 0008 | 0008 | 0007 | 0007 | 0007 | 0007 0006
3,6 0006 | 0006 | 0006 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 0004
3,7 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0003 | 0003 0003
3,8 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 0002
3,9 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0001 | 0001 0001
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MpunoxeHue 2. Tabnuua 3HayeHnn pyHKUKUKM Jlannaca
1
2T

PO (x)= je'tzdt.
0

(x)

x

x | o(x) | x | o(x) ]| x | ®(x) o(x) | x | o(x)

X
0,00 | 0,0000 | 0,45 | 0,1736 | 0,90 | 0,3159 |1, 0,4115 | 1,80 | 0,4641 | 2,50¢ | 0,4938
0,01 |0,0040 |0,46 | 0,1772 | 0,91 | 0,3186 |1, 0,4131 | 1,81 | 0,4649 | 2,52 "} 0,4941
0,02 |0,0080 |0,47 | 0,1808 | 0,92 |0,3212 | 1, 0,4147 | 1,82 | 0,4656 |.2;54 | 0,4945
0,03 |0,0120 | 0,48 | 0,1844 | 0,93 | 0,3238 | 1, 0,4162 | 1,83 | 0,46644] 2,56 | 0,4948
0,04 |0,0160 | 0,49 | 0,1879 | 0,94 | 0,3264 |1, 0,4177 | 1,84 | 0,4671 | 2,58 |.0,4951
0,05 |0,0199 | 0,50 | 0,1915 | 0,95 | 0,3289 |1, 0,4192 | 1,85 | 0,4678 | 2,60 | 0,4953
0,06 |0,0239 | 0,51 | 0,1950 | 0,96 | 0,3315 |1, 0,4207 | 1,86 | 0,4686 | 2,62 | 0,4956
0,07 |0,0279 | 0,52 | 0,1985 | 0,97 | 0,3340 |1, 0,4222 | 1,87 {10,4693 | 2,64 | 0,4959
0,08 |0,0319 | 0,53 | 0,2019 | 0,98 | 0,3365 |1, 0,4236 | 1,88 | 0,4699 | 2,66 | 0,4961
0,09 |0,0359 | 0,54 | 0,2054 | 0,99 | 0,3389 |1, 0,4251 | 1,89 4170;4706, | 2,68 | 0,4963
0,170 |0,0398 | 0,55 | 0,2088 | 1,00 | 0,3413 |1, 0,4265 | 1,90 | 0,4713 | 2,70 | 0,4965
0,11 |0,0438 | 0,56 | 0,2123 | 1,01 | 0,3438 | 1, 0,427941 1,91 ,0,4719 | 2,72 | 0,4967
0,172 | 0,0478 | 0,57 | 0,2157 | 1,02 | 0,3461 , 0,4292 | 1492 | 0,4726 | 2,74 | 0,4969
0,13 |0,0517 | 0,58 | 0,2190 | 1,03 | 0,3485 | 1, 0,4306 ‘1,93 /10,4732 | 2,76 | 0,4971
0,14 | 0,0557 | 0,59 | 0,2224 | 1,04 | 0,3508 | 1, 0,4319 [ 1,94 | 0,4738 | 2,78 | 0,4973
0,15 | 0,0596 | 0,60 | 0,2257 | 1,05 | 0,3531 , 0,4332 | 1,95 | 0,4744 | 2,80 | 0,4974
0,16 | 0,0636 | 0,61 | 0,2291 | 1,06 | 0,3554 |1, 0,4345 | 1,96 | 0,4750 | 2,82 | 0,4976
0,17 |0,0675 | 0,62 | 0,2324 | 1,07 | 0,3577 |1, 0,4357° 1,97 | 0,4756 | 2,84 | 0,4977
0,18 |0,0714 | 0,63 | 0,2357 | 1,08 | 0,3599 |1, 0,4370 | 1,98 | 0,4761 | 2,86 | 0,4979
0,19 |0,0753 | 0,64 | 0,2389 | 1,09 | 0,3621 0,4382 | 1,99 | 0,4767 | 2,88 | 0,4980

0,20 |0,0793 | 0,65 | 0,2422 | 1,10 | 0,3643
0,21 |0,0832 | 0,66 | 0,2454 | 1,11 | 0,3665
0,22 |0,0871 | 0,67 | 0,2486 | 1,12 | 0,3686
0,23 |0,0910 | 0,68 | 0,2517 | 1,13 | 0,3708
0,24 |0,0948 | 0,69 | 0,2549 | 1,14 | 0,3729
0,25 |0,0987 | 0,70 | 0,2580 | 1,15 4] 0,3749
0,26 |0,1026 | 0,71 | 0,2611 | 1,16 1:0,3770
0,27 |0,1064 | 0,72 | 0,2642 | 1417 | 0,3790
0,28 |0,1103 | 0,73 | 0,2673 } 1,18 | 0,3810
0,29 |0,1141 | 0,74 | 0,2703 | 1,19 | 0,3830
0,30 |0,1179 | 0,75 | 0,2734 |.1,20 | 0,3849
0,31 10,1217 | 0,76 | 0,2764 | 1,21 | 0,3869
0,32 |0,1255 | 0,77 |0,2794°11,22 | 0,3883
0,33 |0,1293 | 0,78 |0,2823 | 1,23 | 0,3907
0,34 |0,1331 | 0,79,| 0,2852 | 1,24 | 0,3925
0,35 |0,1368 | 0,80 [0,2881 | 1,25 | 0,3944
0,36 | 0,1406 | 0,81, | 0,2910 | 1,26 | 0,3962
0,37 |0,1443 | 0,82 | 0,2939 | 1,27 | 0,3980
0,38 |.0;14804 0,83 | 0,2967 | 1,28 | 0,3997
0,39 41 0,1517 10,84 | 0,2995 | 1,29 | 0,4015
0,40+ 0,4554 | 0,85 | 0,3023 | 1,30 | 0,4032
0,41 [0,1591 | 0,86 | 0,3051 | 1,31 | 0,4049
0,42 |0,1628 | 0,87 | 0,3078 | 1,32 | 0,4066
0,43 |0,1654 | 0,88 | 0,3106 | 1,33 | 0,4082
0,44 |0,1700 | 0,89 | 0,3133 | 1,34 | 0,4099

0,4394 | 2,00 | 0,4772 | 2,90 | 0,4981
0,4406 0,4783 | 2,92 | 0,4982
0,4418 | 2,04 | 0,4793 | 2,94 | 0,4984
0,4429 | 2,06 | 0,4803 | 2,96 | 0,4985
0,4441 | 2,08 | 0,4812 | 2,98 | 0,4986
0,4452 | 2,10 | 0,4821 | 3,00 | 0,4987
0,4463 | 2,12 | 0,4830 | 3,20 | 0,4993
0,4474 | 2,14 | 0,4838 | 3,40 | 0,4997
0,4484 | 2,16 | 0,4846 | 3,60 | 0,4998
0,4495 | 2,18 | 0,4854 | 3,80 | 0,4999
0,4515 | 2,20 | 0,4861 | 4,00 | 0,4999
0,4505 | 2,22 | 0,4868 | 4,50 | 0,5000
0,4525 | 2,24 | 0,4875 | 5,00 | 0,5000
0,4535 | 2,26 | 0,4881
0,4545 | 2,28 | 0,4887 | | J
0,4554 | 2,30 | 0,4893 | 40 0,5
0,4564 | 2,32 | 0,4898
0,4573 | 2,34 | 0,4904
0,4582 | 2,36 | 0,4909
0,4591 | 2,38 | 0,4913
0,4599 | 2,40 | 0,4918
0,4608 | 2,42 | 0,4922
0,4616 | 2,44 | 0,4927
0,4625 | 2,46 | 0,4931
0,4633 | 2,48 | 0,4934

N
o
N
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Mpunoxenue 3. Tabnuua sHadeHuii t, =t(y,n).

0,95 0,99 0,999 Yy 0,95 0,99 0,999
n n
5 2,78 4,60 8,61 |20 2,093 2,861 3,883
6 2,57 4,03 6,86 |25 2,064 2,797 3,745
7 2,45 3,71 596 |30 2,045 2,756 3,659
8 2,37 3,50 541 |35 2,032 2,720 3,600
9 2,31 3,36 5,04 140 2,023 2,708 3,568
10 2,26 3,25 478 145 2,016 2,692 3,527
11 2,23 3,17 4,59 |[50 2,009 2,679 3,502
12 2,20 3,11 444 |60 2,001 2,662 3,464
13 2,18 3,06 432 |70 1,996 2,649 3,439
14 2,16 3,01 4,22 |80 1,991 2,640 3,418
15 2,15 2,98 414 (90 1,987 2,633 3,403
16 2,13 2,95 4,07 |[100 1,984 2,627 3,392
17 2,12 2,92 4,02 |[120 1,980 2,617 3,374
18 2,11 2,90 3,97 | 1,960 2,576 3,291
19 2,10 2,88 3,92

MpunoxeHnue 4. Tabnuua sHaueHunii g, =q(y,n).

0,95 0,99 0,999 Yy 0,95 0,99 0,999
n n
5 1,37 2,67 5,64 120 0,37 0,58 0,88
6 1,09 2,01 3,88 |25 0,32 0,49 0,73
7 0,92 1,62 2,98 130 0,28 0,43 0,63
8 0,80 1,38 2,42 |35 0,26 0,38 0,56
9 0,71 1,20 2,06 1[40 0,24 0,35 0,50
10 0,65 1,08 1,80 |45 0,22 0,32 0,46
11 0,59 0,98 1,60 |50 0,21 0,30 0,43
12 0,55 0,90 1,45 |60 0,188 0,269 0,38
13 0,52 0,83 1,33 |70 0,174 0,245 0,34
14 0,48 0,78 1,23 |80 0,161 0,226 0,31
15 0,46 0,73 1,15 190 0,151 0,211 0,29
16 0,44 0,70 1,07 | 100 0,143 0,198 0,27
17 0,42 0,66 1,01 1500 0,115 0,160 0,211
18 0,40 0,63 0,96 |200 0,099 0,136 0,185
19 0,39 0,60 0,92 |250 0,089 0,120 0,162
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MpunoxeHune 5. Kputnyeckne To4ku pacrnpegeneHus ;(2.
V - yucio cmenenet 660600bl, a - YPOBEHb SHAYUMOCMU.

0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001

%

1 1,642 2,706 3,841 5,412 6,635 10,827
2 3,219 4,605 5,991 7,824 9,210 13,815
3 4,642 6,251 7,815 9,837 11,345 16,266
4 5,989 7,779 9,488 11,668 13,237 18,467
5 7,289 9,236 11,070 13,388 15,086 20,515
6 8,558 10,645 12,592 15,033 16,812 22,457
7 9,803 12,017 14,067 16,622 18,475 24,322
8 11,030 13,362 15,507 18,168 20,090 26,125
9 12,242 14,684 16,919 19,679 21,666 27,877
10 13,442 15,987 18,307 21,161 23,209 29,588
11 14,631 17,275 19,675 22,618 24,795 31,264
12 15,812 18,549 21,026 24,054 24,217 32,909
13 16,985 19,812 22,362 25,472 27,688 34,528
14 18,151 21,064 23,685 26,783 29,141 36,123
15 19,311 22,307 24,996 28,259 30,578 37,697
16 20,465 23,542 264296 29,633 32,000 39,252
17 21,615 24,769 27,587 30,995 32,409 40,790
18 22,760 25,989 28,869 32,346 34,805 42,312
19 23,900 27,204 30,144 33,678 36,191 43,820
20 25,038 28,412 31,410 35,020 37,566 45,315
21 26,171 29,615 32,671 36,343 38,932 46,797
22 27,301 30,813 33,924 37,659 40,289 48,268
23 28,429 32,007 35,172 38,968 41,638 49,728
24 29,553 33,196 36,415 40,270 42,980 51,179
25 30,675 34,382 37,652 41,566 42,314 52,620
26 31,795 35,563 38,885 42,856 45,642 54,052
27 320912 36,741 40,113 44,140 46,963 55,476
28 34,027 37,916 41,337 45,419 48,278 56,893
29 35,139 39,087 42,557 46,693 49,588 58,302
30 364250 40,256 43,773 47,962 50,892 59,703

47




k

MNpunoxeHwue 6. 3HayeHna P, = %e'a (PacnpeneneHue lNyaccoHa).

a 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

K

0 0,9048 | 0,8187 | 0,7408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488 | 0,4966 | 0,4493 | 0,4066

1 0,0905 | 0,1638 | 0,2222 | 0,2681 | 0,3033 | 0,3293 | 0,3476 | 0,3595 | 0,3659

2 0,0045 | 0,0164 | 0,0333 | 0,0536 | 0,0758 | 0,0988 | 0,1217 | 0,1438 | 0,4647

3 0,0002 | 0,0019 | 0,0033 | 0,0072 | 0,0126 | 0,0198 | 0,0284 | 0,0383 |.0,0494

4 0,0001 | 0,0002 | 0,0007 | 0,0016 | 0,0030 | 0,0050 | 0,0077+ 0,0111

5 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0007 | 0,0012 | 0,0020

6 0,0001 | 0,0002 | 0,0003

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

K

0 0,3679 | 0,1353 | 0,0498 | 0,0183 | 0,0067 | 0,0025 | 0,0009 10,0003 | 0,0001 | 0,0000
1 0,3679 | 0,2707 | 0,1494 | 0,0733 | 0,0337 | 0,0149 |.0,0064,} 0,0027 | 0,0011 | 0,0005
2 0,1839 | 0,2707 | 0,2240 | 0,1465 | 0,0842 | 0,0446 10,0223 |,0,0107 | 0,0050 | 0,0023
3 0,0613 | 0,1804 | 0,2240 | 0,1954 | 0,1404 | 0,0892 | 0,0521 40,0286 | 0,0150 | 0,0076
4 0,0153 | 0,0902 | 0,1680 | 0,1954 | 0,1755 | 0,1339 | 0,0912"| 0,0572 | 0,0337 | 0,0189
5 0,0031 | 0,0361 | 0,1008 | 0,1563 | 0,1755 | 0;4606,| 0,1277 | 0,0916 | 0,0607 | 0,0378
6 0,0005 | 0,0120 | 0,0504 | 0,1042 | 0,1462 | 0,4606 | 0,1490 | 0,1221 | 0,0911 | 0,0631
7 0,0001 | 0,0037 | 0,0216 | 0,0595 | 0,1044 | 0,1377 | 0,1490 | 0,1396 | 0,1171 | 0,0901
8 0,0009 | 0,0081 | 0,0298 | 0,0653 | 0,19033"| 0,1304 | 0,1396 | 0,1318 | 0,1126
9 0,0002 | 0,0027 | 0,0132 | 0,0363}.0,0688 | 0,1014 | 0,1241 | 0,1318 | 0,1251
10 0,0008 | 0,0053 | 0,0184,] 0,0413 | 0,0710 | 0,0993 | 0,1186 | 0,1251
11 0,0002 | 0,0019 | 06,0082 10,0225 | 0,0452 | 0,0722 | 0,0970 | 0,1137
12 0,0001 | 0,0006_}.0,0034<] 0,0126 | 0,0263 | 0,0481 | 0,0728 | 0,0948
13 0,0002 | 0,00134,0,0052 | 0,0142 | 0,0296 | 0,0504 | 0,0729
14 0,0001,] 0,0005 | 0,0022 | 0,0071 | 0,0169 | 0,0324 | 0,0521
15 0,0002 | 0,0009 | 0,0033 | 0,0090 | 0,0194 | 0,0347
16 0,0003 | 0,0014 | 0,0045 | 0,0109 | 0,0217
17 0,0001 | 0,0006 | 0,0021 | 0,0058 | 0,0128
18 0,0002 | 0,0009 | 0,0029 | 0,0071
19 0,0001 | 0,0004 | 0,0014 | 0,0037
20 0,0002 | 0,0006 | 0,0019
21 0,0001 | 0,0003 | 0,0009
22 0,0001 | 0,0004
23 0,0002
24 0,0001
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