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РАСЧЁТ ДВУМЕРНОГО ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОЛЯ 
В ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЯХ С ЛИНЕЙНЫМИ  
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Введение 
Математические зависимости, предложенные для проведения теплотехниче-

ских расчётов, заложенные в строительных нормах [СП], основаны, вообще го-
воря, на одномерном представлении температурного поля в ограждающих кон-
струкциях [Б]. Такой расчёт прост и может быть легко произведён, однако 
главным недостатком является его невысокая точность. Реальные конструкции 
наружных ограждений, как правило, содержат в себе теплотехнические неодно-
родности различных типов: объёмные, линейные и точечные. Места примыка-
ния наружных стен и перекрытий, места их соединения с иными элементами, 
имеющими отличное термическое сопротивление, значительно искажает в их 
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толще характер распределения температуры. Это приводит к появлению дву-
мерных и трёхмерных температурных полей. 

Общая часть 
Линейные теплотехнические неоднородности неизбежно появляются в 

ограждениях различных типов: наружные стены каркасных домов, наружные 
стены каркасных железобетонных зданий, ряды перемычек над окнами и 
дверьми, балки чердачных утеплённых перекрытий, деревянные лаги в кон-
струкции пола с утеплением. 

Принимая разбиение материальной части ограждения на десять частей по 
толщине и 2–3 калибра наиболее теплопроводной части (20–30 участков разби-
ения), можно составить следующее выражение для определения температуры в 
узле сетки, изображённой на рисунке 2: 

 

 
 

Рисунок 2 – Конечно-разностная сеть участка  
ограждения с одной плоскостью симметрии 

 

Уравнение с учётом преобразований может быть представлено в следующем 
виде для ограждения без выступающих элементов и углов: 
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При помощи изложенного выше подхода расчёта двумерного температурно-
го поля были получены значения величин температур на узлах сетки для 
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наружных ограждений. Используя полученные результаты, были построены 
изотермы +8 

о
С, +10 

о
С, +12 

о
С, местоположение которых в толще ограждаю-

щих конструкций может быть использовано для определения точек росы в ме-
стах нахождения теплопроводных включений. В таблице 1 представлены моза-
ики температур температурных полей и построенные изотермы. 

 

Таблица 1 – Результаты вычисления величин температур двумерного  
температурного поля 

Наименование 
теплотехнической 
неоднородности 

Мозаика температур 

Изотермы 
+8 

о
С, 

+10 
о
С, 

+12 
о
С 

Теплопроводное 
включение  

λ = 0,18 Вт/(мС)  
и утеплитель  

λ = 0,037 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 15 см 

 

 

Теплопроводное 
включение  

λ = 0,18 Вт/(мС)  
и утеплитель  

λ = 0,064 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 15 см 

 

 

Теплопроводное 
включение  

λ = 0,18 Вт/(мС)  
и утеплитель  

λ = 0,037 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 15 см 
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Продолжение таблицы 1 

Теплопроводное 
включение  

λ = 0,18 Вт/(мС)  
и утеплитель  

λ = 0,064 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 15 см 

 

 

Теплопроводное 
включение  

λ = 0,18 Вт/(мС)  
и утеплитель  

λ = 0,064 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 40 см 

 
 

Внутренний угол 
ограждения,  

теплопроводность 
материала  

λ = 0,18 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 40 см 

  

Наружный угол 
ограждения,  

теплопроводность 
материала  

λ = 0,18 Вт/(мС), 
толщина  

ограждения 40 см 
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Выводы 
Математическую модель построения двумерного температурного поля ме-

тодом прогонки, представленную в данной работе, рекомендуется использо-
вать: 

1) для определения температур поверхностей ограждений при заданных 
температурах наружной и внутренней сред; 

2) для определения температур точек росы в толще ограждающих конструкций; 
3) для определения величин относительной влажности в плоском сечении 

ограждающей конструкции; 
4) для определения температурных мостов в ограждающих конструкциях и 

подбора толщины теплоизоляции в этих местах; 
5) для определения коэффициентов удельных потерь теплоты через линей-

ные теплотехнические неоднородности. 
Представленная работа может быть полезна для выполнения курсовых и ди-

пломных работ студентов специальностей 1-70 02 01 «Промышленное и граж-
данское строительство», 1-69 01 01 «Архитектура» и 1-69 01 02 «Архитектур-
ный дизайн». 
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ЭВОЛЮЦИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО  
ОСВЕЩЕНИЯ В АРХИТЕКТУРЕ 

 
Целью работы является проведение обследования эволюции применения 

естественного освещения в зданиях и сооружениях в различных временных от-
резках, разделив ее на несколько ступеней. 

1 ступень. Естественный свет белый – стекло белое – освещение белое. 
 

 
Рисунок 1  Схема естественного освещения 


