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ПРИМЕНЕНИЕ ВИНТОВ В СОЕДИНЕНИЯХ  

ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
 
При проектировании деревянных конструкций одной из наиболее сложных 

задач является решение вопросов, связанных с конструированием и расчетом 
узловых соединений. Особенно актуальной эта проблема становится при проек-
тировании деревянных ферм, рам, решетчатых арок. Конструктивное решение 
узловых соединений элементов деревянных конструкций в основном зависит от 
величины действующих в этих  элементах усилий. 

В странах СНГ большинство узловых соединений элементов деревянных 
конструкций выполняется с использованием механических связей в виде наге-
лей, вклеенных арматурных стержней, гвоздей. Вместе с тем в зарубежной 
практике при проектировании деревянных конструкций очень широко исполь-
зуются такие механические связи, как винты, которые в узловых соединениях в 
основном работают на восприятие растягивающих и сжимающих усилий.  

Номенклатура используемых в соединениях деревянных конструкций вин-
тов и области применения приведены на рисунке 1. 

Наиболее широкое распространение винты получили в качестве элементов 
соединения при повышении несущей способности опорных участков деревян-
ных конструкций и усилении элементов в зонах концентрации напряжений (ри-
сунок 2). 

Кроме того, современные винты позволяют выполнять соединения элемен-
тов как из цельной, так и из клееной древесины. Высокая прочность материала 
винтов дает возможность соединять элементы, в которых имеет место действие 
значительных усилий, т. е. конструировать узлы большепролетных конструк-
ций по аналогии с вклеенными стержнями. Как известно, соединения на вкле-
енных стержнях имеют ряд недостатков: невозможность полного контроля кле-
евой прослойки между стержнем и поверхностью древесины в отверстии; недо-
статочную изученность работы при длительной эксплуатации; относительно 
низкую огнестойкость; сложность при изготовлении конструкций, обусловлен-
ную необходимостью длительное время (до полимеризации клея) сохранять 
всю конструкцию в одном и том же положении. Поэтому одним из путей по-
вышения надежности такого рода соединений является использование вместо 
вклеенных стержней винтов. 

Следует отметить, что древесина является анизотропным материалом, т. е. 
ее механические свойства различны в различных направлениях и зависят от уг-
ла между направлением действующего усилия и направлением волокон. Как 
следствие прочностные и жесткостные характеристики, в особенности растя-
жение перпендикулярно направлению волокон, скалывание вдоль волокон, ха-
рактеризуются малыми значениями. Именно с целью усиления этих «слабых» 
направлений предлагают использовать винты как в месте приложения нагрузки, 
например опорные площадки, так и для повышения прочности и жесткости 
конструктивных элементов в целом. 
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Вопросам исследования работы соединений элементов деревянных кон-
струкций, где в качестве механических связей используются стальные винты, 
посвящены работы [5–11]. 
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а – винт с полной резьбой с цилиндрической головкой; б, в – винт с двухзаходной резьбой;  
г, д – винт для внешних работ; е – винтовой анкер; ж – скрытое соединение панели  

перекрытия со стеновой панелью с помощью винтов типа а; и – скрытое соединение  
несущих конструкций кровли с помощью винтов типа б; к – крепление деревянных реек  

на скрытую теплоизоляцию на кровле с помощью винтов типа в;  
л – соединение стеновой панели с монолитной плитой фундамента винтами типа е 

Рисунок 1 – Общий вид винтов и примеры узловых  
соединений с использование винтов  

 

а) 

 

б) 

 
Рисунок 2 – Применение использования винтов  

при усилении элементов деревянных конструкций 
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Следует отметить, что в [9,11–13] несущая способность соединений элемен-
тов деревянных конструкций с использованием винтов, воспринимающих  
растягивающее или сжимающее усилия, должна определяться из следующих 
условий: 

1) для винтов, работающих на растяжение: 

 выдергиванию ввинченной части винта из массива древесины; 

 прочности материала винта при растяжении; 

 прочности на местное смятие древесины под головкой винта; 
2) для винтов, работающих на сжатие: 

 продавливания ввинченной части винта в массиве древесины; 

 потери устойчивости винта в массиве древесины от действия сжимающе-
го усилия; 

3) для винтов в соединениях стальных пластин с элементами из древесины: 

 выдергиванию (вдавливанию) ввинченной части винта из массива (в мас-
сив) древесины; 

 прочности материала винта при растяжении (сжатии); 

 прочности головки винта, которая должна быть больше прочности винта 
на растяжение; 

 прочности массива в области группы винтов на растяжение (сжатие) по-
перек волокон. 

Приведенная в [1, 12] методика определения несущей способности винто-
вых соединений справедлива, во-первых, при угле наклона оси винта к направ-
лению волокон древесины от 30° до 90°, во-вторых, для винтов с характеристи-
ками, соответствующими [13], т. е. максимальный диаметр винтов не превыша-
ет 12 мм. Однако следует отметить, что использование винтов в узловых соеди-
нениях элементов деревянных конструкций, где имеет место действия значи-
тельных по величине внутренних усилий, не всегда может быть воспринято 
винтами малых диаметров. Кроме того, существует необходимость замены со-
единений на вклеенных стержнях, которые широко используются в деревянных 
конструкциях, в частности в странах СНГ, на винты. 

Для использования в соединениях элементов деревянных конструкций вин-
тов должна быть разработана методика, учитывающая особенности их работы. 
Как было отмечено, контакт осуществляется лишь по поверхностям резьбы 
винта и древесины, следовательно, древесина находится в условиях сложного 
напряженного состояния. Кроме того, при достижении некоторого уровня 
нагрузки происходит нелинейное деформирование древесины, находящейся 
между витками резьбы винта, что также необходимо учитывать при расчете де-
ревянных конструкций с учетом податливости соединений.  

Для разработки методики расчета соединений элементов деревянных кон-
струкций с использованием винтов необходимо провести комплекс экспери-
ментально-теоретических исследований по определению их несущей способно-
сти и деформативности. Разработка такой методики расчета позволит отказать-
ся от использования вклеенных стержней, снизить время и затраты при изго-
товлении и монтаже деревянных конструкций, повысить их надежность и дол-
говечность. 
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ВЛИЯНИЕ ЩЕЛОЧНОЙ СРЕДЫ ГИДРАТИРУЮЩИХ ЦЕМЕНТНЫХ  
СИСТЕМ НА СТОЙКОСТЬ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ ФИБРЫ 

 
Введение  
Традиционное армирование цементных композитов производится с исполь-

зованием каркасов и сеток, выполненных из арматурной стали, имеющих ли-
нейную структуру. Именно они при совместной работе с бетоном в железобе-
тонных конструкциях и изделиях воспринимают растягивающие напряжения. 
Однако для эффективной борьбы с микротрещинообразованием, являющимся 
следствием развития усадочных деформаций, предложено использовать дис-
персное армирование цементных систем различного рода волокнами [1]. В от-
личие от традиционной арматуры, дисперсные волокна (фибра) распределяясь в 


