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ВЛИЯНИЕ СХЕМ ПРИЛОЖЕНИЯ СНЕГОВЫХ НАГРУЗОК НА АРОЧНОЕ 
ПОКРЫТИЕ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЭФФЕКТОВ ВОЗДЕЙСТВИЙ 

ПО РАЗЛИЧНЫМ НОРМАМ

Арочные покрытия по затратам металла экономичнее балочных и рамных 
конструкций и всё чаще используются в строительстве, что вызывает 
больший интерес к таким конструкциям и необходимость их изучения. 
Статические снеговые нагрузки на арочные или цилиндрические покрытия 
определяются в соответствии с действующими нормами [1]. Можно 
наблюдать, что в разных странах имеются изменения и дополнения к схемам 
приложения снеговых нагрузок на такие покрытия, которые сформировались с 
учётом локальных особенностей эксплуатации (таблица 1).

Из таблицы 1 следует, что схема приложения снеговой нагрузки по ТКП 
EN 1991-1-3 [1] имеет важное отличие, в соответствии с которым наибольшая 
величина коэффициента р приходится на У* пролёта арки, что соответствует 
наибольшему изгибающему моменту.

Для исследования влияния схем приложения снеговых нагрузок по СНиП
2.01.07- 85* [2] иТКП EN 1991-1-3 [1] на НДС арочной конструкции проведём 
статический её расчёт (рисунок 1, 2). При подсчете снеговой нагрузки на зда­
ние использовано характеристическое значение снеговой нагрузки Sk, вычис­
ленное пот. НП.1 [1].

При анализе полученных данных (таблица 2) установлено, что величина 
снеговой нагрузки, вычисленная в соответствии с требованиями СНиП
2.01.07- 85* [2], больше, чем по ТКП EN 1991-1-3 [1].

Выводы
1. При анализе схем приложения снеговой нагрузки, вычисленной в соот­

ветствии с требованиями ТКП EN 1991-1-3-2009 [1], более нагружены пояса в 
V* части пролёта, что соответствует наибольшей величине изгибающего мо­
мента в арочном покрытии, а по СНиП 2.01.07-85* [2] -  приопорные стержни.

2. В результате анализа полученных значений установлено, что в одних и 
тех же стержнях арки при схемах загружения снеговой нагрузки, вычисленной 
по различным нормам проектирования [1, 2], меняется не только величина 
продольного усилия, но его знак. Это показывает необходимость рассмотре­
ния более подробно различных схем приложения снеговой нагрузки и поиск 
наиболее оптимальной схемы.

3. В СНиП 2.01.07-85* [2] присутствуют дополнительные схемы распреде­
ления снеговых нагрузок на покрытия:

-  стрельчатых арок;
-  здания с продольными фонарями;
-  двух- и многопролетные здания со сводчатыми и близкими к ним по 

очертанию покрытиями;
-  двух- и многопролетные здания с двускатными и сводчатыми покрытия­

ми с продольным фонарем;
-  здания с двумя перепадами высоты;
-  участки покрытий, примыкающие к возвышающимся над кровлей венти­

ляционным шахтам и другим надстройкам.
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Таблица 2 -  Максимальные усилия, кН
СНиП 2.01.07-85 Г2І I ТКП EN 1991-1-3-2009 П1

Загружение 1
-131 I 112 I -116 I 87

Загружение 2
-179 I 154 I -148 I 130

Загружене 3
-155 I 153 I -134 I 132

' *1̂.000 I
___________________ nsta____________

Рисунок 1 -  Арочное сельскохозяйственное здание

Номера стержней верхнего Номера стержней нижнего Номера стержней решётки 
пояса пояса

Рисунок 2 -  Номера стержней арочного сельскохозяйственного здания

4. В национальное приложение ТКП EN 1991-1-3 [1] рекомендуется внести 
недостающие схемы загружения, приведенные в изменении №1 к СНиП
2.01.07-85* [2]. Следует отметить, что в национальном приложении ТКП EN 
1991-1-3 [1] отсутствует схема приложения снеговой нагрузки на половину 
пролёта.
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Целью данной работы является определение влияния агента SAP на соб­
ственные деформации различных цементных систем их прочностные харак­
теристики, структуру порового и степень гидратации.

Благодаря относительно высокому содержанию цемента, использованию 
микрокремнезема и низкому водоцементному отношению высокопрочные бе­
тоны при затвердевании развивают следующие качества (в сравнении с тра­
диционными бетонами):

• более быстрое нарастание температуры в строительной конструкции;.
• повышенная скорость потребления и связывания воды в процессе гид­

ратации;
• ускоренное нарастание прочности в первые дни.
Недостатком подобных бетонов по сравнению с традиционными бетонами 

является их более интенсивная аутогенная усадка. Понятием «(аутогенная 
усадка» обозначают изменение объема, которое под влиянием изотермиче­
ских условий происходит, в бетонном образце, помещенном в герметичное 
пространство. Она является результатом химической усадки и, в общих чер­
тах, ассоциируется с «(внутренним высыханием» цементного камня (при отно­
шении В/Ц ниже 0,4 содержание воды недостаточно для обеспечения полно­
ценной гидратации цемента). Аутогенная усадка уже впервые дни после бето­
нирования может привести к возникновению сильного напряжения на растя­
жение и, следовательно, к трещинообразованию. В отличие от сухой усадки 
аутогенную усадку невозможно уменьшить путем внешнего ухода за бетоном.
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