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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ СИСТЕМЫ AutoCAD 
В ВИЗУАЛИЗАЦИИ ЗАДАЧ НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ

Ранее нами рассматривалась возможность использования пакетных фай
лов системы AutoCAD в разработке новых подходов при визуализации задач[1]. 
В данной работе продолжим изучать функциональные возможности графиче
ского редактора AutoCAD применительно к задачам начертательной геометрии 
и рассмотрим совместное использование возможности создания анимацион
ных роликов и слайдовых систем. '

В поставленной задаче даны две пересекающиеся поверхности вращения:



Необходимо построить линию пересечения двух поверхностей и опреде
лить видимость.

В графическом редакторе AutoCAD с использованием команд твердотель
ного моделирования [2] по заданным размерам строим модель двух пересека
ющихся поверхностей (рис. 2).

Далее строим окружность, диаметр которой значительно превышает разме
ры наших поверхностей.

В разделе Анимация перемещения по траектории связываем камеру с тра
екторией движения камеры по окружности, цель связываем с точкой в центре 
наших объектов. Далее настраиваем параметры анимации (частота кадров, ко
личество кадров, продолжительность), задаем формат видео и после предва
рительного просмотра видеоролика сохраняем файл.

Для нахождения проекций линии пересечения поверхностей используется ме
тод вспомогательных секущих плоскостей-посредников [3]. На начальном этапе 
определяются характерные точки - точки на основании и на горизонтальном и 
фронтальном очерке (границы видимости). Затем вводится вспомогательная плос
кость горизонтального уровня. В результате пересечения плоскости-посредника 
каждой из наших поверхностей получаются окружности. Точки взаимного пересе
чения окружностей - точки, принадлежащие линии сечения. Далее вводится после
довательно необходимое количество посредников и определяются промежуточные 
точки, по которым в итоге получается линия пересечения.

Рисунок 2

На начальном этапе последовательно в графической системе AutoCAD со
здаются файлы с расширением *.dwg, соответствующие каждому шагу этапов 
построения (рис.1,3). . -

На основании предварительно созданной графической информации запи
санной в файлах с расширением *.dwg, поэтапно формируются слайды [1,2]. 
При формировании каждого отдельного слайда используется команда mslide, 
причем рабочее изображение должно быть размещено рационально на экране, 
по возможности не масштабироваться и не изменять своего положения в про
цессе формирования пакета слайдов.



і  В текстовом редакторе notepad формируем файл с расширением *.scr 
(packfail.scr), в котором при помощи команд запуска слайда, задержки изобра
жений [1] создается- последовательность команд, позволяющая последова
тельно с заданными интервалами просмотреть созданные слайды.

Для просмотра полученного слайд-фильма, после загрузки системы 
AutoCAD на панели инструментов tools выбираем команду run script, затем от
крываем созданный нами файл packfail.scr.

Процесс создания анимации был воспринят студентами с большим интере
сом. Также следует отметить, что предварительный просмотр ролика с нагляд
ной демонстрацией результата значительно облегчил процесс восприятия 
слайд-фильма и последующего решения задачи по построению линии пересе
чения поверхностей.

О роли наглядных изображений в изучении графических дисциплин уже 
сказано немало. Современный студент первого курса технического вуза -  это, в 
большинстве своем, человек со слабо развитым пространственным представ
лением, плохо знающий геометрию и формально изучавший черчение в школе. 
Процесс решения задач на плоскости вызывает у него немало трудностей. 
Предлагаемый нами подход может использоваться не только в процессе со
здания обучающих программ для самообразования и дистанционного обуче
ния, но и как один из вариантов визуализации решения задач в аудитории.

Список использованных источников '
1. Винник, Н. С. Визуализация решения задач по начертательной геометрии 

с использованием слайдовой системы AutoCAD/ Н. С. Винник, В. А. Морозова II 
Инновационные технологии в инженерной графике: проблемы и перспективы : 
сб. тр. Междунар. науч.-практ. конф., 21 апреля 2017 г., г. Брест, Республика 
Беларусь, г. Новосибирск, Российская Федерация / отв. ред. К. А. Вольхин. -  
Новосибирск: НГАСУ (Сибстрин), 2017. -  С. 50-54.

2. AutoCAD 2016 [Электронный ресурс] - Режим досупа: http://www.kavserver.ru/ 
Iibrary/autocad2016userrhanual.shtml.

3. Гордон, В. О. Курс начертательной геометрии: учебное пособие для ву
зов/ В.О. Гордон, М.А. Семенцов-Огиевский; под ред. В.О. Гордона,-Ю.Б. Ива
нова. -  М.: Высш. Шк„ 1999,- 272 с.: ил.

18

http://www.kavserver.ru/

