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; Данные методические указания содержат теоретические све- дешет, явойходювв .для расчета стеков элементов спорного меж-* дузта^кого перекрытия, Для расчета сборных колонн и централь- ло.шх'ружеишд фундаментов под колонны..Учитывая, что дян иачииаклдегр ионе тру к тора наибольшую трудностьПредставляет яравильный выбор расчетной: схемы'И еборнагрузок щ  элементы, ■ в даннрй работе большое внимание уделяется этим вопросам. :В работу щлючезы .подробные ук'нзанш по конструароващн) элементов, во рривденеяррдош стыкования сборных элементов наиболее прогрессивных видов спарим. Конструкции стыков рас- ематрнвавтей такие, jtoTopHÓ реномендовены для ардаенения в рерии Ю*20^7б^ Наряду с этим рассматривается конструкция более экономичного железобетонного стыка колош, разработан» ново И: внедряемого .Моспроектом й Латгипроетроем.:■уу По: ходу изложения матеррэла анализируются ошибки, наиболее часто доиуодаемне студентами яри расчете, и конструирова» нш тех или шик элементов.В данной; работе разделы написаны следувдими авторам :̂ /Раздел / стыки сборных элементов железобетонного каркаса мнегоэтак-кх промышленных зданий —ст.превдд, Еремеевым Б,М. Раздел IУ  >- проектирование колонн й раздел. ? !  -  проектирование фундаментов -  написаны совместно ст.прёпод.' Еремеевй» В.И, и аоц. Р0чгш.ком С.А. •;
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? к  8 Д Е Л г/. ПРОЕКТ 1/ПЮШйЕ колонн. .■
■ .1, • Основные принципы проектировенш колонн.В курсовом проекте может йыть задано схема здания о укрупненной сеткой колонн в верхнем этаже С см. Рис, ,-1 Часть .1) или с сеткой, колонн одинаковой: во воех. этажах:,:: В-ягоадедаекыззк 'случае покрытие решается аналогично междуэтажному перекрытию-,По серии Ш  22-2/70 членение колонн.принято через д а  этажа. Для зданий о высотой этажей 3,6  -и разрезка, шшня принята в двух вариантах : 'через два этажа и через три »та«о. Колонны верхнего яруса предусмотрены высотой на один и,Ий две- е?ма 

{  в зависимости от того четное или нечетное кодичвогай уЯвдйй имеет здание). Стыки колонн располагаются на вйсМ'е %(&}. мм ' от опорной консоли колонн, что обеспечивает раз1Щ$|й<? -OIMjwh
-i ''на 500 или 900 мм выше уровня чистого пола С в за&ййшйоет от способа опирания панелей" i поверху ригеля или на ddttójsи*"Полки ригеля). В курсовом проекте могут быть запроектирован® ко- донны И с поэтажной разрезкой. "Конструкции типовых колонн в соответствии о серией Ий 22-2/70 и конструкции стыков приведены в приложении Ж 2.В указанной серии предусмотрены колонны двух сечений .• 400x400 к 400x600 мм.- Бетон: для колонн принимается царей. 200J ЭОО; 400; 500. Колонны разработаны для восприятия временной длительно действующей нагрузки" от. 500 до .2500 кг/к2, В верх- :• них этажах наряду с уменьшением'- марки, бетона-.у некоторых; марок колонн предусмотрено и: уменьшение-' сечения;о 400x600 до : 400x400 мм.В курсовом Проекте сечение колонн может быть принято квадратное или прямоугольное. Размеры сечения принимаются •кратными: 50 мм, если размеры сечения не превюгаЕТлШ&ч^мм,- и

—  i - * /



■ и кра тнымк' 100 - Ш :при размерах' Ь т е я я я 'щ  3QQmt_-Что он избежать слишком большой гибкости колош их/ сече- ■яке следуй? принимать̂  1 300x!?jb мм;. / - ' -. ■ . Ч. ■ ..■: Рабочая продольная.: арматура в типовых колоннах, принята:'’ из стали класса А-1$,Ч/б- курсовой npceitre в учебных:целях может $ать/ применена: продолья.ай арматура- яз сталей классов А-П и Ч
• . ’,/'■; ■ Армирование колонн производится плоскими сварными карка- -сами, объединяемыми -‘ цере;Ч у становкой в опалубку: в проетранст-/ вёйпые каркасы; Ч армирование колони и конструкций каркасов:/ смотри приложение. 2), Кйличе.ство продольной арматуры в сечении - У ' : / -/■■:/.- С„определяется коэффициентом арнитюйания -pfe.-- или про- -/-.-,

* j b - m  (ч':/;.// По данным ^^.1с0#Ш'ао?1ИЧеЬких--кЬслёдгаЕфрф-'-^■ вгоцокт .арлероевипя для центрально/сжатых элементов, находится /В; пределах ■ ÓT 0,9 до/1)2* ЧЧ/:Ч/ Ч.///i серий Ш22-2Ч-утвержденной в а*Чч г . , а цель» оохра- /- нения только двух размеров сечения колонн ЧС-хчО см; и ЧОхСО; см Ч/ ЧТО связано с- уменъшениём количества типоразмеров колонн и ■ г и т  ей) ■■'хн/ент врнивсванкв колонн; сечением АСхЧО см достигал 1,9; 2,77/ й .дз,гг£е ■ а' дая;  колонн .сечением 40x60 ем,Пресна311... печных для. восприятия более тяжелых нагрузок,: процент арюр.6в'а.''чя достигал 1,51; X, &Э; 2,68,: и лаке 3,06. .; В серий Ий. 22̂ 2//7:0, рагработа-ниогв I970-IS72 г . г , била •/; введена .для колонн маркл бетона -5GG-, за Счет чего процент / . ■армирований' бцч ПОНПЖЗН. ; Ч ' ' ■ '■ В курсовок проекте, ё’’случае] если; процент.армированцл. будет.цолуЧен/ 3,: необходимо/: изменить параметры колонны \ ::(,по:вае.1Тв'/№рку■'-■бетона, удеугичить размеры сеченйяр пере лги

центом армирования J * .



на арматуру белое высокого r.rf.cca). 3 наоборот, в случае, если процент армирования получится Слишком низким̂  неббхйдй-- йо понизить параметры колонны;' &нимайьйо допустимые;проценты армирования для центрально скайк ..«едёзобемйяыК.'у:'колонн 
%  приведены а таблице ,5 2?7'-:.-$олй после-, изменения параметров кОлонйы ^ арикрования йбаучветбя вое равйо- менее ** армирование принимают1 исходя из миршмального про-v цента : .

где "К,
F* - h f min х Ш ; ;сечение колонны.-■■■-■■-■ Расстояние з свету между■■ продольными ;стеркйямй колонн- должно быть не более 400 мм. и. не - менСе . 50 ам:'При.вгртикалънбм. бетонирований. При. горизонтальном-бетонировании это раостоя^- ние мопет быть уменьшено до ЦЮ V мм.*,;.-;---Величина защит ноге слоя бетона принимается в зависимости от диаметра; продольной арвату '̂ржч'р.-цуу--;лри 2С мм <. "dl. ję;- 32 мццч.рД:::-* не нечзе 25 мм ; : Вря 'С >  - 32 ми ; -,-.--* ке менее. 30 мм -/:;;Поперечная арматура в колоннах принймается из от' алей >■ - классов А-£. и А«-И. Диаметр поперечных стержней принимается’ из условий обеспечения качественной сварки:в зависимости от диаметра продольных стержней1 каркасов по таблице f  12'ярмо- ; язмия. . .В/' Шаг поперечных стержней должёт быт* нё'более ,^О мм Й s не более го(Ł ; -; ;-н-;

. 2, Общий сведения с расчете /колонн; многоотакнвхЦ ;;vp; -;'-'Ц зданий.;*-;; --.-y* у Д у;уу-;.;-;*;;ч::у.В сечениях колош: рдюгоэтажнкх зданий действуют из-гибак



щиэ ;моменты,, Продольные и поперечные .силы. Изгибающие моменты возникают при неравномерном загрухеиии перекрытий, Неравномерное загружение' может иметь место при эксплуатации, при монтаже здания вследствие укладки панелей со стороны одного из пролетов, при монтаже технологического оборудования* реконструкциях технологического процесса и при ремонтных сабо-
В этих случаях временные, нагрузки ( вес технологического оборудования  ̂ часто оказываются приложенными со стороны одного из пролетов, или приложенными несимметрично. При этих условиях усилия в колоннах многоэтажных зданий определяются как в стойках рам и колонны рассчитывают на внецентреиное.сжатие С. си. рио. I) ,

фактически при небольших нагрузках и малых пролетах
многоэтажных зданий

ШШШШЦК <L„r

влиянием несимметричного, загрукения. часто пренебрегают и ко-,донны рассматривают как центрально нагруженные элементы./ ф'-'; Сборные колонны необходимо рассчитывать по несущей способности н стадии эксплуатации и в стадии транспортировки и монтажа. При транспортировке и монтаже колонны' работают на .. изгиб, Для стадии; эксплуатации- с учетом указанного выше упрощения в данном пособии рассматривается- расчет колонны ясак цент- ралъно златого■ элемента..V



3» Расчет колонн по Первому предельно чу состоянию ■ дяя стадий о:#1Цуатацяйу д
-..' ■ Колонны: многоэтажных -зданий -ймяйтся злемён&гасравнительно̂ ' небольшого сечения при аиачигальной высот а. Раз руде-’ - яйе таких :• нечетов ноаот произо йти из-за исчерпания прочно- о м  и из-за потери устойчйвортй; С-одонптелъно, н расчет колонн .ведется на. прочность с уттсм зоэуо»ноЯ потери устойчивости. Испытаниями центрально Сжатых элементов узтскпвлено,. что при длительно действующих нагрузке.': Т‘а'-э:>в?.о лея пели у чес ?ъ бетона» - @тр приводйт й церорабйредфлёйй» напряжений 1Щ Щ  . - бётонрй. и арматурей<- -Напряжения в арматуре, из-за отлз-уче&тж-' бетона возрастают, ii плдачьчее состояние аркатутч наступает ' быстрее  ̂ чем при действии такой: в.е - по величине Ератковреиен-» ; : НОЙ -H&rpyOKłii у. ; .с';.;;.-.': .;л}Учитывая это обстоятельство . расчет центрально сжатых:-■ элементов, ведут по приведенной расчетной сидеу одределяеиой■ ПО. формуле-'’:-:. у : С - д ;  :-',:?:y:;-v;

f/ п = — 9™  +  а/ кр - А о в  )" V  ’ '
■ гДе. I  /'/цл иА^кр -  нгодольчуе силы пт длительно и кратко-..:■ вгеденно дейстзуздкх расчетных нагрузок.;ГПдЛ -.■коэf  фицДой т и учитывйщий.. снйецаё •и-е’оу-д-; /■ - i ■ дей: о по с ой пост я гяечента г.етгдегвхе пол-7,:\ -:v.v i: Фучесж йёдбйаь: :;' --.-й у д-йЛ.:/:■у Й длительно Дей-Ст'̂ ющий: п^.ру5.^^.:̂ '̂ 00-№.сА.--.1веёс-,Й.0$оЯй̂ '':'. кие катрувни С: САйстаевнрй^-вегс^ у честь крененных.1;б’де.ч БрСкеицай- j.efr^iat;vjiiłta|iiiBiSe'-'®.> зоданциудроотоит; Ш-/-:



ритеявно дейст»увц|&й
Р *  Р, ■ Ш ) :

■ Величина длительно -девствующей нагрузки Р з а в и с и т  от типа 1ехвологичееюро, рборудрнаийН' и его размещения/ Эта нагруда Определиетея прн- разрайотке' технологического проекта иУййдаб^С .̂У^хн.одегами,'' Еслй’-В' Техирлорйч'ееда'Е проекте вели-* ч и н а т с  при прйекТироваиет ее ' значение ыолке определить из выражений ( ) г
' Здесь Р * Р н-п

р -  р ир ( ш )
й нр расчетная временная нагрузка;
а . воемвадал нормативная- к-‘.грузка кг/м по.заданию*К09^$%йент'перегрузки' для. временной нагрузки;- р -  раСнет-кая кратковременно деноггупзая нагруз-

-Лоскольну КОДОЙНЫ ммедт: разрезку на -два этажа, подбор ■ сечения арматуры'гйобшэдмо.^ я П~го зтедей, -.В"выражения нВрДичйяа: Ż f ł  для-I rra этажа .опредвлййо*-^ /.— /-Х/;/У" -"'Г-:/- :: -- ;а). /i^й/oxęaи\:эДв,вH/^^f^•WÓ.»ll., в верхнем этаже .( Рис; J  часть I)/- ;■/ ; .-f/^AT“  ( f  ł PA fJ(tl n - i)' S ti ' ( h $r-i ) ++ G  kok ( П 9 t ~ 0  0 «  )N k p j =  3 ( п э т - 0  ( ^ a )+



где: • •' О,- расчетная' йтНгз^а•'*'•'•т&'/г̂ :-.-.'-- - ' €  перекрытия - ( y-oia I ) : V Ч:-.’ у- п *  -: число этажей здания; ■: : : ■■■"■-.; ".'■ \-; Й . - -.расчетная'.нагрузка б т-eódti таенного веса х п,и« ригеля ;''С - ф̂ я;а:
В

■-• проле1? ригеля;; •.-  грузовая пле:;;ад£ :ссл (ншы ■в?:С: р к б .|Й /: ».*КеД; раочетагкд.нагрура от веса коло пик в пределах : одного втаже:’' . - . у•;■•;;;
^  ко*. “ ^ а  * гг ' в ’ j ( Ж  )

« е  Ш  аз»еря оечениярколонкн; приййтые; для райчета;
н зт. -  высота а га:-:а,

. б) Для' сзсемн аданйядср'солойнймй-в;' верхнем э т а ^! В-данной случае:,': в отличие/ба* предыдудег-Ь/ .нЗ 'колонны::-' будет-передавать о я со,о и погрузка От веса покрытия к от ;• снега. Счегоооя н агруот.тсси тзя :-: ]у;е\:о:ш'Н: краткедре~.. иеняэ дейвТБуйщИм; ; у: ; ); /; : : г-//:  /-^ з ч ”  f f ’tP AnX n +3 W * ^  & *Л гШ
Ń  к ^ “  Рк{*.(<гат.- 4) • В  +  PfcH. * В  0 « )где ’-'Рйй---"Снеговая.-.расчетная нагрузка на 1:М :̂ -тшкрнтая;-§ . р/ /расчетная ■-ч-ггузга от ссбстасякого веса-ко:<р-кт:к . - W  ф / # \ ; ;;- ■ /д>;/; о'Г: -г :v.'Vv;pС му )



где

pf  ■
%

P ,
1 ' '

;йс)р1*атдвная :рнемЕая'иагруэка.; . : козЦщиент перегрузки тшя саговой нагрузки-.
З Д гж й Mifo> • 1;'-~ вео снероврго шкрова кг/и  ̂ горизонтальной: яйЬерянастй,; пршшмаешй в' завиоинрсгк о.г' раЯопа е*р.бйтйяьстт| ■ Ч.: р " ул--  козф.фищент перехода от веса 'снегового шлсро.'рверхвоёти; к яорматив*- ней дагйгзда; на пократи^ Зтвт коэффициент . зависит от yioicHfe арго или и профиля- покрытия..V-' Tęp.óśgjiśi.- -я .-С!-к̂ т{€ыХ- кровель с укдс- ■ гСЦ до 20° О-ьВеличии̂ : ЯвК|1 \за МШ) а лодочитквае'тся по элемент&цв зависимости от. ко не тру глии кровля {, рекомендуеиве. конст- .. кро^И.: 'да̂ 'о-жед̂ е; I ,  табл, ; g9),y .

4 ,9 !Величии Щ ь, и АЯЯ колонны П-г.о зтаья .■"••гут быть:. ■ ■1Годочита1ш: вэ .: формулам : :; : ») fea:exĘi# .зданий/беЕг колонн sVверхнем этаяе ':ty»:  *($* ^ > K i‘ * 4 > S  + ж  Ą+Gtm&i1)К к м *  * V - S ( » w - i  )



б) Лия схем» здания с колоннами в верхней в таща ;" ( | * ł  ^ А .Х ^  эт■“ ^ +$/»*Р 8-Р. ^  +
^ й , | . s  '& ł  a , - а .

{ т у  с ш >
В' вкр'&яений' ( i & g ) лдаэ^ициелг W ffl, принимается в ■ з&ваС4шеста от Отношений -. . ( та«й1*й» пряявжвнхе I  )/где : Ц ■ ■■ » меньшая сторона сечент колонна- | ..

. У-Ц^:^ -.раейебная длина колонна* аавкоявря о* характера;;;'•■■ Закрепления каяков колонна . :(,си»ри&* 2 ' V  я '‘б".)»•;йй- сйдрйй* у Я е & щ & Щ  условия закрепления концов яомшг .. прЙ1Йкзг̂ очяы*- эталон тфнзедеяы ш ряс* .2: а и. д а  колонн никнего э й ш  -  на рис» 26*. .- /На утаэанвнх рисунках -  расстояние между точками закйленив колонн. ОД '-авлойя « а т м »  а®*& - ^  раото расстоянию от ; ббреза фундамента до низа ригеля перекрытий йад первый агаюы» Величина ^ д к я  кш нй 1~го. «ажа при огшравйй панелей поверху рнгтей ноиет быть подсчитана по формуле s
." i  к  Ц f?  “  Н ЙА? Ь H « ." h  jjyr. * ^  «И  ,W  оушарнйя твлшана слоев, пола»: Эта веичкназаш сж  От заданной, конструкций пода С см»прые~* ■■■■ • ■■ жение I ,  Т&йл»:2В) } " ■'^ Пдн -  высота панели $■; . высота рйгия^:



4 ^  0 щ  -  расстояние от уровня чистого пола до о о ре а а фундамента»
При опирании панелей на ригели с боковыш .полками или на ркдед.к таврового сечения с полкой в растянутой зоне в выражении ) величина !)$&$.. принимается равной О »Для шлонн промежуточный этажей рассдоявие между точками закрепления концов: коловнн •^•прививается равным расстоянию отниза ригеля нижележащего перекрытия до низа ригеля вышележащего перекрытий т.-о» здесь численно величина ■§■  равна Й « у

рис*2* ' Определение расчетной длины колони и грузовая■ ' площадь колонн, а) колонны промежуточных этажей б) колонны нижнего этажа; в) грузовая площадь■ ■: колонны.- .
Необходимая площадь сечения арматуры для колонны может быть, определена из выражения :



* 4 l ‘
где j*»- « ояощада сечёнй#.1®зшани 1fljj, -  приведенная расчетная -piątą: для коаоннм р&еешцшз ■ ваеного зтййа:' y t 4 p i;) - ■~■'кйэффвдяёй® нрёдолйСш йзгйаа 'воййнй'для : расййй^йвйё-й^:^ eiłśifea-- ■■;-|!:--'-л̂'--'; -"■Ri, i  *  райчётнё'ё сойроМвйме ■V у ■ njłiśirBiS.-; i - ■-V : :Йнй *физмеяа&й прочность- йётОна{ т а й .г ^ в д о ж .!)

Значениетоэффицяента ^  принимается по таблице: £1* яри* 
я т е я ш  % в1 эвзншпюсти от омовения J||Ł. для даннора этвяа» :- Как уюэнаалЬсв ранее* для колонне. двухэтажной раэрезшй .шгои̂ дт. арМ-туры■/•яедбхб^й' -Ьаредвйигь. дая еаяевий -з пределах : Двух этажей»).. у ' ; / у:-/)--)))..- -/i:-;’: - ;))) :‘ После определениягогащади., F^, m : ŚHS7 }  определяется : прйцевтуармйропанп^ и й й й ^  йрй*»;-.реванш t - т Ш - Л  £>»■' Если результат получены. яеудов»...летэорительнйё ой»; fąa^ei ljf § 1 ), ;йзвеня15?сЯ: дафаиёт;^- ан: А- д&Шетсй # ' йерерасчет) ■ у; уу ;; ) : ) ) ) ) )  )  )  ‘ у у.У ВУ случае* если, реэультати пояучемы удовлеФЕормельйыеу де<». У лается- юйнбтруйрование арматура «менян:• С-яазавчаотея дш.иетрн .к-колтаество’ стёрвней, защитный слан бетона,'- расстояния кеяду у етераями, йймечаююя тяш и ко нс тру нцйи,: каркасов дня .армрова» вкя к конструкция к размещение, закладных' Деталей 'для строповки ■ колонн при подъеме* стыковки колонн и кременкн ригелей)-- Армиро» ванне- колонна е двухэтажной разрез «ей приведено в -прилстенв Ш *. •



Проверка- несущей способности jtojtoaH на усилия, воз* никащие при транспортировании и монтаже,
При транбвортированик й монтаяе кодрнны работает на изгиб. Строповка колонн при иодьеме осуществляется за две точки г ...Ц" колоннах по сериям Ш 22-2/70 и Щ  22-Э/70 дня строповки по концам заделана: газовые трубки i  40 иц С сн.прилокение t  П. Армироваше колонн. Закладная деталь М-15), В типовых колоннах газовые трубки установлены на расстоянии 1400 мы от ниднеро торца колонна И2500 мм от верхнего, торца-, колонна,1При транспортировании колонны укладываются на деревянные прокладки, располагаемые в тех ке местах,' что и трубки для строповки, Следовательно, и в том а в другом случае' колонна будет работать по одной и той не схеме как однопролетная балка с двумя консолями. Нагрузкой будет являться собственный вебколонны без учета коэффициента перегрузки Ц » >  1,1, но с •‘ , .'"'8 ’ ,учетом коэффициента динамичности 1,5.Погонная нагрузка для колонны в стадии вонтаха и 'транспортире ван ия ■ (лиеи. ' "Кои. • Н)у.где -  ранее определенный вес колонныПролетный изгибаоций момент
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м *We*. -  щ .

где £
ч

расстояние между местами строповки ; вылет консоли колонны, равный 2500 им



Отрицательный момент на консоли равен . ;
, - л \  . -

Далее по формуле Ц х )  0пред&аяё*вй зяадейяе- при этЬмивгйбающш момент принимается йольайй из двух, значений 'М^7) 0 2 ,8 ) . Затем по А »  находится Значение ^  (тзбд.5, приложение I  I ) и по (. 23 )' вычисляется Heodхолимая, для восприятия данного момента пДощадЬ арматура Fji. H efjf, ’ /: . Полученную площадь арматура г®, й»йТ. Сравниваем с фактически установленной арматурой , полученной расчетой для стадии : эксплуатации. При этом учитывается не вся площа̂ Кь араатурк ? ..установленная по поперечному сечение колонны̂  а. только та ее часть, которая установлена в растянутой зоне бйтЬна для данного изгибающего момента. В случае, если арматуре»,' установленной В растянутой зоне недостаточно, ее площадь следует увеличить, , '
: Р А З Д Е Г :  У :..Lycv .■ ’ 'Стыки сборных оде конто d желеообетсчнсго кариеса иеогоэ тайных прошьлешшх здании.

1.: Сбгис требования к.стыкам.При проектировании стыков, следует;, предусматривать такие : конструктивные решения, которые требуют минимального расхода ме- ■' талла, просты в изготовлении и монтаже и обеспечивают надлежащую прочность, жесткость и долговечность сооружения. ;Стыки должны располагаться в местах удобных для заварки ра~ ■ бочих швов, укладки и уплотнения бетонной смеси. ...^Следует стремиться к тому, чтобы сжимающиеусилия Передавались: черед бетон ,- а растя гиващие, дейс тву ющие В ' армату ре Черезсвари в стык выпусков арматуры из стнкуешх элементов.'!

п  “  ~^т- %



- Н 5 -  •2. Рекомендуемые тины стыков ригелей к колонн.В серии Я М-20/‘/О стыки элементов поперечных рам решены Ш рамной схеме ( т , е ,  стыки жесткие). В данном курсовом проекте - стыки ригелей со средними колоннами также решаются по рамной системе. В настоящее время стык ригелей с колоннами для указанной выше серии принят на железобетонных консолях колонн с помощью ванной сварки выпусков арматуры ригелей и колонн ( См.рис.Э ) ,

Рис. 3 Кояструкция сопряжения ригеля со средней колонной1 r- выпуски арматуры из колонны. ' ;■' и ригеля 2.: .■2 -  вставки арматурных стержней .3 -  электродуговая сварка.Я -  ванная сварка

Стык железобетонных колонн в серии ЙИ-20/70 принят металлический с помощью накладок из арматурных стержней, привариваемых к стальным оголовкам колонн (рис. 7 )3 последнее время Мос'- просктом и Латгипростроем разработан и внедряется более экономичный железобетонный стык колонн (см.рис. 5 )  Сравнительные технико-экономические показатели по этим двум типам стыков колониследующие . :
Металлический ■ Еелезобетоиныйстык стыкX». Расход металла кг 138,2 . 1,752* Трудозатраты насварку ч/ч • 50 Oijd b o h ) 2,2 (ванная)



3* Трудозатраты на изготовление закладных деталей ч/ч 5»IX4 , Расход электроэнергии при мои- . таяе квт*-час 4,55 . Расход бетона на ззамоноличивание и  0,016
3. Указания по применению ванной сварки в стыках

Для соединения э стык на монтаже выпусков горизонтальных • и вертикальных стержней ф 20 ми рекомендуется применять дуговую ванную сварку в инвентарных медных формах.Стыки арматуры с применением указанной сварки должны проектироваться с учетом возможности установки и съема модных инвентарных форм. При этом следует выполнять следующие требования :

О', 07 
3,0
О>0152

а) расстояния в свету между стыкуемыми стержнями, а также расстояния от стыкуемого стержня до ближайшей грани железобетон*^  50 мм ( рис. ^  ■)_}
Nf> Q U Qкого элемента ̂ должны приниматься 

»й<ш С л ___ _ Ł i1Юмм

V-v"' Рис.4 Размещение стыков арматурных стержней при ванной сваркеfelg -  длине вставки, ^ ^ 1 5 0  мм , сС -  Диаметр стыкуемой арматуры»
Схема передачи усилия от ригеля перекрытия на-кон* соль колонны



б) раортояйе .от торцев стыкуемых арматурных стержней дограней зедезойетонного элемента С учетом защита бетона от перегрева следуе? принимать Г; .§?:: 120 мыЛ; рис. ^ ) ;в) зазоры: между торцами стыкуемых стержней следует принимать10*15. ми t  из этих значений предпочтительнее меньшая величина). Если указанные зазоры обеспечить; не предотавдшется возможным,' то разрещается соединять стыкуемые стержнио применением промежуточных элементов -  вставок из арматурных стержней того же диаметра) И класса. При этом длина вставки ^   ̂ ( рис, Л ) принимаетсяне .менее Ą £  и не менее 150 Мы.
4. . Расчет стыка ригелем с колоннами.Расчет указанного стыка состоит из расчета железобетонной ■ консоли и из расчета стыка верхней растянутой арматуры ригеля; во-' 'лученной расчетом нормал ьного опорного сечения ригеля по о трипа- : тельному моменту."

Расчет консолей колоннВелеэобетонные консоли колонн многоэтажных зданий по типуотносятся к короткий консолям, для которых выполняется условие £ ś 0 3 l t* 0где ** вылет конесли от ствола колонные# -  рабочая высота консоли в месте ее . примыкания к стволу колонны.' От ригеля перекрытии на консоль колонны передается опорнаяреакция,’ равная МАКС.) значению поперечной силы, в опорном сечении
Л  АМригеля (. для средних колонн Ы  ę } . Реакция вырывает .в сечениях крнсоли возникновение поперечной, силы’ и изгибавшею момента, поперечная сила, возникавшая в консоли, воспринимается бетоном и наклонной)армату рои Fofr. .(.сйчфиг. . )» а- изгибавший мо-



мент воспринимаете# йрвдолВпой- -арматуgo'tf 'йойсоШ- • ;'Нром£' .того; поскольку ригель' приварен к эакбадно'щу элементу к;несли.  ̂колонна, от- ригеля передается сжимаойай, сила воспринимаемаябетоном консоли.- Характер передави уеший от рнгйя перекрытия ’ . на ж елезо бетонную .консоль коЛонйы приведен на рис* оРасчет железобетонных консолей колонн состоит в определении минимально допустимых; размеров консоли■ J f c й ' l i  (см. ряс. Ś  ) г  в Определении пло1®дй продольной арйатурн !*"& и наклонной :: :арматуры ГвчЦ,, » расчетных сечениях кОнсОлйр Расчетными яв ляйтся сечение I - I ,  проходящее по торцу ригеля йсечение 2-2 прождящёе: по грани колонны* Расположение расчетных Сечений показано на .■ рисунке § ... ■Рекомендуется следующий порядок расчета консолей' КолоннI .  йредваритеЛЕно задаются следующими размерами консолей колонн г Минимальной рабочей высотой сечения конболи у ,ее свободногоконца
где Q8i

( П 9  )-■ в данном случае равно g-  ширина консоли равная: ширине колонны *е ....... ■ V".-,': -■-  коэффициент, принимаемый по табл. $  2 .9.приложения .1» : \  V :Величиной опирания ригеля на консоль ^ вп , В типовых элементах. ■ ^ оп принято.1 290 мм.■ ■ Вылетом консоли ОТ ствола колонны
где t - L s  S ( П о  }зазор между торцом ригеля и гранью колонны. В типовых элементах по серии Mi-20/70 величины зазоров ; пр1ш.чти 60 и .ЕЕ} мм. Зазор §*■ = ПО мм полу-



■ чается в тек этажах.; где сечение кодонвы уменьшается,
В типовых колоннах многоэтажных зданий вылет консолей принят ^-*,350 мм, ■Принимают тахае угол наклона jj^  . скоса консоли. О бц чи о^  «45°
2».Определяется какув рабочую высоту имеет консоль в сечений I - I  при принятых размерах коноола

: ;  с , 5 , )где : щ ,  -^задитный'слой бетона, для колонны » 30ł40 мы
3* Определяется изгибающий момент в сечении. 1—1»

'где О = Q ¥*• М ,= м м
И  :максшшхьное *

4. Определяется расчетная рабочая высота консоли '̂ вда*В сечении I - I ,  необходимая для восприятия1 поперечной силы и изгибающего.момента»Из условия Q  *  W R p ź Jło ^  V  ^  Г1г О  -  ^ " 4  <Ггде;; Q  = ( Г е*. . С дая ззгруненки ригеля, дающего максимальноезначение! ;Wjg . ...;:i/....,vг- ширина консоли, равная: ширине колонны ; 2  -  плечовнутренней пары сил в сечении I - I



, - а о -
jrfi ■ ~ коэффициент, учитывавший условия работа консоли. Этот. коэффициент зависит от характера нагрузок. При статических нагрузках ГО. •• 2,2

5, Делается закДМение о достаточности размеров консоли, принятых, в пункте I;Если И й|. гич;. -  принятые, разиеры достаточны  ̂ рабчетм.о*но продоляить далее; В противном случае следуёт. вновь задаться размерами и сделать перерасчет. ) ) ) ' .У ;, ч;) )
6» Определяется изгибавший момент в сечении 2-2.V M Ł= 1Д5 Q  с ,  ,  u 54)где 0,® Q g ' максималнное 

С , определяется по формуле )с ,  »  К “  - j-  6 «и т7. ; Определяется коэлДшциеит А о по . С И ) , принимая М ; в М̂ ,8. По А 0 принимается значение коэффициента Стабл. 9,прилоиение ;1)г и по !  12 ) при М = М  ̂ вычисляется F a
9. По И07а) вычисляется процент армирования уИ % и сравнивается о минимальными процентами армирования Стаблл 2, часть П );



10. Дела 'сгся конструирование арматуры £  а  консоли i по таблице б приложения 1 подбирается ęf и количество ' .стержней, устанавливаемых ш ширине консоли,В типовых колоннах необходимая площадь Fa обеспечивается за счет установки 2-3 сгерхией i  22 по ширине консоли (. см. приложения J6 2 ) Армирование консолей колонн. Узел А).
11, вбирается способ армирования консолей, Короткие*консоли могут армированться :• а) наклонными хомутами С см .р и с.: 6 - а ); Такое аршроаание рекомендуется при высоте консоли в месте ее примыкания к колоннеК 5 2 Д С ,б) отогнутыми стержнями и горизонтальными хомутами С см. р ис.6-6" )• Этот способ армирования рекомендуется-при К >  2,5 CjВ том случае, если Н  >  3,5 и при этом выполняетсяусловие 0. Щ  R p & Ко< ри ч  (136 ).где а  в данном случае равно Gte ' , то разрешается .устанавливать только горизонтальные хомуты, а отгнутые стержни не ставить.
12. Суммарная площадь наклонных хсмутов Л первый' способ армирования) или отгибов С. второй способ армирования), устанавливаемы* по ширине консоли на участке верхней половины линии Л см.рис. 6 ), идущей от точки передачи .груза Р ( в данномслучае Р - Ol 5 0 ,б ) к углу примыкания скоса консоли кстволу колонны опред яется по. формуле (. 137 )( _  к .1

Г  -  ^  с1 ' ЦЪ7 )тг • f i n  (К
)



- 22-Ог -  С ( + 0,3 К 0 f -138}С 4 -  ранее определенное (. i ? ?  ) расстояние от оси груза Р до бяикайшей граи» колонны: у: низа •;■ консоли,;$(, -  угол'наклона отогнуты* стержней или наклонны?: 
хомутрв к горизонтали. Обычно:Т c iA 5 - : i :-|| •>» рабочая высота консоли в месте ее примыкания к V: стволу кодояньы

где и л-  окончательно принятое значение С Т.е, поел® проверки по условию (.Ь^Э5г защитный слой бетона; Ćl;
13. Внполняется конструирование поперечной арматуры (.хомутов) и отгибов (. наклонных хомутов) : определяется колячёс!?- во стержней, устанавливаемых на верхнем участке ^% ^2. » их 

4  и ваг. В типовых колоннах по ширине ш если отгибы (май ’ наклонные хомуты) ус та; авЙваю!ДЬ)Г/в' Два; ряда ■■ ( См.; лрйио- ; хение % 2 . Армирование консолей колонн. Узел IДиаметр отгнутых стержней должен приниматься не более Т5 .длины отгиба ( см.рис. ' § ; . / не более 25 ма . Суммарное сечение отгибов С или наклонных:, хомутов).. уйано&леяныж. по ширине консоли на верхней половине отрезка должна быть неме’нее 0 ,0 0 2  § Ь* .  (lar горизонтальных хомутов должен бытьне более 150 Мм и не более J l
Ч



~  23 -

Рис. б. Способы армирования ./■ коротких консолейа) Наклонными хоцутаыиб) Отгибами й горизонтальными хомутами

Стык верхней растянутой арматуры ригелей . '
Стык верхней арматуры ригелей работает /на восприятие рас-» тягивающего усилий.

*  Ш О ) , * '(.смотри рис'*5 )где М  гр. ~ изгибающий момент по грани колонны, определенный при расчете неразрезного ригеля С 90 ) ;2  -  плечо внутренней нары сил.Приближенно ^  01 0,9 /|̂ исУказанный стык-осуществляетсй путем сварки выпусков арматуры из ригелей слева н справа от колонны с выпусками .арматуры из колонны •(, см» рис» 3)* Более де тально указанный стык.показан в приложений Ж 2. Узел стыка ригелей с колоннами*Поскольку ванная сварка’ обеспечивает-высокое качество шва, то стык получается равнопрочным со стыкуемыми стержнями, а, следовательно, определения М  р  и расчета стыка,не требуется,Т .о ,, задача состоит в размещенни ранее определенной аоматуры Рдоп » воспринимаетей отрицательный оперный момент ригеля /Чгр. (.90), в соответствии, с Требованиями пгедъявляеыыми к ватой сварке



■•p;i конструировании стыка следует, обратить внимание на то, чтобы верхняя арматура ригелей atł: била размещена в один ряд и ее расположение соответствовало рис Л ,  Коли-* чество выпусков из колонны, их вдощадь и расположение по ширине колонны и высоте от’ коцболи должны соответствовать количеству, площади и расположению выпусков арматуры у ригелей, ■■■.’-■ Если при подборе площади арматуры. Fii оп , определенно й по м rj> С 90 ) , были допущены отклонения от о тихтребований, то необходимо уточнить площадь и конструкции . опорной, арматуры.Часто повторяемая ошибка при конетруирозЕнииСтыков верхней арматуры состоит в том, что в составе плоц&ди опорной арматуры F а он « воспринимающей Nrg.  .( 90 ), учи- тырается и площадь монтажной арматуры:,. Этого делать кеследует, т, к. монтажная арматура: правого и левого ригелей ке. соединена'ванной сваркой через тело/колонны, а, , следовательно, участия в восприятии момента М гр , не/принимает. Ооеди-.Пять же ее не имеет смысла, поскольку затраты на устройство. : ранной сварки при этом будут, больше, чем выгода рт учетаработы в восприятии монтажных стерннея, имеющих малый .диаметр 
iZ i l4  «н.

, 5, ■: РАОЧ!-.’У 0TJ.C3 •
А. Металлический стык ':Конструкция металлическаго стыка показана на, рис.У. ; Торцы колонн в местах стыка заканчиваются стальными оголовками (. позиция, 5). Для об легчен ия> рихтовки колонн при
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монтаже на опорных плоскостях оголовков привариваются центрирующие прокладки С позиция I ). К оголовкам верхней и нижней колонн привариваются накладки из арматурных стержней(позиция 2) .Для Лучшей передачи усилия, зазор; остающийся между торцами оголовков зачеканивается цементным раствором, а для защиты от коррозии место стыка обертывается металлической сеткой 7, обетонквает- ся бетоном на мелком щебне.Согласно, указаний к серии ИИ-20/70 возведение зданий разрешается вести без Немедленного заао- - ноличивания с таков. В металлическом стыке передача усилия осуществляется частично за .счет работа насжатие накладок с площадью поперечного сечения Р цакл ичастично за счет, передачи.сжимавшего усилия по плопадп контакта, . равной" площади- кентрирурких да клало к. .

Рис,7. Металлический стык колонн.I -  центрирующие прокладки;- 2- накладки : из арматурных Стержней; 3- металлическая сетка, 4- рабочие стержни колонны ;3- стальной оголовок; б- сварка; ?-/.за-чекзкка раствором; 8- обе тонка'; 9- сетки косвенного армирования.' ■



Работа бетона в  песте заделки стыка не учитывается. Флая- : . аовйе швы, которыми прикрепляется накладки к стальным оголовкам при этом работают на-срез, а бето^ под ''■центрирую-\ щ'ими прокладками работает на снятие." Для уерения бетона: производится армирование его. косвенной .арматурой в виде :. сеток С-I ,;  Сотки С- I  изготовляются из холоднотянутой проволоки В- I  или из арматуры А-Ш.; Подробно конструкция стального оголовка й размещение сеток С -I показаны в при- ' лбиеиий *  Z ( смотри колонна. Пространственный каркас. 1 ПК-26 и изделие Ы-2). .При двухэтажной разрезке колонн первый стык располагается да уровне третьего этажа на высоте 1800 мм от опорной консоли; колонны. : V V ■; - ., Рекомендуется следующий порядок стыка колонн :Iv Расчетное усилие, приходящееся ;на стык колонн: в указан-1 нЬи уровне равно г- ■■ ■
где: и . ,  -  у 1 = Д м

1̂Чё " * ( f i (<И)
ш - « р Шдлительно действующая и кратковременно действующей нагрузки на уровне •встьеге этегго.В зависимости от заданной схемы здания величины й; JvKj,_  опредаленяются по формулам':.а) для здания без колони в верхнем стаже

/ЙчГ Ф * P j J  f y r s -Р »’• ( : s -; ‘  3 '■
Ч,,В - y S C A * - ^ : : .  1*> :. б) для здания с колоннами в верхнем этайе;



-  гч-

■ А/kj» m =Обозначения в указанных формулах см ( I l i  ) (I.I2) (ИЭ)а » )  Ш б >  i  i i ? ) .  :
2; Аналогично тому* как $то делалось для i -го а Й̂ -го этажей, по ( 108 ) определяется Л/п щ . Необходимая площадь- сечения
арматуры колонны Fe _  для 3-го атака определяется no ( 125 ).•Ш - . . в.. . При бйределений. Л̂ „й; и Fft „  по̂  ( 108 ) и ( 125 ) значения P1gft и ' f  в ..Трет нем этгяе во е" I  ( как это делается в типовых , колоннах). Полученная площади арматуры должна быть установлена в колонне выше консоли второго этажа» : : ,

. Э. Определяется необходимая площадь сечения накладок F *»,** 
(позиция 2 ).- Поскольку в месте стыка йолонн йх сечение уменьиаетоя) . то. площадь поперечного; сечения накладек нринимаётся на- 25.Ź : больше площади сечения- продольной арматуры на уровне данного этажа * . .'

принимаются по ~g- с учетом того , что мбннС'уменьшение-размера сечения; колонна

■ ”  1-2.S Fa |  : д: ^По F HKK)V подбирают диаметр . и количество Стержней-Накла-ДОЮ.
А. Определяется .какую часть продольного усилия 

f l ?т:= А/щ могут воспринять накладка ; ■ Р
иHfUA = R а.с. HPiSU’. U h l)



5. Определяются размеру фланговых цшйв для. приварил на- :: кладок. 1 :Двиной фланговых швов задаются . $ т » 150 мы исходя из высоты стального, оголовка равной [60 им и определяют необходимую расчетную высоту сварного два :
к . М: « П К . * . С Щ  ) :
. Н -  ‘ о . ? ' *h iгде l\w -  расчетное сопротивление углового флангового' шва, равное 1500 кг/еи^ для электродов марки Э-42 и Э-Д2А и ?000 кг/см  ̂ для электродов ;: ■■■'. 'марки Э—50Af';

0.“? -  коэффициент .для ручной сварки,: • ^

X. u щ" суммарная длина швов поОдну сторону стыйй.
Т  £ ш 51 , Г1 f ОН9У

где fl -  количество накладок.

Исходя из толщины листов у стального оголовка ( изделие 
U-2) S  » 12 мм, «госта сварных швон должна приниматься 
не менее б мм.

6. Определяется какая часть усилия должна быть передана через площадь контакта за счет-работа бетона на смятие
t ic M  “  h/ СТ ZN/ HAKA. f  ' 1где К  определено ранее по C W ) и

7. ' ^пределеяется необходимая площадь: сечения стержней; для сеток , косвенного армирования- и шаг сеток, -



■2S-Ś неет&хр&дбхына; еШТйё йвлезобетошнх эйейёнтов с . ttOćBetóiśi &$дарбёайём аоййно МШднятьё|[ усдЬййё' iи пЛ й ^ ' ^ ' Ь  , ( w )V -■ ЙОЭ$4йЦЙ08'4; уЙИ.Т!&авЩйЙ. ВЛЙяНЮЗ бровной .ОбЙЙММ-V на :йЬ4йщеккЁ'йй'0ущё'й -способности: бетона ирй :: Рсайтййубйрдетяешв пё .формуле Ру
де

ą  =  ч- ь \f-Ш
F •" ( Ш )прйнШае^бя не более. 3,5: ■ ITfesi - ё«ячейй i"- рэРнй. йлощадя tieśźptip$sgeil _ ■. проквадет; Ваз герани дентрируюв^й прагоодки за- : .-.. даются -̂. В типовых колоннах размеры 'дён■Ррир̂ гзо- иих нроетадох приняты 140x140 $: « Ź0 йрфб./.' 140x180 f 1 S* “ 2С 5 Р у: F  рэочеткая ялощадь поперечного нёчения- колонйы:.: в ослабленное . даете (,. Размеры. :; ем.рис. V,;) -,-уRa ~ расчетное сопротивление растяяОлйй.'Сёто# кЬа«; * венного аршротанйу - 1 'для у В-Х ялх А-$ );|Нх « обвемюй коэ#ицяент косвенного: армирований; 

"Я:Fo ■** п|ощадь.бетона, зяйюярйщ^'сеток С cs!.' рис. 7 :У-у
: ’Р Тайн образону -задаваясь размерами центр.крутндей. прокла;. кй'ва ;г. łS*;>--0 -имшОо пре делйТЬ;:б^)<^\;:;:.- ■; 0 другой cvr.•; ро-йв обьемвнй' poajpffliKetiT РоерачиргО: арвярояпут р?.вгц

, А _  _[}ф^1:Х а1+ } и г 

)  '  " ? . f . .  '  ' 1 M S V



■■■T 3s®*где : П,  ̂ j '! ■* соответственна число oTepam-eSj■' ■ длина стержней и площадь сечения стервней у еелон в одной HEnpaapeifflii(l-|, •• 'токе, -в - другом папп&шенйи.г Подставив JH * . , определенное по (. ł | i  ); в- U .H ) й.задаваясь величинами R , ,  n -V '$*- и Гк можно определить .■>* . 1 ■ i; : f ¥ ł . : ■ ■ tfr Ш ... - .шаг се.то-к,-'' й '. •■ Оетйи- косвенного армйррэаяйя дришДустаиавливаться у - тррйев колонн: в-количротвё гне (гнев Jf. штук . Практически , они доданы устанавливаться на участке-длиной"20 d  , если продольная арматура колони'гладкая г  10 d  г  если она тгерио дичее кого профиля. Продольная, аркатура колонны должна проходить внутри ,контура сеток. Первая, сетка от низа стального оголовка ставится на-расстоянии 80-90 мд.- Шаг сеток принимается в пределах, от 40^80 .MMj если dó;. t i f l )  полу-- ■ чело; значение &  -'.'«ыхопящае, из этих пределов-, следует ' изменить параметрыГЦ ; й г ; | а ; f #1;
Б. Бетонный стык к&л-он-н ■- :Шнотрукдия беюнного -.стайа .показана па-., рве. 8..- .В: атомслучае1.стыкование'. продольных стержней арматуры колонн осу- ; щеетвля.етоя путем их ванной- сварки.-' ' Устройство- стыка - долвног быть выполнено-всоответствии с указаниями,; приве- денными в 3 дачного раздела. ■ Стыкование стержней осушест. вдается' в колоннах как- правило' без арматурных вставок ■1 сч. рис, 4: з -■■■■■;



S*2Ó
1$ЕНТЙЯГты,А$ ПРОКЛАДКА M*1\ ХОМУТ. ПРЯбДРиТ̂ 'Рис; В Бетонный стык колоннI -  центрирующая прокладка | 2- данная сварка ;"I- рабочие о Теркин колонны ■; обеТонка.

Расчетное усилие* которое должно быть воспринято 
стыком А/# определяется аналогично тому, как это делается 
при металлических., стыках С )* . Полученное усилие 
tlił ~ йоспринимается частично продольной арматурой 
Га^и. частично за ;счет работы бетона на смятие по площади 
контакта* равной Площади центрирующих прокладок.

Успаке, которое шлет быть воспринято продольной 
арматурой

N ą  ~ R-ft.f. Ей ULУсилие, которое должно быть воспринято бетоном за счет его работы иё, смятие
^ С1й ~ ^  et* “e r ■ 4 \ j S % )Необходимая площадь сечения стержней -для сеток коевеиного



нр!$ровання к ш®г сеток рйрзделквтся так ;|,е*; на#'.щщ: нет®?-1 дичесвопо1 стыка {  рц, пунет:'?' Й®рв®®' С??ка зд®СВ уот® ’̂'. ®Ш№®етсз от торца колонну на расстоянии ^papOW Шщипе .. |щитного .-одея бетона.При прицеинвд в данной курсовой проекте : ветоннога .р тщ ар  конетрукцм;рроотрансрёпя0И) ^рк|е^':й#о'да';дала1.̂ ' ■В® бвть: s j i g e e j p a ^ . ' ć -  Ртадьйо®' оррло-.■;pot . \ ■*' Ц - 2 \ т щ в ф н й  V-; ; У. :■
Л 3 Л Щ 4  1 щ  Ш Е Л Щ Щ $ 0 1 £ \ :: Ф 0 Щ ф й Ш ^ . у У  -: ;'

В куроовоц проекте явобюдкш аапроектяоо.зать отдельно, стоящий :|ундаи®нт: пад среля$® ka |̂№3tv
;- ; |р|а,^ЯТОр. .ЗрИОНТ; ОТ |й и р н ц .: ;.."па?рузйк^ :ридрорерлопре0кя:Х :р ^. грунтов при Н^вО^ОВкИ:';!|:Т < ^ ;‘ч: ^ я : ТРВ®,':ВТ®®® р®брт®® - ' : В аулевргб . цикл®'': погли быть внполнены дс навал® 0 М т®|-:;. нык работ;верх■ фундамента Ю1рду f  Т располагать на ртв®тке:/-'.: ■ РУ15': "®~ от ; уровня рола®;;: Дри:®йа^ Щ ;$ щ $  ВанЬжениН:■ дд®.внйлн«вфг этого условия применяется фундааентн о аовы- ■ивике® стаканной Наеть®®1?::--могут быТВ';ЙВПблНйШ: жтра-ж®и рйорнне/'; :Моне®Шнй§: Ййк|^ктн^к®Я; ’ эконо-'l^Hiięef:. ■ pgй.всйвенуте: екдамх: ąóś^e®Hpv;® района®: б суров®®: клййатев Щ 0  при слонян® У гидрогеологических условиях. Конструкции ^увзацеятов приведена =‘ i , pilgy--, Д : :;лДД
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а -  ступенчатый фундамент.; 6 - пирамидальный фундаменту -г- в -  фундамент с повышенной стаканной састъю.
Пирамидальными делают только сборные фундаменты. Форма подсшзы центрально нагруженных фундаментов принимается обычно квадратной. Общую зысоту фундаментов Нф определяют расчетом. Количество ступеней принимают в зависимости от полученной высоты фундамента *при. й<$, Щ -  I  а -  с тремя ступенями »при 0*4 <0 1м -  с двумя ступенями,При , 0,4м . -  с одной ступенью.|ысоту, ншйей ступени принйм^ф из условия восприятия по- перечной силы бетоном. Высоты ступеней и размеры сторон подошвы фундамеита Принимают кратными IOO мм. По подошве фундаменты .армируют.сварными сетками из арматуры класса А-П» Площадь стержней и их шаг в-сетках определяют раочетом, причём диаметр стержней принимается не менее 10 мы. а их шаг не,менее 100 мм и не более 200 мм.3 фундаментах больших размеров ( со стороной более 3 Щ  ■в целях экономии стати половину стерней у сеток принимают Длиной 0,8 t  . ( гле & -  размер длинных стержней)*



. -  з.$ -  ■Защитный слой бетона для сетки, установленной по подошве принимается ^  70 щ  при отсутствии подготовки 'под 'по-, дошаой и не менее, 35 мм при наличии подготовки.Глубина заделки колонн прямоуголь но гр сечения в стакан фундамента принимается не менее большего размера поперечного сечения колонны* Кроме того глубина зад едки должна удовлетворять требованиям необходимой анкеровки продольной арматуры кодоян* Она принимается Яб менее 20 d  при арматуре классов 
A -i я А-П и H.ę менее 25 d  УМ  арматуре класса Д.-Ш, Для типовых колонн заделка их:в стакан принята IGGO щ .-. Мехду стенками стакана и шло иной для возможности рихтовки колонн при монтаже а качественного заполнения бетоном И уэдотясяия агр вибраторами оставляются эазоры- .С см.рве,^) ЗЬлодшу стенав стакана поверху принимают не менее gg. 0 ,7 5 ^Si ^ тс »е время Ж.Щ  200 ым ( ом, рис..5)-в фундаментах с высоким ртяяанр  ̂ стенки стакана армируются продольной и поперечной арматурой-и толщину стенок стакана принимают в этом случае не менее 1/5 т1% и не менее 150 ми. Площадь сечения продольной и поперечной арматуры; устанавливаемой в стенках высокого стакана, определяется расчетом С ем*далее армирование" стаканов). \ ч ; V;' -v V:: ':  ̂ ■л/: ■;

Рис 4 0 . р * с ч ё :п ш  схема ФэрАМентА..



^'ШЧ1ея!г-:.®ед'';яВ'Я01ту; рассчитываетсякак.' центрально >|'ру*еййй»:-’;--3?ае'чет.-1йгнйамекта состоит в определении плоцади- K;.:Vr'; 'V-'-'- тйЬйдадй. ;Ь feeieńita армату*-
Плошадь пояоазы фундамент  ̂ прй центральной, передаче Harpjś.- ' кй-епрёДеляр; по . i_ *>  “  Т Ч £ | Л .Где ■';■ М ' -  нормативная нагрузка Йб&йяйваЯ:й временная)*действующая В.нййей сечеййй;-тояОййн.'! ■Величина’ /f* шлет быть определена да расчетной нагрузке -утей деления /Сё йа' уёрёдйейнйй ;йо®ф|йциен(Т перегрузки/\|^Дйррматйвноё;давление, йа грунт;основания i ’ ■.■средний объёмный Вес фундамента и грунта на его .Л  -уступав С величина приближенно яряшшается ..- Z  .т/u ?).7.. Гяубийй зайОйенйй подсети фундамента.
Высоту ьундааента в СйОТвётстёйи: с ;уйазйй1йми:.,СНи11й;;7 ' слёДуёт.определять из условия прочности ЙтОна па йрбдавдйвМяи Полезней: высота/’цектрёльйё/нагрй^ кайдратнапОдоетрй^ямййет/ОйТь/вычислена rió; прйШженйой^ i/’ ; -Ко J l i t L - l j L .  4. -1  \ / -----Д—. ■ -, f iS7 1

Н  ^  V 0.75 f t . + Р °
/где.. §;к ~/: размеры с т о р п ’№л°йяы;: ■■■ y//;.’/:, К pH- расчёт®evсойретйвяёкий бетона на- растяжение ;У

к
расчетная сила, действующая на7|у&дамсит:-);:реактивНОЕ давяенвд/трудт; йД: расчетной// / равноЙП . :С-Г:к -

' г 7- F,9
равное



где . 0., "  защитны» свой- <s&K?Bfe-'jfó$
условия надекноц заделки колонии в стакане.
где Н''к'' ■- иаиболвЕИй р.а&кшр nane^esiioro сечения колонны ■V; иЛй '-треОуеиая ;1лу4йна.;:са№^'.- ;11а; двух.-значений- полной ,рцоа«д ;|ундайе/^ ’’НО формул?,!/ (łS3) и C<S5), принимают больнее., ■.;.: ' Далее‘назначают размеры сфуйейейф’; фундамента, ■ОУрсоту’ - -ступеней Оледует' делать1оданаковрй у̂:̂ у й;;УЕф a tą нрй̂ : JQ3 оьз,3|,. .Если - это условие, выполнить нельзя, ,то верхняя ступень делается.:: большей вйсотыу../; Р’ёйдiiępbi'■ ś t ' - .'■ та:киш, чтобы: контур фундамента- нигде:не заходил внутрь пирамиды-: пролажиг-аиия,: сбрал овоа-ую :i лаки? и?., про веде шшмк по / у ." 1_ с с 5° от точек г.сукоечгния ^аяейУколОШн: 0;; обрез Ом-.-;’ фунда мента»-.-. При фундаментах о высоки я стаканом- образулшие цйраи ды прбдшздьанйя ррбэодяфоя:; иод . |с-; '■ 45? .» от’ 5 о чек У: ■.;.,' пересечения наружных, граней стакана е-верхом -.фундамента»-.: АрмирбванйоФфундамйптСпбузд расчета на изгиб консольного выступа 'у ’гапенто, в стог случае фундамент рассматривается, как- изгибаемый :■: элемент, ; находящийся по д де йот щ  ем: равномерно рас предел е иного реактивного отпора грунта Я ф у  /сЗначение рае четных изгиба/:; их моментов s местах обрыва ступеней ( сечения '' I —I ; П-Л ) равнн : ;;

Щйиая' зное та фу к,да во



( О .-  h j  • I  'M f .i i  i « . u * i P r ,  ( a  - d f )\; Ц  ( « 0 )
} u-: V ' •**. •*•«••>*.;? .**.*•;*» . .. • 1 • . .• • „ *  • ; • • *.Сечение рабочей арматуры на всю ширину подошвы фундамента определяют, принимая : 2 ^  й 0,9 К„ м 2? ' j - -  0,9 f i 0 '

Н Г~1 I0 ,1  h 0 1 (<?«)M g -в: >  . .* .0.9 .
P ftTГИз двух значений площадей f-V и £ принимает большее.«ТСодержание арматуры в расчетном сечении должно быть не ниже минимально допустимого процента армирования в изгибаемых элементах С см. табл. & 2 )Полезная высота нижней ступени принимается такой) чтобы она отвечала условий' прочности по поперечной силе при отсутствии ' поперечного армирования в наклонном сечении) начинающемоя в сечении Ш-Ш С см.рис. 10 )Для единицы ширины этого сечения

Р г р  ’  С  «  R p  к  ? ( п г >где О -  вылет кик ней ступени за пределами пи^мидн продавикзания.
С  "  о , 5 ( а  -  К *  ~ И K o j  c m )3 фундаментах небольших размеров величина С монет получится равной 0 или иметь отрицательное значение. Это значит, что " фундамент вписывается в пирамиду яродавяивания, В этом случае условно 'X- - выполняется'автоматически, т.ти в такой



фундаменте не буду* воодрать растяггаааргё, йайря*Йнйя:»■’Дрмрование стаканов :; уу-Нивка! е*аяайы армЯруатря jcohsтр^нттаяо, поверху уук^х-■ уоганаэдавается да контуру: ртаксна 1Г2 пдоекне/с^  ̂турв & I  яда А-П диаметров 1СК-Х2 №, рвареннь5е в/ыеСтазс п о -у-;..у у реерегая. точечной.' сваркой С ем. рирч s-a) уВ внеркйх отранах продольная арматудая^ уу внецентренно снятых элементов,в: зависимостей о ^  а. поперечная арртура; * расчетом; на попОречйур сру,уУ Но, ;лУ: пройяь ну, в .тонной случае среднее 'яС-Яррнй раса натрррйОь как дендодьно сжатые. эяем!нтн*у й^предояьнйЯ;: ^ и а т р а  ^окет: :;.: :•ёить найдена Ври :. Щ Ъ У* ОуF » ^  * г  г  С " »л *  К а  *где., w -  расчетная, сива! 'дсйо^учвщаяу^F - ł > , - J t h Ł ,
где I  ц Ь. -  наружные размера стакана ;v1 i U 7 4 )

1;Й fl ~ внутренние раз меры стакана поверху фундамент»
Полученная по (47Щ у у гл о яадь ̂ f^y- домна быть не меньшеГ У' . установленной .*о'хо'дд::Д8УШ{|ймвльяото'-Вр^Й!Й!'ар)я^о’л: 

’ « min'• ванш У:УУ:У'УУ.Уу;: У уУУ:УуУ;УУСуу:ОУf e • = ■ Г Ш * М 5 - М »  *: (475)<1 min I  rtm• По полу чек но ii пло.ддк: подбирают диаизт р ;; кол кчес гво про- у ■ дольних стеганой в огенл:ах стакана, пркчеи диацетр приникаютv. ^  10 мм. Диаметр арматуры сеток принимается/j i e : 'менее С ,25 дйоые.тра продольной УОриатурС и; НС менее 0 мм.



Расстояние' между: сетками йрйймаетСя тай йе,' как расстояние между хостами в центрально: ойатых эЛейёйтак, Сетка долина охватывать .стёрййй продольной арматуры. Сети поперечного ■ армирования рёйонёндуеТся етаШеь Ййжё Дна стакаиЙ'; на Р л ^ ,. бйну ;Кд \ . продольные стержни, установленные S о тенкад ■. стакаиа долкны дохёДйть до .̂ ширенной частл,фундамента Л:: разсСдить• В неё .йа-йаляЧйяу I5-2Ó длйметров; ■' Ба участке ниже сеток продольные ртёрйнй ооеДйнййт'Ой йейутёйй  ̂ которые устайай .. ЛйайТ.еа'Так Kej: как в цёнтрелйно ойатнх алементах
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