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1. UW AGI w p r o w a d z a j ą c e :

Posadzka jes t najbardziej różnorodnie obciążonym elem entem  budowlanym 
obiektów przemysłowych. Za liczyć do nich można: .. . ■ •,
-  obciążenia m echaniczne: równom ierne i punktowe stałe i ruchome o działaniu

statycznym i dynam icznym , . , ' ,
-  obciążenia środowiskowe o charakterze fizycznym (temperaturowe, wilgot­

nościowe, skurczowe), > . = . • -
-  . obciążenia chem iczne (oddziaływania procesów produkcyjnych). * •

Ppnadto posadzkom  w  danych warunkach stawia się liczne wymagania użyt­
kowe, takie ja k  odporność na ścieranie,., bezpyłowość, ograniczona elektro- 
statyczność, bezpoślizgowość, ła twość w .utrzymaniu czystości, - ciągłość 

'pow ierzchniową, odporność pożarow ą i • uda row ą  a także łatwość w 
przeprowadzaniu napraw, . . • . •• . .  . .

Na te różnorodne wym agania wytrzym ałościowe i postulaty użytkowe nak­
łada ją  się zm ienne w  czasie właściwości m ateria łów przew idzianych do kształto-
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.wania posadzek (skurcz, pęcznienie, pełzanie, elastyczność, kruchość, zm iany 
strukturalne).. * . "• ■

W  praktyce nie można zrealizować wszystkich tych wym agań i postulatów. 
Dlatego należy je , rozgran iczać/na  pierszorzędne, które należy ■ bezwzględnie 
spełnić oraz na wym agania i postulaty o charakterze drugorzędnym : - ~ !

Skutkiem ?tego kpmpromisu s ą  „wrodzone” defekty,1 powstające wskutek wad
projektowych, wykonawczych i warunków  eksploatacyjnych; ' ...... ; —  '

Niezależnie od natury: powstawania destrukcji i uszkodzeń posadzek w ym aga ją  
one przeprowadzenia racjonalnych napraw  tak, by z  kolei 'u n ikną ć  uciążliwej 
„naprawynapraw". ■■ ■ ' ' ' -  • -

- 2. ROZWIĄZANIA INDYWIDUALNE 1 SYSTEMOWE POSADZEK

W obec tak różnorodnych wymagań wytrzym ałościowych i postu latów  użyt­
kowych konstrukcja posadzek projektowana jes t jako  warstwowa. K lasyczny uk­
ład warstw  podano na , ryś. 1  Tym -w arstw om  przypisuje się do spełnienia od­
powiednie, specjalistyczne zadania. ..... ' Л

W  części przypadków posadzek przem ysłowych liczba w arstw  m oże być
zredukowana, np. o izolację term iczną. : . ..... - :

W  przypadku podłóg ogrzewanych, przewody grzewcze (rury grzejne, 
przewody elektryczne): instalowane s ą  w  ■ podkładzie konstrukcyjnym , tuż  nad 
warstw ą izolacji term icznej. ’ - ' ' ’
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W  obiektach, budownictwa, przemysłowego - ‘zachodzi często ' - potrzeba 
spełnienia indywidualnych wym agań procesów produkcyjnych w  całym obiekcie 

.lub tylko w  odniesieniu do poszczególnych jego pom ieszczeń: W ażne jes t także 
rozróżnienie podłóg wewnętrznych (różnice tem peratur) i zewnętrznych' (działanie 
mrozu). W szystko : to w y m a g a  od projektanta dokładnej analizy warunków pracy 

.podłogi i. znalezienia optymalnego je j rozw iązania m ateriałowo-konstrukcyjnego. 
Prowadzi to do indyw idualizacji rozw iązań: :  u л  j ддуд'ддддд:

.... W ... klasycznych «sytuac jach . objektów^i przem ysłowych projektant 'korzysta  z 
.t ró ^ ą ż a ń k a ta lo g o w y c h , dobierając rodzaje m ateria łów firm ow ych : с ц : : :  з 
Л W  zależności od warunków użytkowania podłóg różnicuje się wym agania ;wy- 
trzym ałościowe (tabl. 1.). ;

Tablica  1
.. Zalecenia doboru posadzki betonowej w  zależności od warunków użytkowania 

„  . (ana log iado  ACJ-302/89) [1] длдц : д: :  д;и.; д :д  * ’

Lp. Warunki użyt- ,, 
kowania Obiekt - Min.klasa 

betonu Rodzaj posadzki Kategoria
posadzki

1 Niewielki ruch pieszy Budynki miesz­
kalne B20 Zacieranie 1

2 Intensywny ruch pi­
, eszy '

Budynki użytec- 
; - zności -- ■

- publicznej
■ B25

Jak wyżej,;+ ew. war­
stwa

przeciwpoślizgowa
II

3 Jak wyżej + wózki 
ogumione . .

Magazyny, — 
wewnętrzne' 

dropi dojazdowe
B25;: -

Utwardzanie 
;> powierz­
chniowe (zacieranie)

III

4
Jak wyżej + ruch lek- 

■ kich :, 
pojazdów

Jak wyżej B30 , Jak wyżej;. IV

5
Ruch pojazd ów, w 

tym na - 
kołach stalowych

Pomieszczenia 
przemy­

słowe, magazyny
B30

J,w, twarde wypeł- 
- niacze metaliczne 

; lub minera- - 
Ine w warstwie 

powierz- • 
chniowei

V

6
Jak wyżej + obci- 

- , ążenia , .. 
.... udarowe

, Jak wyżej
B35

(podkład:
B25)

Według specjalnego 
"  ‘ projektu; *' v V I.

7 Obciążenia jak IV, V, 
VI - -

Chłodnie lub 
posadzka?"' 

układana na 
l1 starym 
podkładzie

B35
Jak wyżej + mini­

malna
*: grubość 75 mm

VI!

.. Warstwy, w ierzchnie, podłogi (posadzki) wykonywane są  jako  m ineralne lub ży: 
w iczne; przy czym w  ofertach firm  dom inują te  drugie. ^ r,r  , . . .  .. .-
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3. O B JA W Y  I RO DZAJE USZKO DZEŃ ......

Najpowszechniej występującym i objawam i uszkodzeń posadzek betonowych 
są rysy lokalne, skrośne i pow ierzchniowe;ukierunkowane i chaotyczne. Początek 
rys mą m iejsce g łówne.w . punktach szczególnej koncentracji naprężeń:’ naroża', 
miejsca w  obszarze zm ian sztywności samej płyty, "a ''także przy potworach, słu­

gach  [1 ,5 ]. .. . i ,
i D rugą kategorią  u szko d ze ń 'są  odspojenia pom iędzy posadzką  a podłożem  

konstrukcyjnym, a nawet od ryw an ias ię  całych p łatów posadzki od  podłożą. i 
:r T rzecim  -rodzajem  -uszkodzeń; o; chara lte rzepoka lhyćh, 7 ^  

towe ńą' pow jerzchni (reaktywność-,kruszywa, korozja<wysadziriówa'’zbrojenia).1 
Ponadto m ogą występować uszkodzenia o charakterze indyw idualnym . Do takich 
wad posadzek można zaliczyć n ierówności i dęplanacje powierzchni, n iewłaściwe 
spadki, wady w  obszarze;dyl3tąc ji“ kląwjszowanie“ na stykach i złączach.

Uciążliwością użytkową posadzek są  ponadto ich podatności na ścieranie i 
pylenie, a także,ubytki lokalne pow sta jące,w :toku eksploatacji (od obciążeń w óz­
kami transportowym i). Zestaw ienia-powszechnie występujących w* posadzkach 
uszkodzeń dokonano w, tablicy 2. . , . •

, . . . . . . .  T ab lica  2.
»( • / / , ;  ; ■■■ „ ; ' ■ л. ■ ■■ : . ■ ■ -■ 1 • ■ *

Przykłady występujących usterek i uszkodzeń posadzek i podkładów  л ■■ * ,
Lp- . Rodzaj uszkodzenia..

lub usterki
. „ Najczęściej występujące przyczyny ••

1. Rysy skrośne - mały rozstaw dylatacji; ' - '
- niewłaściwe zagęszczenie podłoża; ‘
- wadliwe zatarcie,.- .■ ■■■•.■ .....:v

' 2: 71 Rysy powierzchniowe - rysy skurczowe i termiczne; . . .  . . . . ■ .... . ■
- rysy i pęknięcia w  posadzce wskutek zacierania

* stwardniałym podłożu, л • ."
3. Pęknięciaciągłe,. . -  niewystarczające zbrojenie lub jego brak;. , • ,

- nadmierne osiadaąie podłoża;,,.. .. .
- niska jakość betonu; '
- wypełnienie szczelin nieelastyczną masą dy­
- latacyjną.. ~ .............................  ■ • • . '

4. . Nieregularne, lokalne _, 
pęknięcia powierzchniowe 
i mikropęknięcia wewnę- ■

. . trzne ' •

- zbyt duże odległości między dylatacjami; . .
- niska jakość betonu; ' 1
- wadliwa pielęgnacja betonu; . ‘
- segregaćjaśkładników betonu; ■» >
- nadmierny skurcz; . ,  . . . ; . .
-  nierównomierne odprowadżenie wilgoci;
- dystorsje termiczne : ’ ‘ • ‘
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Tablica 2 (zakączenie)
5. Łuszczenie i kruszenie się 

betonu na powierzchni
- wydzielanie się mleczka cementowego;
- reakcje alkaliczne; . . .
- nadmierne wysuszenie powierzchni betonu.

6. , Pęknięcia naroży płyt . - miejscowe przeciążenie eksploatacyjne; •
- koncentracja naprężeń. ...... ,, .

7. Unoszenie się naroży płyt -wpływy termiczne; . . .  ,,
- nierównomierny skurcz; !
- niejednorodność betonu spowodowana nad- ' 

miernym wibrowaniem; . . ‘ - ;
- nierównomierne odprowadzanie wilgoci z :. . ̂  . 
' betonu. ” .V"-" ' ' ' ' .

8. Kruszenie się krawędzi 1 
szczelin dylatacyjnych

- miejscowe przeciążenia pochodzące od środ­
ków transportowych; '/ i.; ' •

- niewłaściwy dobór wypełniaczy szczelin: . - 
dylatacyjnych; .. ...................... .......  .

- niewłaściwe wykonanie szczelin. ‘ r

4. PRZYCZYNY I MECHANIZMY POWSTAWANIA USZKODZEŃ

Pierwotnym i przyczynam i powstawania uszkodzeń m ogą być b łędy projektowe. 
W yn ika ją  one w  szczególności z  nienależytego rozpoznania podłoża gruntowego, 
obciążeń w ym ogów  środowiskowych oraz wym ogów użytkowych. W  praktyce 
dotyczy to n iepraw idłowego doboru w arstw  podłogi i w łaśc iw ości' wytrzymało- 

-ściowych materiałów, nienależytego rozm ieszczenia dylatacji i zastosowania 
izolacji, a także użycia nieodpowiednich m ateriałów. ‘

Także do pierwotnych należy; za liczyć, błędy wykonawcze; D o tyczą-one  w- 
szczególności jakości betonu, styków technologicznych oraz wad powstających w 
toku realizacji operacji technologicznych (zagęszczania, zatarcia^ wygładzania, 
warunków dojrzewania i pielęgnacji). ' ; ‘ i

Również n iewłaściwe użytkowanie posadzki,’ odbiegające od założeń projek­
towych, może powodować powstawanie różnych defektów. [

. . 4.1. Skurcz
Najpowszechniejszą przyczyną powstawania zarysowań jes t skurcz. Jest to 

im m anentna cecha cem entów portlandźkich. To zjawisko jes t natury fizyko­
-chem icznej i w  projektowaniu posadzek musi być uw zględniane.1

Skurcz jes t zjaw iskiem  niejednorodnym , powodującym  powstawanie naprężeń 
skurczowych osh. G dy ich wartość.osiągnie wytrzym ałość betonu na rozciąganie, 
musi powstać rysa. ; ; • • , ,
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Wartość; skurczu swobodnego w  warstwach betonowych m ogą  osiągać w arto ­
ści esh = 0,30 do 0,60%o. Skutki skurczu można ograniczać stosując zbrojenie
przeciwskurczowe (rys.2). Rozwój skurczu je s t wówczas ham owany, rozwartości 
rys są mniejsze, przy gęstym  ich rozstaw ie, jednakże nie zapobiega powstawaniu 
rys. ' ■ ~ - ■■■■■ '

• ; : ■ Płyta posadzki, Zbrojono ;■ _ :V:; r V . ; >
-.siatkę ,stalowqki. ,TC-; V-.--....; _

t —

rysy skurczowe ■ • / .

O 0
<9o

Podłoże

O . ‘ o 
o

o

. . ... ....... ............... ' , . с» *Y "  '
Rys. 2. Siatka stalowa ogranicza szerokość rys skurczowych. ; _

4.2. Wpływy temperaturowe i
Odkształcenia term iczne posadzki m ogą  być dwojakiego rodzaju. W ydłużenia 

termiczne jednorodne, jeże li ca ły e lem ent poddany zostanie jednakowem u polu 
temperaturowemu. Przykładowo, gdy d ługość boku pola posadzki będzie L = 15,0 
m, zaś zm iana tem peratury ДТ = 30°C, tó  swobodne wydłużenie term iczne wyni­
esie AL =  a  • L * ДТ = 10'5 • 30 • 103 • 15 = 4,5 mm. Jeżeli posadzka będzie się 
mogła przem ieścić, to nie pow staną żadne naprężenia term iczne. Zatem  wypływa 
stąd spostrzeżenie, że pom iędzy podbudow ą posadzki a sa m ą  posadzką  pow­
inna być warstwa poślizgowa o m ożliw ie małym współczynniku tarcia. Tę  ro lę . 
może spełniać warstwa poślizgowa złożona z  dwóch warstw .fo lii polietylenowej.

O w ie le  trudniejszym  zagadnieniem  je s t rozw iązanie konstrukcyjne posadzki, 
gdy następuje zm iana tem peratury na je j wysokości (grubości). Dolna część 
posadzki jes t w  warunkach tem peraturowych mało zm iennych, natom iast górna - 
zależy od .tem peratury ^środow iskai;nadposadzkow egó! Jeszcze bardziej 
drastyczne zm iany tem peratury na wysokości posadzki zachodzą, gdy w  je j 
warstw ie (dołem) sytuowane s ą  e lem enty grzejne (posadzki grzewcze). Tem pera­
tura posadzki dochodzi wówczas do +30°C. T a k a ' też; m oże być, i różnica 
tem peratur na wysokości, jeże li posadzka jes t okresowo nagrzewana.; Różnica 
tem peratur na wysokości wywoła naprężenia term iczne. Cała posadzka będzie
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peratur na wysokości wywoła naprężenia termiczne. Cała posadzka będzie miała 
tendencję doodkształceń wg schem atu podanego na rys. 3. _

' * ; 1 " . . ■ л  ■■■■'- ■■ ■■ - 1 *■ ■ ■ ...... '

^  Е Ш Ж О Ш Й Ж !  :-v

7 f ' .

7m n//777fnihf777m //rr^n/?/m il/Jnfm )rr^m n7777TTł\

J‘ ■ /
J (П Ж Д Г Ш Ш и :

o

’Т777/7Т/ТГ/7// /  177////Г/ТПТТ7777777ПП7/7Ш /// '7777777777777777%
; - •. - ' 1

r~

Rys. 3. Zm iany odkształceń posadzk i od  wpływów różnic tem peraturowych: ę ..
...........  L -  odległość m iędzy dylatacjami,- - - - ■ • - —

a - s t r e fa  naprężeń rozciągających,
. . + -w y d łu ż e n ia  i  skrócenia w łó k ie n .' .. . , ■

Projektując posadzkę należy, w ięc obliczyć naprężenia od obciążeń (ad), od 
skurczu (osh) i wpływów tem peraturowych (aT). Naprężenia od obciążeń ustalane 
są  na. podstawie norm projektowania konstrukcji z betonu, natom iast^dapr|żenia 
od skurczu i od wpływów tem peraturowych m ogą być usta lone  z  poniższych 
zależności- .............. , .. . - - ' ч

’ * - • • -  ;  ■ _ V ^ C-Esń . . .■........ ..............• CTsń------------------------------------  ■ • ■ ■
' V. * , • _ . - 1 +  §sh ■ ' •

- • E e • a  • ДT  • . ,
- • t  +  Фг - '  • - ■ - '

w  których: ((/-w spó łczynnik ograniczania swobody odkształceń, • . . : -  
ф - współczynnik relaksacji naprężeń od skurczu (ф^) i term icznych (фт), ■■■■•• 
cSh - skurcz swobodny betonu,  ̂ ;  ■ ' • ■
Ec -  m oduł sprężystości (e lastyczności) betonu, • ■ • -
а  - współczynnik rozszerzalności term icznej, < - - < -■■■■■■• '■... ■ ■-■■■■
A T -różn ica  tem peratur w ierzchu i spodu płyty posadzk i....... .......• • ' .....



W ogólności, aby nie powstały rysy na powierzchni betonu suma naprężeń roz­
ciągających w  danym przekroju nie może przekraczać wytrzym ałości betonu na 
rozciąganie, czyli a rt + osh + o T < fct. .....

4.3. Dylatacje
Zabiegiem konstrukcyjnym  ograniczającym  skutki z jaw isk skurczowych i te r­

micznych jes t stosowanie dylatacji. Dylatacje w  posadzkach w, pewnym  zakresie 
kompensują ruchy term iczne i skurczowe, przeciwdzia łając pojawieniu się .rys, 

'jednakże pow odują pogorszenie pracy statycznej i użytkowej posadzek. h;a 
krawędziach dylatacji następuje koncentracja naprężeń i uszkodzenia 
krawędziowe, co obrazuje rys. 4. -  ■

>  ' ■ ; ГJ ‘ Л ‘ I  i U . l  • i  j *t ę 'V !

Rys. 4. Schem at kształtowania się naprężeń w  posadzce w  wyniku, punktowo. 
■ działających na p łytę  posadzkową obciążeń [16]:

a) w  środku b) na obrzeżach, oc2 > 2ac1 .
c) p ły ty  połączone prętem  dyblówym  (lub zazębione) асз ~  2ac1, .....
d) Schem at fizyczny  . . „  ■ . - , ■
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4.4. Uszkodzenia alkaliczne betonu ' ■
• Lokalne uszkodzenia betonu posadzek i podkładów mogą być następstwem 
reakcji 'alkaliów zawartych w cemencie. Podatne na reakcje, alkaliczne, są kruszywa 
bogate w krzemionkę (ASR - Alkali Silica Reaction) oraz kruszywa węglanowe (ACR - 
Alkali Carbonate Reaction). Pęcznienie kruszyw węglanowych (ACR) jest trudniejsze do
opanowania niż kruszyw zawierających krzemionkę aktywną (ASR). ..Tego procesu nie 
można zatrzymać. Na etapie projektowania mieszanki 'betonowej tem u, procesowi 
można zapobiec." Schemat uszkodzenia alkalicznego obrazuje rys. 5.....
>Y! ’

• ię c li

s. 5. Uszkodzenia w  podłożu na sku­
tek reak-tywności kruszywa;
1 -  reaktywne ziarno,
2 -  żel ekspansywny

4.5. Korozja wysadzinowa stali zbrojeniowej
Dość złożony przypadek stanowi uszkodzenie posadzki zbrojeniowej związane 

z ko rozją  stali zbrojeniowej: M echanizm  przebiegu tego zjaw iska jes t zwykle taki 
sam. W  pierwszej kolejności następuje depasywacja warstewki ochronnej stali, a 
powstający produkt korozji (Fe(OH)2) ma w iększą  objętość n iż  zajm owana przez 
stal i rozsadza beton. Charakter uszkodzeń jes t podobny do wysadzin alkalic­
znych z  tym, że je s t to wysadzina liniowa, odpowiednia do przebiegu zbrojenia.

■ - Odpryski o tu liny odsłan ia ją  stal zbrojeniową, zwykle już  dość silnie skoro­
dowaną. W ym aga to interwencji naprawczej.

5. DOBÓR MATERIAŁU I SPOSÓB NAPRAWY

Naprawa posadzki to złożony sposób postępowania. Jego celem je s t całkowite 
lub częściowe przywrócenie posadzce stanu użytkowalności, zakłóconego wys­
tąpieniem defektów  i uszkodzeń.

~ ^  Dobór m ateriału do naprawy i wzm ocnienia stanowi je d n ą  z  podstawowych de­
cyzji warunkujących 'powodzenie te g o d z ia ła n ia [ j , 2] 3 ] . , ............ ’ . ”

Na rynku m ateria łów  budowlanych jes t bogaty asortym ent wyrobów do napraw. 
. -Różnorodność m ateria łów  i nazw handlowych poszczególnych producentów, przy 
-  niepełnej - in fo rm acji' techn iczne j' pow odu je^’ że ' rzeczoznawca opracowujący 
■ smaprawy posadzki jes t zd ezo rie n to w a ny ...'^ - _ J. '
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Podstawowym problemem, który musi być rozw iązany przed ^przystąpieniem 
do^napraw yjest wybór materiału naprawczego. M ateria ł ten powinien zapewniać 
■ skuteczność., j tw a ło ś ć ; e fektów 'napraw y tak, aby posadzka f spełn ia ła 'w szystk ie  
'wymagane cechy użytkowe przez dalsze lata je j eksploatacji. " - b j i  :.;,.-;,

. To,wymaganie trwałości efektów, naprawy można sform ułować w 'postac i trzech 
kryteriów: . ;_v  -г-.з ■ ' .  "
1. materiał użyty do naprawy i w zm ocp ien ia i posadzki ..betonowej; po stw ard­

nieniu, , powinien . swoim i w łasnpściam i; odpow iadać: w łasnościom ! m ateriału
... naprawianej konstrukcji. Jest to warunek tzw.?,\kompatybilności” cech i w łaści­

w ości materiałowych, ■ /  . - s
2. materiał uży ty f do., nap raw y ,,wprowadzony w , m iejsce jego  p rzeznaczenia1w  
■;' r(konstrukcjL;{w;,rysy,; pęknięcia, ;kawerny;:.ubytki,-raki, pustki); pów inien śam óc- 
4  ,zynme, w ^po sób .a k tyw ny^w fą czyć  s ię .do .w spó łp racy z  obciążoną koristruk-

cją. Oznacza to, że nowo wprowadzony m ateriał, w  toku twardnienia, pow inien 
dokonać, lokalnej redystrybucji naprężeń,,spiętrzonych w okó ł:uszkodzeń ; prze­

'  jm u jąc ich część na siebie jeszcze przed dalszym  wzrostem  obciążeń wyw ołu­
jących przyrost naprężeń. Jest to warunek naprawy;1,;aktywnej".!‘:„Aktywność" 
naprawy realizowana jest, w  przypadku użycia cem entów ekspansywnych, 
poprzez „sam onaprężenie” pozwalające na w łączenie się naprawy do: pracy, 
konstrukcji [2 ,4 ]. Tego wym ogu nie spełnia cem ent portlandzki (skurczowy).

3. materiał użyty do naprawy pow inien, charakteryzować się w ysoką  przyczep­
nością do powierzchni m ateria łu napraw ianego; je s t to  w arunek podwyższonej 
przyczepności. '

Jakikolw iek m ateria ł krajowy, czy zagraniczny, użyty do naprawy lub w zm oc­
nienia, który nie spełni równocześnie trzech wym ienionych postulatów , kwalifikuje 
taką naprawę do rozwiązań nieracjonalnych i w  niedalekiej perspektyw ie wym a­
gającej „naprawy napraw”. ..

6. MATERIAŁY I SPOSOBY NAPRAW AKTYWNYCH
. : „ ^ .....................  _
Postawowym spoiwem do napraw aktywnych jes t cem ent ekspansywny, 

którego odkszta łcenia swobodne s ą  przeciwstawne skurczowi. S tosow anie do 
napraw aktywnych m ateriałów ekspansywnych w  postaci zaczynów, zapraw  i 
betonów jes t w  kraju m ało 'rozpow szechnione. G łównym  powodem  był_ brak kra­
jowych cem entów ekspansywnych oraz brak z a sa d . projektowania napraw  i 
wzmocnień z  uwzględnieniem  param etrów  ekspansji. Te 'zagadn ien ia  zosta ły już  
w  dużym stopniu rozw iązane przez ośrodek lubelski [4]. - ‘ . - .. ..
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. Zastosowanie m ateria łów  ekspansywnych do napraw konstrukcji z  betonu poz- 
;ywąlą, ną ̂ uzyskanie.-, w ysok ie j; nośności styku materiału nap raw czego 'z  betonem 
s ta ry m ., Istotą tego rozw iązania jes t jego . „aktywność”-  Podczas wiązania i 
twardnienia materiału;- ekspansywnego w  warunkach ograniczonej- swobody 
odkształceń- (w okresie kilku dni) pow sta ją  w  m ateriale tzw. samonaprężenia', wy­
wołujące docisk m ateriału ekspansywnego do powierzchni napraw ianego betonu, 

. -wywołuje .to także podwyższoną przyczepność. . - • ’
.. .W  efekcie docisku do; elem entów oporowych fragm ent reprofilowany czy do- 
betonowany je s t uściskany; rZa tem  jeszcze > przed wystąpieniem  ipe łne gó 5 obci­
ążenia konstrukcji indukowane s ą  naprężenia wstępne (sam oriaprężeriie).:Takie 

' rozw iązanie ; jes t e fektywner także . w te d y ^  gdy . g e n e ro w a n e -w  konstrukcji 
naprężen ia ,m ają  znak przeciw nydo .spodziew anych  naprężeń pochodzących od 
obciążeń eksploatacyjnych. W tedy uzyskuje się również wzrost nośności ele­
mentu. - . . „ - Г "  - ■ ■ . . ' .

- B iorąc- za podstawę rodzaje : występujących różnorodnych defektów i 
odpowiadające ; im -"technolog ie  robót ; naprawczych, można ; roboty te 
przeprowadzać sposobam i: • ' "  ' ■ '

, 1) iniekcji (rys. 6, 7): ’ -

, a) rysy, szczeliny i pęknięcia w  posadzce, ' • -  ■ •.
:-b ) pory;:kapiląry i pustki w  strukturze tworzywa be tonow ego ;'

Rys. 6. Iniekcja rys: a) usytuowanie pakerów, b) przekró j przez odwiert, 
’ 1 - r y s a ,  , , .. .

: 2 -  o tw ory iniekcyjne, . ...................
- -3 -  wprowadzany p rę t zszywający  _
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ps-;

Rys. 7. Lokalne ubytki betonu w  posadzce.
a) naprawa bierna, b) naprawa aktywna
1 -  m ikrooddzielenie m ateriału naprawczego wskutek skurczu,
2  -  rozciągające naprężenie skurczowe cjsh, .
3  -  docisk do pow ierzchni styku przez samonaprężenie betonu

ekspansywnego obe, : i :

2) reprofilacji i wzm acniania (rys. 8, 9 ,1 0 ):

c) kawerny, „raki” , odspojenia, powierzchniowe ubytki, ubytki w  stykach i 
dylatacjach,



R ys. 9. Naprawa rys przez zszycie przypowierzchniowe wzdłużne, 
a) p lan ogólny, b) przekroje  .

R ys. 10. S posób  napraw y rys przez częściową wymianę betonu:
1 -  zarysowana p łyta  podkładu,
2 -  wycięta bruzda wypełniona betonem,
3 - siatka zbrojeniowa ko tw iona ,...  - , ......
4 -  ko tw y rozporowe lub ko łk i wstrzeliwane.

3) betonowań uzupełniających (rys. 11 ,12 ): . ■ у

d) wypełn ianie dużych ubytków po usunięciu uszkodzonego betonu,
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R ys .1 1 . Naprawa dyla tacji przeciwskurczowej,
„ ■ ■ - a) poprzez reprofilację uszkodzeń, b) poprzez wycięcie 'wzdłuż dylatacji,

1 -  zaprawa ekspansywna, ' ■ '
: 2 -w k ła d k a  dylatacyjna,

3  -  m asa elastyczna ■ . ........,

Rys. 12. Naprawa posadzki poprzez wycięcie betonu z rysam i i  uzupełnienie  
"  nowym betonem  (ekspansywnym) . ■ ,
. ' i  - is tn ie ją c y p o d k ła d , ' . ■

2 - rysy. w  istniejącym  podkładzie, . , ,
: 3 -  beton uzupe łn ia jący(sam onapręźa jący)  , .

r >

123



4) wykonania nowej warstwy podkładu konstrukcyjnego (rys. 13)..

R ys. 13. P odkład zespolony poprzez nadbełonowanie now ej p ły ty  podkładu: 
a) z przyczepnością do podłoża, b) bez przyczepności,
1 -  is tn ie jący podkład, 2  -  nadbeton ekspansywny,
3 - śrutowana powierzchnia, 4 -w a rs tw a  folii, 5 - s ia tk a  zbrojeniowa.

W ym ienione nieciągłości w  m ateriale (poz. a, b) można zniwelować wprowad­
zając w  te pustki m ateria ł iniekcyjny. W ybór., metody,!, iniekcji o ra z j środka 
iniekcyjnego zależy od geom etrii tyćH defektów  i ceiu, jak i zam ierza się osiągnąć 
pó zabiegu in fe k c y jn y m .'' '*• Г  •’ r  ,  ; .» ...., . ‘

Lokalne i pow ierzchniowe niedobory betonu w  posadzce wyszczególnione w  
poz. c, d pow sta ją  bądź w  toku wykonawstwa, względnie wskutek wysadzin 

... -(zbrojeniowych, ekspandującego k ru s z y w a ),- lu b -p o  usunięciu skorodowanej 
warstwy pow ierzchniowej betonu, a także po usunięciu zdegradowanego betonu. 
Odpowiadające im naprawy 'określa  się reprofilacją  ubytków lub uzupełnianiem 
betonu. Do tych ce lów  używa się głównie m ateria łu, naprawczego w  postaci 
zapraw lub betonów ekspansywnych. I  . . . . . .  .

- ’ ’■ \  \  V '■ •.

7. UWAGI I WNIOSKI KOŃCOWE

Problem atyka napraw i wzm ocnień posadzek, wym aga znajom ości mechaniz­
m ów  współpracy podłoża konstrukcyjnego i m ateria łu użytego do naprawy. 
Dom inują tu zjaw iska występujące w  styku oraz wzajem na współzależność cech i 

.w łaściwości obu tych materiałów, różnych w iekowo i w łasnościową. , ... ,
W ' przedstawionym  ópraóowaniu0 zespół tycH ' współzależności' u ję to ’ trzema 

kryteriam i: „kom patybilności” , „aktywności” i „podwyższonej przyczepności”.
Spośród dostępnych m ateria łów  konstrukcyjnych^ wskazano, iż wym ogi te  speł- 

, n ia ją  zaczyny iniekcyjne, zaprawy reprofiiacyjne i betony konstrukcyjne, wytwar- 
. zane na cem encie ekspansyw nym ' Posługiwanie się: tym i 'm ateria łam i wymaga
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znajomości .ich.ispecyfiki;. Nie jest^ona' powszechnie znana; brak bow iem .;sto­
sownych opracowań szczegółowych z  tego zakresu/jakkolw iek w 'n/kraju ukazało' 
się już szereg publikacji na ten temat. - . .

W naprawach istotnym jest, by użyć jednolite j bazy m ateriałowej do różnorod: 
nych destrukcji występujących w  posadzkach.
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