
Интегро-дифференциальные операторы и уравнения 55

А2) существует вещественное отображение /г0(/). удовлетворяющее при каждом 
а £ R+ условию / “ ko(t)dt < оо, такое, что при любых Х\) х 2 £ у £ W  
выполняется неравенство

\\f{t,xu y) -  f ( t ,x 2,y )II2 +  \\дЦ,хъ у) -  g (t,x2,y ) ||2 < fco(*)ll®i -  ж2||2||у||2;

Л3) существует вещественное отображение к\ (/,), удовлетворяющее при каждом 
а £ К-| условию .С kf(t) dt < оо такое, что при всех I, £ и любых х £ Ша, 
y £ W  выполняется неравенство

\\f(t,x,y)\\ + \\g(t,x,y)\\ ^  h (t)(l  +  ||ж|| +  |Ы|).

Условие /13) означает, что функции /  и д имеют линейный порядок роста по х 
и по у.

Теорема. Если отображения f u g  удовлетворяют условию А), то для любого 
(То)-измеримого случайного вектора y(uj) и любого непрерывного (То)-согласованного 
случайного процесса z(t, и), t £ [0,1), удовлетворяющих условиям

1

^ (Ik M Il2) < оо, E{J \\z(t,u)\\2 dt) <  оо,
о

система (1)-(2) имеет единственное решение с начальными условиями (3).
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ОБОБЩЕННЫЕ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ  
НЕАВТОНОМНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ  

В ПРОСТРАНСТВАХ ЛЕБЕГА

А.И. Ж ук, Е.Н. Защук

Рассмотрим следующую задачу Коши на отрезке Т = [0 ,й] с 1 :
я

x*(t) =  ^ 2 f v (t,x(t))U (t), i =  Tfp, (1)
j=1

с начальным условием ж(0) =  Хо, где / ч , г =  1,р, j  =  l,q, -  некоторые функции, 
x(t) =  [х1 (t), х2(t), ...,xp(t)], а Ьг(к), г =  1 ,q, -  функции ограниченной вариации на 
отрезке Т. Без ограничения общности будем считать, что функции Ll(t), г =  1 ,q, 
непрерывны справа, Ьг(0) =  Ьг(О- ) =  0 и Ьг(а~) =  Ьг(а), i =  l,q .

Задаче (1) поставим в соответствие следующую конечно-разностную задачу с осред
нением

я
Xn(t +  hn) - x ^ ( t )  =  J 2 fn ( t ,x n(t))[Li(t +  hn) - L i ( t ) } ,  i =  l(p, (2)
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с начальным условием xn(t)\[0,hn) =  Здесь

С 'уЗ ( п )

L3n(t) = (L 3 * fPn){t) = /  L3(t +  s)p3n(s) ds,
Jo

где
PJn(t) =  f( .n )p 3(y3(n)t),

73{n)hn -+ oo для j  =  1 ,  6, y3{n)hn -+ 0 при j  =  b +  1 ,  g;

p3 ^ 0, suppp-7 C [0,1], f p3(s)ds =  1;
Jo

fn =  f*P n , рпЫ ,хъ ...,хр) =  npp(nx0,nx1,...,nxp), p e C ° ° (W +1), p ^ O ,

/  p(x0,x i , ..., жр) dx0dxi...dxp =  1, suppp C [0; l]p+1.
J[0;1]p+ 1

Для описания предельного поведения решения задачи (2) рассмотрим систему

x\t) =  хг0 +  ^ 2  I f v (s,x(s))dLJC(s )+  ^ 2 s \ p r,x(pr ), AL(pr)), i =  l,p, (3)
i=i fTr .̂t

где L3C(t) -  непрерывная, a Ljd(t) -  разрывная составляющая функции L-Д ) , /ф, 
г =  1,2, . . .  -  точки разрыва функции А7 (6), ДL3(yr) =  LPd(p+) — L3d(p,~) -  величина 
скачка, Бг(р,х,и) =  рг(1,р,х,и) — рг(0,1г,х,и), а <рг(^,ц,ж,и) находится из уравнения

<pl(t,p ,x,u ) =  хг +
ъ

Е
j= i

и-
t

J Г (и-,'Лs ,p ,x ,u )) dH(s — 1)+

+ * =  i j  =  i,q-

Теорема. Пусть / ч , г I, р, у 1,(/, удовлетворяют условию линейного роста 
и ограничены. L3(t), j  =  1,6, -  непрерывные справа функции ограниченной вариации. 
Тогда при п -+■ oo, hn —>0, лД/г) —>оо так, чтодля j  =  1,6 справедливо -y3(n)hn—> оо, 
и для j  =  6+1,<? выполняется y3(n)hn —> 0, решение xn(t) задачи Коши (2) схо
дится к решению системы уравнений (3) в ЬР(Т), если J \хпо(п) — хо\р dt —> 0.

Аналогичная теорема с другими условиями для функций Д-7 была получена в [1].
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