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А. И. ЖУК, Е. Н. ЗАЩУК, Т. В. КОПАЙЦЕВА 

УО БрГТУ (г. Брест, Беларусь) 

 

О СХОДИМОСТИ АППРОКСИМИРУЮЩИХ УРАВНЕНИЙ  

В ПРОСТРАНСТВЕ ОБОБЩЕННЫХ ФУНКЦИЙ. СМЕШАННЫЙ СЛУЧАЙ 

 

Рассмотрим следующую систему нелинейных дифференциальных уравнений 

с обобщенными коэффициентами на отрезке :];0[ RaT   
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где 
0)0( xx   и ijf  – функции, удовлетворяющие условию линейного роста, )(tLj  – 

функции ограниченной вариации на отрезке .T  Без ограничения общности будем 

считать, что функции )(tLj  непрерывны справа, 0)0()0(  jj LL  и )()( aLaL jj  . 

Уравнение (1) содержит произведение обобщенных функций. Решим это 

уравнение, используя концепцию новых обобщенных функций. 

Заменяя обычные функции, присутствующие в (1), на соответствующие им 

новые обобщенные функции получим запись уравнения в дифференциалах в алгебре 

мнемофункций (см., [1]) 
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Заменим в (2) каждую новую обобщенную функцию представителем класса ее 

определяющего, получим  
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где ).()( 0),0[
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  В качестве представителей для уравнения (3) рассмотрим 

следующие функции: 
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Здесь )(nj  некоторая монотонная функция такая, что )(nj  при n , 

,0nh  причем для ,,1 bj   n

j hn)( , а для qbj ,1  .0)( n

j hn  

Пусть t  – произвольная фиксированная точка из отрезка T. Тогда t  можно 

представить в виде ntt hmt  , где ),,0[
nt

h  .Nm
t
  Несложно видеть, что 

решение системы (3) можно записать в виде  
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где pi ,1 . В одномерном случае в работах [2; 3] показано, что предел последней 

последовательности зависит от связи между )(nj  и nh . Данная работа посвящена 

изучению общей ситуации. 

Для описания предельного поведения решения задачи Коши (3) рассмотрим 

систему 
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где )(tLjc
 непрерывная, а )(tLjd  разрывная составляющая функции ),(tLj  

 ,...2,1, rj

r  точки разрыва функции )(tLj , ),()(  r

jd

r

jd LL    pi ,1  

величина скачка, ),,,,0(),,,1(),,( uxuxuxS iii    где ),,,( uxti   находится 

из уравнения: 
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где ,pRx  ,qRu  ,T  )(sH  – функция Хевисайда, т. е. ,1)( sH  при 0s  и 

,0)( sH  при .0s   
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Теорема. Пусть 
ijf pi ,1 , qj ,1  удовлетворяют условию линейного роста и 

ограничены. )(tL j , qj ,1  – непрерывные справа функции ограниченной вариации. 

Тогда при n 0nh  )(nj  так, что для ,,1 bj   n

j hn)(  и для 

qbj ,1  0)( n

j hn  решение )(txn  задачи Коши (3) сводится к решению системы 

уравнения (4) в пространстве ),(1 TL  если  
T

tn dtxx 0)( 00  . 

Аналогичные теоремы в других пространствах и с другими условиями для 

функций 
ijf  pi ,1 , qj ,1  были рассмотрены в работах [4; 5; 6]. 
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