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Дисциплина «Решение м атематических задач с использованием  
электронны х таблиц Excel» входит в курс дисциплин непрерывной 
компьютерной подготовки экономиста-бухгзлтера, способного применить 
полученные знания по использованию персональных ЭВМ в своей 
будущей профессиональной деятельности.

Целью дисциплины «Решение математических задач е 
использованием электронных таблиц Excel» является подготовка 
студентов экономических специальностей к умелому и эффективному 
использованию современного программного обеспечения ЭВМ, в 
частности - табличного процессора Microsoft Excel, для решения 
математических и других задач вычислительного характера.

Задачи курса:
приобретение навыков самостоятельной алгоритмизации 

прикладных математических и других расчетных задач;
-■ освоение возможностей использования электронной таблицы 

Microsoft Excel для реализации собственных и известных алгоритмов и 
методов решения прикладных экономико-математических задач;

- умение оценки, анализа и обобщения полученных результатов 
решения.

Изучение дисциплины опирается на соответствующие разделы 
курсов;

• Высшей математики
• Основы информатики и вычислительной техники.
Знания, полученные при изучении данной дисциплины, закрепляются 

и развиваются в процессе выполнения типовых расчетов и курсовых 
работ по специальным дисциплинам, а также должны использоваться 
при изучении следующих дисциплин:

• Технологии организации, хранения и обработки данных
• Решение экономических задач с использованием ЭТ Excel
• Статистика
• Компьютерные информационные технологии
• Экономико-математические методы и модели
• Основы автоматизации учета
• Технологии автоматизированной обработки учетно-аналитической

информации
Выполнение практической контрольной работы и ее письменное 

оформление способствует лучшему освоению материала курса и являет­
ся основой систематизации полученных знаний с целью выработки прак­
тических навыков и умений проверки степени усвоения студентом приоб­
ретенных знаний.



Программа курса
«Решение математических задач с использованием 

электронных таблиц Excel»
Наименование тем и содержание лекционных занятий

1. Введение.
Основные вычислительно-аналитические возможности Microsoft 

Excel. Типы данных в Excel. Виды адресации ячеек в Excel. Создание и 
использование имен диапазонов ячеек. Создание и копирование простых 
формул. Принципы использования Мастера функций. Подготовка и 
печать готовой таблицы.

2. Построение таблиц значений и графиков функций и 
поверхностей е Excel.

Понятие табулирования функции. Шаг табулирования. Способы 
построения столбца аргумента функции. Логические функции Excel для 
вычисления значений разветвляющихся функций. Особенности 
построения таблицы значений поверхности. Использование мастера 
диаграмм для построения графиков функций и поверхностей.

3. Решение нелинейных уравнений в Excel.
Определение нелинейного уравнения - алгебраического и 

трансцендентного. Понятие корня. Точность решения. Методы отделения 
корней: последовательное табулирование, графический метод. Прямые и 
итерационные методы решения уравнений.

Решение квадратного уравнения в Excel. Специфика решения 
нелинейных уравнений средством Excel Подбор параметра.

4. Обработка массивов в Excel. Операции над матрицами.
Понятие массива в Excel. Простейшие операции над массивами в 

Excel. Особенности формул для обработки массивов. Операции над 
матрицами. Встроенные функции массивов для работы с матрицами в 
Excel. Обработка массивов с помощью Специальной вставки.

5. Решение систем линейных и нелинейных алгебраических 
уравнений в Excel.

Понятие СЛАУ. Критерий разрешимости СЛАУ. Точность решения. 
Прямые и итерационные методы решения СЛАУ. Прямые методы 
решения СЛАУ в Excel: матричный метод, метод Крамера. Решение 
систем средством Excel Поиск решения.
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Наименование тем и содержание лабораторны х занятий
1. Построение графиков функций и поверхности. Создание 

двумерных таблиц. Подбор параметра в Excel.
Построение таблицы значений функции одной переменной. 

Построение графика функций. Построение таблицы значений функции 
двух переменных. Построение поверхности.

■Отделение корней нелинейного уравнения при помощи 
табулирования и графически. Использование средства Подбора 
параметра для решения нелинейного уравнения.

2. Операции над матрицами в Excel.
Функции массивов. Встроенные матричные функции. Вычисление 

матричного выражения.
3. Решение системы линейных алгебраических уравнений в Excel-
Решение системы линейных алгебраических уравнений в Excel матричным 

методом и с помощью средства Поиск решения, Проверка найденного решения.

Наименование и содержание тем 
для самостоятельной работы над курсом

Для самостоятельной работы предлагается использовать литера­
туру [3.1-3.16]

1. Основы работы в Microsoft Excel.
Типы данных в Excel. Способы ввода данных и их редактирования. 

Форматирование и условное форматирование ячеек. Организация 
контроля и проверки ввода данных. Манипулирование данными: 
выделение, перемещение, копирование, автозаполнение, вставка, 
очистка и удаление. Возможности Специальной вставки.

2. Построение таблиц значений и графиков функций и поверх­
ностей в Excel.
Использование встроенных математических функций для вычисления 

значений функции. Построение таблицы значений разветвляющейся функции. 
Особенности построения таблицы значений поверхности. Использование 
таблицы подстановок для построения таблиц з начени й.

Построение графиков функции в Excel. Мастер диаграмм. Редактирование 
диаграммы: изменение вида диаграммы, подписей, шкалы осей, текста 
легенды. Отображение нескольких графиков функций на одних осях координат. 
Особенности построения поверхностей.

3. Создание функций пользователя на языке У В А.
Автоматизация среды Excel. Порядок создания модулей VBA в Excel. 

Редактор Visual Basic. Отладка программ. Создание и использование 
функций пользователя в VBA. Создание функции-массива в VBA. Ссылка 
на объекты Excel в коде VBA, Объект Application.

Построение таблиц значений нелинейной и разветвляющейся 
функций и поверхности с помощью обращения к функциям, созданным 
пользователем в VBA. Сравнение результатов

4. Решение нелинейных уравнений в Excel.
Решение квадратного уравнения в Excel с помощью встроенных 

функций и средством Подбор параметра. Создание в VBA функции 
пользователя для решения квадратного уравнения.



Исследование функции на отрезке. Уточнение корня нелинейного 
уравнения методами Ньютона, хорд и простой итерации.

Реализация итерационных методов в Excel с помощью формул с 
циклическими ссылками. Организация итерационных вычислений в £хсе/.

5. Операции над матрицами в Excel.
Использование Специальной вставки для операций над матрицами.
6. Решение систем линейных алгебраических уравнений.
Решение СЛАУ методом Гаусса в Excel. Итерационные методы 

решения СЛАУ. Сущность метода простой итерации. Нормы векторов и 
матриц. Системы нелинейных уравнений. Методы решения систем 
нелинейных уравнений. Невязка приближенного решения системы.

7. Аппроксимация зависимостей. Метод наименьших квадра­
тов в Excel.
Постановка задачи аппроксимации. Графическая интерпретация задачи 

аппроксимации. Метод наименьших квадратов для линейной аппроксимации. 
Реализация метода наименьших квадратов в Excel. Использование средства 
Поиск решения для метода наименьших квадратов. Применение встроенных 
статистических функций ЛИНЕЙН(), ИАКЛОН(), ОТРЕЗОК() для нахождения 
коэффициентов уравнения линейной регрессии. Графическая иллюстрация 
метода наименьших квадратов.

Контрольная работа
Тема контрольной работы: “ И спользование электронны х 

таблиц Excel для решения математических задач” .
Контрольная работа состоит из следующих заданий:

1. Построение таблицы значений и графиков функций и 
поверхностей;

2. Операции над матрицами;
3. Решение нелинейных уравнений;
4. Решение систем линейных алгебраических уравнений.

Номер варианта контрольной работы определяется из приведенной ни­
же таблицьг

по последней цифре ш иф ра и начальной букве Ф амилии студента.

'''---..Фамилия
Ш и ф р '^ --^ от А до И от К до Р от G до Я

0 1 2 3
1 4 5 б
2 7 8 9
3 10 11 12
4 13 ■ 14 15
5 16 17 ■ . 18
6 19 20 21
7 22 23. 24
8 25 26 27
9 28 29 30

б



Требования к оформлению контрольной работы
Студент должен выполнить контрольную работу, строго придержива­

ясь указанных ниже требований. Работа, выполненная без их соблюде­
ния, к защите не допускается и возвращается студенту на доработку.
1. Контрольная работа должна быть выполнена строго по варианту. Кон­

трольная работа, выполненная не по своему варианту, возвращается 
студенту без проверки и к защите не допускается.

2. Контрольную работу можно выполнять в любой версии Microsoft 
Excel.

3. Контрольная работа должна быть оформлена на отдельных листах 
формата А4,

4. Контрольная раоота должна содержать:
- титульный лист, содержащий название дисциплины. Фамилию. 

Имя. Отчество студента, номер группы , шифр-и личную  подпись 
студента:

- номер варианта,
- полное условие каждого задания;
- по каждому заданию распечатки на принтере таблиц с решением 

и результатом, с вы вод ом  за гол овков  строк и столбцов (без 
сетки):

- описание математических методов и формул, а также краткое 
описание действий, применяемых для решения каждого задания. 
Все используемые для решения математические формулы и 
методы могут быть описаны либо в файле с решением и видны в 
распечатке, либо от руки на отдельных листах.

- перечень используемой литературы.
5. Контрольная работа должна быть выполнена и представлена на провер­

ку до начала сессии. Студент обязан учесть все замечания рецензента 
и, не переписывая работу, внести в нее необходимые испраеления.

При условии правильности выполнения контрольная работа должна 
быть защищена студентом. Защита контрольной работы предполагает 
ответ на любой вопрос по ходу выполнения работы или выполнение ана­
логичного задания за компьютером в присутствии преподавателя.

Студенты, защитившие контрольную работу и успешно выполнившие 
лабораторные работы в сессию, допускаются к сдаче зачета по дисциплине.

Варианты заданий, методические указания по выполнению и 
оформлению контрольной работы, Рабочую программу 
дисциплины, вопросы к зачету и список рекомендуемой литературы 
можно просмотреть в электронном виде в компьютерной сети БГТУ 
в специальной папке, находящейся по адресу: 
U :\Vt& pm\Za ос И_ЛРеш_мат_задач_Ехсе1.

Задания контрольной  работы
Задание 1

Построить таблицу значений и графики заданных по варианту функций: 
на отрезке [а, Ь] при числе разбиений п = 20 и поверхности. Для поверх­
ности - отрезки для х [ax;b j и у [ау; Ьу] -  произвольные, число разбиений 
по осям пх = пу'= 10.
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Ва­
риант

Функции для задания 1

1.
V x V *  r n . 9 ,

' - Ц * ! .  1 0 ,2 1
У-

-sin(>?) ж0
cos(x) 0Sx<0.3 [ -1; 1 ] 
In(x) x>0.3

2 =sin2(x + y

2. у  - . rV ' 1 -1; .21
fix| X<-1

y=jsin(x)-5cos(x) -I<X!s3 [-2 ; 4 ]  
[ln(x) x>3

z = \[x* +У1

3.
•у -Sin. | М - 1 ]

H + i

fie3- * 2-4  x>5 
y = |lnx-4 2<x<5 [ 0; 6 ] 

[o,2cosx? x<2
z = jX 2 + y 1

4.
у -cos2 [ -1 t 3 ]  

jx| + l y=

\lxl + 3x -  7 x < 2

f  25x^4 [ 1; 5 ]
2x
iogjX x>4

■ z = sm(x + y)

5.
y -x^ 2  + sm~^J [ 1 ; 3 ] y=-

e1 x<-2 
x + 3 -2<хй2 [ -3; 3 ] 
llx. x>2

z = x5 + 31 у 1

6.
y = - ^ T  [ 1 , 3 ]

lx* -2хг +4 x<-S 
2# -8<хйё [-9 ; 9] 
Igx x> 6

Z = COSHt/ x2”

7.
Г - 1 : 3 ]

y=<

'X| x<4 Sx2 +2
л/х+8 4 <x<5 [ 3; 6 ] 

x>5

z = sin2(x + y

8.
y = esinx - 3V^T [ 0; 1 ]

y~

1 ■ „-----  x<-2
21 xj
хг + 12х+4 -2<x<0 [ *3; 1] 
3 la* x>0

z = cos(x2 + y

9.
y - T r ^ T Y  [0 ;0 '9](1-xXl + x) y -

5.3 x<2
ex +1 2<x<4 [ 1; 5]
2tgx2-4 x>4

z = sin2 aJx +;

10.
у = ^ x |l-x2)+e2lt [0; 2]

У = ‘

— ~  x<0 
2x

х’ +з о й x < 0..3 [■'i; Я
-cosx x>0.3

z - ln 3 |x + y
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11.
у = |x[ Sin2(X+1) Н ;1 ]

Ъов2х х < -1 
е* -1<х<0 [- 2; 1]
х2+1 х>0

г = ------J—9 + x3 +y

12. у = |2х-1| е2*'
J = .

sin2x х<-1,5 

~  -1,5<х<0 [ -2; 2] 

Vx2+1 х>0

z = Vx -  .y

13. у = sin(2x+1)2 [ 0; 2]
У ='

inj дг| Х<1

\!es +1 1<х<3 ( 0; 4] 
2tgx2-?r х>3

z = 7x2 -
y3

14.

- 5 F  11:21
у=,

sin2*  х<-1
cosx2 ~isx<o [ -2; 1]
tgx +1 x > 0

z = y2-ix|

15. у = tg3(x-1) [ 1; 2]
lux X<1

— - —  i < x < 3 [0; 4]

sinx2-^ /2  x>3

16. у = { х - 1 ) ^  [0 ;2 ] р х | х < 2
>’ = icos2x 2 < х< з  [ 1; 4] 

[ех + я  х £ 3
2(x2 + 1)

17.
y = [1 ; 2 ]

у=-

|x3| x<~-2
?/x - 2 <х<з [- 3; 4]
lnx ... ...—  x>3 
2x

z = cos2 x +■ si

18.
у = arcsin(2x+1)2 |- * ;о ]

у = <
|x| x < -I
cos2x -l< x< 3  [-1 ; 4]

— Z-J x>3 
(x + 1)2

z = ev

19.
у - ! ?  П ; 2 ]2х у = <

|x| xS-3
(x-2)2 -3<x<l [ -4; 2]
Vfi+X X>1

z = ex cos2 у

20.
у = arccos(2x+1 )2

У =

x - l----  x<-l2 n
x2 +2 -i<x<2 [ -2; 3] 
V?" x£2

z~yj\xy\
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21.
y = ig2 дсоз(л-2) [ 1; 2 ] y = ‘

X

e1 x<-3
(jxf-2)2 -3 < x < l [-4 ; 2]

Vx2" X>1

3 кz = —  x ■ sm ] 
2

22. у = sinx2 + е 2х [ -1; 1 ]

y = <

ctg—  x<-2  
2n

(x-2)2 -2<x<0  
2,5 x>0

z = -y^\x\

23.
sinJc+cos3j; [ "I ■ p ] 

 ̂ . xsiiu y = '

Ш  x<-2 
2x

Vx 2<x<3 [- 3; 4] 
e3* x;>3

■ 2 У z = x+sm — 
2

24.
у = 2e '2x [-1; 1 ] y = '

| x { x< -3 
(sinx-2)2 - 3 < x < i [ - 4 ; 2 ]  

Уб1пх X>I

г = Л .
2x

25. sinx5+e2’ г и - o i
У "  - l ^ J y =

In | x | x < -1 
arcco^x - l< x < 0  f -2; 1] 
Vx+1 x> 0

26.
v = sinx3 +cos3x [ -1; 1 ] y = -

'Щх\ X<1
Vx i<x<3 [ 0; 4] 
ctg nx x>3

e*z ^  —  Л’ -у 
2

27. у = e* -sin2 x [ -1; 2 ]
У =

|x[ x<2
4x 2 < х < з  [ 1; 4] 
Igx x> 3

z = cosxy

28. >> = Ln|jc — sinJ jc| [ ~ 1 ;2 ]
y  = .

1 x<l
2
^  i< x <3 [ 0; 4] 
2* x>3

z = - 
2igx

29. у = 1 + arctg —~ t [1; 2 ] 
1 + y - '

jxj x<-2
bx2 -2< x< ~ l [ -3;0] 
ssn3x xa-1

2 4- X

30. у  -  e* -  log2 x [ 1; 2 ]
y =

\j\x + 2\ x < - l
COSX2 -l< x< 0  [-2 ;1 ]
arasin’x x > 0

2 2 X у  2 -  —  +
6 4

10



Задание 2
На указанном отрезке 1а; Ь] отделить корень функции f(x) и при помощи 
последовательного табулирования уточнить его значение с точностью 
е=0,001 для числа разбиений п=10.

Ва­
риант

Функция Отрезок Вариант Функция Отрезок

1 f(x)= (/ 2(х - 2)3 (8 -  х) - 1 [0,6] 16 с, ч 4х fW = - 
х* + 4

H ,  2]

2 f(x)= 4 - Х - 4 [1.5, 4] 17 8 х2 f(x) = 8 + ~ ~  —  
х 2

H , -1]

3 f(x) = х2 + — -  16
X

[1,2] 18 f(x)-l+[/2x3(x-6) [-2, 4]

4 ,, , 2(хг + з) .
а д  = ^  f - г

х3 -  2х + 5
[-3, 3] 19 2x(2x + 3) 

x2 +4x +5
1,-3. -1]

5 f(x) = 2-Jx -  х -  0,5 [0,4] 20
x2 +2x4-5

[-5, -2,3]

6 f(x) = l+^2(x-l)3(x-7) H .5 ] 21 f(x)--ln(x)+{x-u)3 [1,2]

7 f(x) = x -  4л/х + 3 [0,3] 22 f(x) = X -  COS X [-1.1]
8

f ( x ) = 4 4 “ 3
[0,3] 23 f(x)=: 3x + cosx + 1 [- 4, 0]

9 f{x)=-2 + [/2(x + l)2(5-x) [-3, 3] 24 f(xH 2-x)ex-0,5 [1,2]

10 f(x)= 2x2+ ~ - S 9
X

П.4] 25 f(x) = 3 x -e W [-1,1]

11 f(x)= 2 -  x -  4
(x + 2)2

[0, 2.5] 26 [^^Зх-соа/х-0^ [0, 2]

12 f(x) = l/2x2(x -3 ) E-1. 6] 27 f(x) = x + cosx2 ~l [1,5, 2,5]

13 2< - f - * 7 , -7 ) [1.4] 28 f(x) = x2 -  In(x -  2| [-1.1]

14 f(x)= x ~ 4л/х + 2+ 5,5 [-1, 7] 29 f(x)-Vx +1 -  —
X

[0,5, 2,5]

15 f(x)= 1 -  3/2(x -  2)2 (5 -  x) [1.6] 30 f(x)=:E/x+l -sin3 x [-1.1]

Задание 3
Для заданных матриц А и В, вектора 

варианта) вычислить:
d и числа к  (равному номеру

1) А+В
2) А-В
3 ) к-В
4) км
5) А /  к
6 ) А-В
7) В‘А

8) AM
9) А 2
10)
11)
12)
13)

определитель матрицы А 
В (обратная матрица)
А т (транспонированная матрица) 
значение матричного выражения

и



Вариант Матрица А Матрица В Вектор d Матричное вы­
ражение

№ 1

№ 3

№ 4

№ 7

№ 8

№ 11

(  23-Л 
А = 45 2 

[-107

\ ( л  05 ' "-l'l
, в = 0 1 3 , d = 1

} , 2 -24у ,
'4  5-21 ' 2 1-Л " 21

№ 2 А = 3 - 1 0 ,  В = 0 1 3 , d = 3
[4 2 7 J 1 5 7 3j . 3,

А = \

В =

( I 4 1бЛ 
-3 -2  0 
5 7 2

(л  г 41
0 3 2 

-1 -3 4

5 1 1 " 2 4 Л f 2>
-10-2 1 . В = 3 1 0 Н = 1

0 1 2 , 7 2  1, 1 л
7 2 O'1 '0  2 31 "o i

-7-2 1 в  = 1 0-2 d = 0
1 u j ' , з и у 1.  ̂А

( 5 2 0s < 3 6-11 [31
№ 5 А = 10 4 1 

[ ?  3 2,
В = -1-2 0 ,

/ 2  1 3 j d= -2l 3,
" 5 -1 31 ( 3 7-2'

f 34
№ 6 А = 0 2-1 L

ч-2 -1 Oj
В = 1 1-2

[  0 13;
, d = 1

N

d = | 3 (А-В)Л + 38

' 14  2̂ 4 6 -2l f 4'
№ 9  A = 2 1 -2 B = 4 10 1 , d = 10

. 0 1 - 1 , , 2  4-5; . -5,
'4  2 1' ' 2 0 2} f 2>

№10 A = 3-2 0 B = 5 -7 -2 d = -7
[o -1 2 J ,1 0-1 i [ - 1 ,

" 1 0  3' (  7 5 2' " 7'
-2 0 1 , B = | 0 1 2 > d = 1

V ‘ 3 Л r 3 - l - l ; ,_Л

2А - (а 2 + в)й 

з(а 2 - В г)-2АЙ 

(2А-В)(ЗЛ + й)-2ЛВ

12



Вариант" Матрица А Матрица В Вектор d

№ 12

№ 13

№ 14

№ 15

{ 2 3 П
А ~ ! - 1 2 4 j

i ’
! 5 3 О I

,-1 =

1-2 3) 
2 3 5 |. 

U  4 - 1 j

( г 3 Г;
,1 = ) 4-1 (1 L

\  0 ! 2 j

'2  13 
1-2 О 

4-3 <}

{ 2 7 П '
В ■:=!-]() 3 L 

) 5 13 21;

( -! И 3 ) 
В = | I 6 1 |.

I 2 2 16J

(9 Н 7 '•
В = I 2 7 3 ,

U  3

722-!-! 3)
I

В = ! 6 - 7  0 j. 

I I I 3 1.4 j

{ - I
d и | 

! 21)

i 4 '
d=i &

1 16 j

d =
( 9 

7 
5

d : 1

№ 16
f  4 - 2  <>\-| « > 2 j, 
U l) j

0 -2 6 
2 4 3 
0 -3  4

f O') 
d | 4 | 

) 4 ]

№ 17
1-1 ()' 7 5 3 1 {  f > '

2 0 - 1 В = j -1 2 0 d = 2

1 1 1, 1-3 0 0,

4 5 ! О I -2 ■' O'
№  18 ,1 = - 1 о 2 в = -1 1 1 j. d = i 1

* 1 V *• в 0 , 3 - i 0 I
i  0

J 2 п ' 0 3 -Г O'
№ 19 ,/ = 0 -1 7 j в = •> -1 -у d .= -1

5 1 l j - 3 1 4,

/ 4 5 6 0 -1 .4 ■ u'
№  20 А = -1 0 3 и = 1 0 - 2 . d ,, u

V  ^ 2 1 . 3 I 2 2

(  7 - 3 O' 7-4 2 \) f -41
№ 2 1  ,-г = 1 -1 0 в = 1 0 1 !■ d = j

i
0 i

0 0 3 , 3 7 i) \ ' j

Матричное вы
ражение

л(,\ ' в) -2(Н *• л)н

(А + B).-l -- 7.9(2 А + 3 8)

А(2Л т- В )- в{л  -  В)

3{Л ,В)(,/Й - 2,1)

2ЛВ - (А + ВХ 4 -  в)

2 Л + ЗВ(ЛВ -2/1)

(А-В)(,1-г П\-2,Ш

2 Л -Л В (й --Л )+ Ц

А' ( \ ■ ВНЛ -3»)

В(А + 213} -3,1В

13



Вариант Матрица А

№22

Матрица В Вектор d Матричное выра­
жение

п  г зо 4 2 1 ( 4'
0-2 3 В = -12 0 d = 2

J  * ' J , 2 3 - 1 ; 1-1,

з(а  + в ) - { л - в)л

№ 23
1-2-2

,-1=1 1-2 , В =
Го

4
3 50 
1 0 , d =

'  o'1
i

J 1 2у v 2,
А (А -  В)+2 В(Л + 3)

№ 24

№ 25

' \ -1 г '- \  0 -2"
3 0-2 В = 2 1 1

, 2 - i  I . ,-2 0 1,

2 1 -10 ' 2 - 1  0 '
10  I ; В = 0 2 1

1з 1 - 2J 1 3 -1 ,

d =

( 2\

(2А + В)й -  0,5А

АВ-2(А + В)/4

№ 2 6
' 1 2  3' ' ' 2  3 - 1 0 4 2 s

4 - 2  i , В = -2 0 -1 d = 0

,о 1 - 1 ) V 1 0 1 2 V К
(А + 2В Х 3.4 -й )

№ 27 2 3 0 
i j )  2 -1

\ (  1 2 -|0 ( !1
в - 2-1 0 , d = | -1

) V 1 2 \ ) 1 1,

2АВ + А (й -Л )

' 1 2  3' 1 I 0 20
№ 28 л = -10 2 В = 1 2 3 1 d = 3

ч 12 1, U  1 о, , 0.

(ЗА +0,5В)(2й -  А)

№ 29 ,1 =
' 2 3 4' 

1 -2 0 , В =
^ 2 0  -20 

1 1 0 , d -
Г 20 

1
,0  1 2 , ,1-1 1 , , ‘ у

2А(а  + В) -  ЗАЗ

№ 30
( 2  5 -13 ' 1 - 2  00 '  l 4!

IIr-d 1 0 2 d = 0
J O  1 ) , 0 0 3 ; 1 3J

ЗАВ + (А-ВХА1-2й)

14



Задание 4
Решить,систему линейных алгебраи­
ческих уравнений следующими спо­
собами:

1. Матричным методом.
2. Методом Крамера.

Выполнить проверку найденного ре­
шения.

0,0 5х, + 0,04х, + 1,5х'3 =0,57 
-0,0х, -0,33х2 + 0,067х;1 - 0,98х4 = -0,98 

1. 1,5х, + 0,3 Зх, + 0,5х, = 1,83
2&,57х, + х, -Зх, +0,25х4 = -0,41

2 .

0,1 x, + 0,08x, + 2x, + 0 ,5x j'=  1,86 

- 0 ,8 x ( + 0 ,l3x, + 0,5x, = -1,26 

2,5 x , + 0,67x, + 0,67x, + 0,69 x 4 = 6,46 

0,057x, + !,5x , -  2,67x, + 0,5x4 =0,086

3,

0,15x, + 0 ,!2x, + 2 ,5 x ,+ x 4 =3,88 

-  0,7 ч, + 0,33x, +0,2x, +0,75x4 = -0,84 

3,5 x, + x , +0,75x. + t , lx 4 = 13,57 

0,086x, + 2 x , -  2,33x, +0,75x 4 = 1,49

fOjix, + 0,28x, + 4,5x, + 3x4 =19,18 
] — 0,3 x, + l,67x, +0,47, + 1,75x4 = 7,88

7 7,5x, +2,33x,+0,88x, +l,95x4 =66,11

'U,2x, +'4x, -  x_, + I,7Sxj = 16,13

0,4x, -i- 0J2x, +5x, + 3,5X4 = 24,81 
-0 ,2 x , ;+ 2 x , + 0,53x , + 2 x4 = 11,82

8. ]8,5x , +2,67x, +0,89х, + 2,08x., = 8 52  

[0,23x| +4,5x, -  0,67 x','+ 2 x 4 =22,05

9.

0,45.\', + 0.36.V, + 5.5.V, +4.v4 =31117 
-  0,1.x, +2.33.1, +:0,61v, + 2.25.x, =16,46 
9,5.v, + 3.v, + 0,9*, + 2,2.6, = 106.64 
0,26л, + 5.v, - 0,33*, + 2,25x, = 28.88

0,5*, +0,4.y2 + 6*. +4,5x4 =38,25 

0,33*,' + 2,67.Yt +2,5*, =21,81 

10.5.x, +3,33*, + 0.9 l.v, + 2,3*, =130,45 

IX29.V, i-5,5x,-1-2.5.V, =36,6 1

jO,55x, +0,!44x,+,65x, +5x4 =46,05 

j0,ix, +3x, + 0,73x, + 2,75.x, = 27,85 

11. jl l,5x., +3,67x, +0,92x, +2,4x4 = 15662 

(o,3 lx, + 6x, +033x, +7,5x4 =45,24

4.

0,2x, + 0,16x, +3x , + l,5x4 = 6,62 
-0 ,6x, + 0,67x. +0,27x, + x 4 =0.29 

' 4,5x, +1,33 x, +,0,8X j + 1,-39x4 = 23,12 
0,1 ix, +2,5x ,.-0 ,2 x , + x4 =3,79

12.

0,6 x, +U,48x, + 7x, +5,5x4 =54,58 

0,2 x , + 3,3 x, + U,8x, + 3x4 = 34,6 

12,5x, + 4x, +0.92X, +2,48x4 = 185,15 

0,34.x, + 6,5x, + 0,367.x, + 3x4 = 54,78

5.

0,25x, + 0,2x, +3,5x, + 2 x 4 = 10,08 

-  0,5x, + x ,-+ 0,33x, + 1,25 x 4 = 2,12 

5,5x, + l,67x, + 0,83'x, + 1,61 x 4 =35,07 

0 ,i4x, + 3x, - 1,67x, + 1,25.x4 =7

13.

0,<)5x., v0,52x_, + 7,5x, + 6x4 =6383 

0,3x. +3,67x, i-0,87x, +3,25x4. =42,05 

I3,5x, +4,33x. +0,93x, +2,56x4 = 21605

0,37x, + 7x, + x, +3,25x,| =6522

0,3x, +0,24x, + 4 x ; +2,5x4 = 14,27 

-0 ,4 x , + l,33x, + 0,4.x j  +0,1 5x 4 = ^ .6 5  

6,5s, + 2 x , + 0,86X3 +K79xj =49,40 

Д17х, +3,5x, - l,3 3 x , + |,5х4 = 1 U 1

0,7x, + 0,56ч, + 8x, +6,5x4 =73,80.

0,4x, +4x, +0,93x, +3,5x4 = 50,21 
’ l,4Sx, +4,67x; + 0,93x_, +2,64x4 = 24926 
0,4.\, + 7.5x, + l,33x:5 +3,5x4 = 76576.

14.

15



15.

0,75x, + 0,6x, +8,5xj + 7 x 4 =84,5 
0,5Xj + 4,33x; + x , + 3,75x4 =59,06 
15,5x, + 5x. + 0,94x , + 2,48x4 = 284,84 
0,43x, + 8x , + l,67x, + 3,75x4 =88,82

23.

x, ~2,01x, +2,04x3 + 0,17x4 = 0,18 
0,33x, -  0,77x, + 0,44x 3 -  0,51 x 4 = 0,19 
0,31 x, + 0,17x, -  0,21 x, + 0,54x 4 = 0,21 
0,17x, + x, -0,13x, + 0,2lxt =0,31

16.

0,8x, +0,64x, +9x, +7,5x4 =95,92 
,0,6x, + 4,67x, + l,07x, + 4x4 =68,62 
I6.5x. +5,33x,+0,94x, +2,77x4 =32278
0,46x, +8,5x, + 2x, +4x4 = 101,98

2,34x, -t.42x, -0,54x, + 0,21x4 =0,66

24.
l,44x, -0,53x, 4- l,43x3 -  l,27x4 = =1,44 

' 0,63x| -  !,32x, -  0,65x j +• l,43x4 =0,94 

: 0,56x, + 0,88x, -0,67x , -2,38x 4 =0,73

0.85X, +0,68x, + 9,5x, +8x4 =10806

17.
0,7X| +5x. + l,l 3x3 + 4,25x4 = 78,88 
17,5x, +5.67x, +0,94x3 +2,83x4 =363,06 
0,49х, +9x, + 233х, +4,25xa = 11604

25.

0,63x( -0,76x, + 1,34s, + 0,37x„ = 1,21 
0,54x, + 0,83x, -0,74x, -l,27x4 =0,86 
0,24x, -0,44x, +0,35xj +0,55x4 = 0,25
0,43x, -1,2 lx, +2,32x, -  1,4lx4 = 1,55

18.

0,9x, +0,72x, + lOx, +8,5x4 = 120,93 
0,8x,+5,33x,+l,2x,+4,5x4 =89,85 
i 8,5x, + 6x, + 0,95x, + 2,89x 4 = 405,69 
0,51 x i + 9,5x, + 2,67x3 +4,5x4 =131,01

1,43X[ + 0,87x, -  l,57x3 -0,58x4 = 2,34

26.
0,63x4 ~0,57x, -2,34x, + 0,66x4 =0,77 
i,57x, + 0,66x, -  0,57x j + i,i 5x4 =-0,24
0,8 8x, -  0,67x, + 0,55x, -  0,45 x 4 = 0,56

0,95x, + 0,7t>x, +10,5x, +9x4 =134,52 1,7 U, -0,83x, + l,44x, ~ 0,72x 4 = 1,35

19.
0,9x, + 5,67x, + l,27x, +4,75x4 = 101,52 
19,5x, +6,33x, +0,95x, +2,944 = 450,67 
0,54x, + )0x, + 3x, +4,75x4 =146,88

27.
0,64x; -0,85x, -0,43x, +0,88x4 =0,77 
0,38x, -t-i,42x, + 0,63х3- Ш х ,  =0,28 
0,83s -  0,66x, + 0,58x, + 1,22x4 =-0,47

20,

x, + 0,8.x, +1 S.x. + 9,5.x, = 148,83
.у, + 6.Vj + 1,33.x, + 5x4 -  113,89
20,5x, + 6,67.x-. + 9,95x, + 3x4 = 497,99
0.57.x, -к 1 0,5.r- -  3.3 3.x, + 5x,, = 163,65

fO,18x, + 0,19.x, +0,2x, -  0,2 lx4 =0,22 
^ ̂  j 0.5 lx, -  0,5-X; + 0,49x, -  0,48x4 = 0,47 

' j 0,6 lx, + 0,62,v, -  0,63x-j + 0,64x4 =0,65 
(0,1 lxt -  0,15x, + 0.22x, -0,38x.t = 0,42 

fO,17x, -0,18x, + 0,19x, -5,74x4 =1,00 
j 0,11 x, -  0,43 x, + 0,15 x, -  0,17x 4 = 1,9 

22. |0,12x, +0,14x, -0,16x, +0,18x4 = 2,00 
[o.Tlx, -0,13x, -0,4ix, +0,52x4 =1,00

0.85X; + l,27x, -2,37xj + 0,57x4 =1,48

28.
l,48x | -  0,28x, + 0,56 x 3 -1,2 i x 4 = 0,86 
0,66x, +l,31x, -0,63x3+ 0 ,4 3 x 4 =-0,55
0,57X| -0,78x3 -0,56x3 -0,83x4 =0,27

29.

0.68x, + 1,32.x 3 -  0,63.x, -  0,87x„ = 1,43 
0,57x, + 0,36x2 -  1,24a-. -0,23x4 =0,33 
0,82x, -  0,32.v2 + 1,42.x, + l,48x4 =-0,84 
0.56X, -  l,2x, + l,5x, -  0,64.v4 =0,45

l,42x, + 2,34.x, -  0,88.x, + 0,53x4 = 0,72 
0,7Is, -1,15.x, +0.53x, -0,67x4 =-0,18 
0,55Xj +0,93x, -  1,42,1, + l,32x4 =0,68 
0,44.x, -  0,25.x, + 1,92.x, -  l.08.v4 =0,43
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М етодические рекомендации к вы полнению  контрольной работы

В рекомендациях для выполнения контрольной работы адресация 
ячеек выбрана условно!

Для выполнения контрольной работы запускают табличный процессор Micro­
soft Excel с помощью экранной кнопки jHycKj -» Программы-» M icrosoft Excel. 
Для создания нового документа в Excel дают команду пункта меню Файл 
-* Создать.
Для решения каждого задания контрольной работы отводят отдельный лист. 
Каждому листу задают в качестве имени номер задания. Для переименования 
листа дают команду пункта меню Формат » Лист » Переименовать.
На каждом листе записывают номер варианта и условие задания.
Задания рекомендуется выполнять в приведенном порядке, так как их выпол­
нение часто основано на навыках, приобретенных в предыдущих заданиях.

П остроить таблицы значений и граф ики заданны х по варианту 
ф ункций и поверхности для хе [а х; Ьх ] и уе [а у; Ьу] при числе разбие­
ний отрезков пх= п у=10.
Предложенные варианты задания содержат:

1} непрерывную функцию;
2} кусочно-непрерывную функцию, в описании которой применяется 

разветвляющийся алгоритм;
3) функцию с двумя переменны ми- поверхность.

Процесс построения таблицы значений функции другими словами назы­
вается табулированием. Этот процесс является обязательным этапом, 
предшествующим построению графика.
Для построения таблицы значений функции или поверхности необходимо 
владеть следующими двумя навыками:

• правильно задавать формулу с выражением для вычисления 
функции или поверхности в одной точке;

• выполнять копирование этой формулы на весь диапазон измене­
ния аргумента функции или аргументов поверхности. Копирование 
выполняется рациональнее, если .при этом формула содержит 
комбинацию абсолютных и относительных адресов ячеек.

Для- построения графикафункции в Excel необходима таблица ее значе­
ний при различных значениях аргумента х, который обычно изменяется 
равномерно; то есть.с фиксированным шагом ft.
Метод решения поставленной задачи заключается в вычислении значе­
ний зависимости y=f(x) на отрезке, где х  принимает значения от а до б  с

шагом ft Значение шага ft находится по Формуле: 7?=— — , где а - на-
. .... ■ . a

чальное значение отрезка , Ь -  конечное значение отрезка, п -  заданное 
число разбиений отрезка.
Рекомендуется значения концов отрезка а и. ft и число разбиений п зада­
вать в отдельных ячейках, Шаг Л изменения аргумента х следует рассчи­
тывать ло формуле также в отдельной ячейке (рис.1'>.
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Создание столбца аргумента х. В верхние две ячейки столбца заносят 
формулы: '

для Хс, = а 
для х, - x 0 + h, .

используя вместо а, х0 и h ссылки на ячейки, содержащие соответствую­
щие значения1.
Последнюю формулу' видоизменяют, применяя для ячейки с шагом абсо­
лютную адресацию (для этого удобно использовать функциональную кла­
вишу JRJ) (рис.1). Эту формулу копируют с помощью маркера заполнения до 
конца отрезка Ь. Для этого курсором мыши при нажатой левой клавише вы­
деляют ячейку-источник и отпускают клавишу мыши. Затем ставят курсор 
мыши на маркер заполнения (квадратик в правом нижнем углу рамки выде­
ления), и при нажатой левой клавише мыши расширяют рамку выделения на 
весь диапазон аргумента х, а затем клавишу мыши отпускают.
Для создания столбца значений Функции у в первую клетку заносят 
формулу с выражением для функции, используя вместо х, адрес ячейки, 
содержащей конкретное значение аргумента х.
При записи, выражения удобно использовать Мастер функций (пункт 

меню Вставка-* Ф ункция или кнопка ( 3  на панели инструментов 
Стандартная), однако можно названия встроенных функций задавать и с 
клавиатуры. При этом необходимо следить за синтаксисом функций и 
скрбками. Надо помнить, что обращение к функции состоит из двух час­
тей: имёни функции и аргументов (исключение составляют такие функ­
ции, как ПИ( ), ИСТИНА( ), не имеющие аргументов). При задании аргу­
ментов нужно не забывать следующие правила:

• аргументы заключаются в круглые скобки;
• аргументы отделяются друг от друга точкой с запятой;
• число аргументов должно быть не более 30;

" •  в качестве аргументов могут быть использованы ссылки,, числа, текст, 
арифметические или логические выражения, имена диапазонов и функции. 

Ввод ссылок и имен диапазонов осуществляется непосредственно с клавиатуры 
или щелчком мыши на соответствующей ячейке. При ручном вводе адресов 
ячеек и функций в формулам лучше использовать малые буквы, так как по 
■ завершении ввода такие элементы все равно будут отображаться большими бук­
вами. Это позволит легко обнаружить ошибки -  ошибочные вводы не будут пре- 
образованы' в верхний регистр. Так, например, если при вводе адреса аб он не 
преобразовался в А6, значит при наборе, символа-а был использован русский 
алфавит вместо английского. Ввод имен диапазонов также может осуществлять­
ся либо вручную, либо используя раскрывающийся список поля имени строки 
формул, либо с помощью команды пункта меню Вставка-» Имя-» Вставить. 
щхгГи в качестве аргумента используется функция, то такая функция на­
зывается вложенной. В этом случае сначала выполняются ...фудодои 
■"внутри’,' конструкции,, а затеМ:,т,1 .неш.ние.функции.| Например, для записи 
выражения разрывных функций используется "вложенная друг в друга 
встроенная в Excel функция ЕСЛИ( ) (Рис.2). Порядок действий в выра­
жении для сложных функций регулируется круглыми скобками. 
Редактирование формулы можно выполнять в строке формул или прямо



Синтаксис наиболее часто используемых математических функций при­
веден э таблице' 1.

Таблица 1
Математическая запись функции Синтаксис функции в Excel
7Г ПИ() {возвращает 3,1.4159286) -
Sin х SIN(4ncno)
Cos х .СО)З(чисдо) ...1£ 1.... 1. 1 ..1,.,1_1_

TAN(4nc/c)Tq х
Cta x 1/ ТАМ!число)
Arcsinx ASINNwcno) """■
Arcccsx АС08(число) ■
Arctqx АТАЫ(число)
Arcctg x = я/2 -  Arctq x 
\x]

ПИ( )/2 - АТАЫ(число) 
АВЗ(число>
КОРЕНЬ (число)
хл(1/п)

x" хлп или СТЕПЕНЫчисло; п)
e* ЕХР(число)
Lnx
Lax

LNi-IHCi'IO;
ЁОСЗТО(число)

Lqq„x ЬОО(число; п)

Пример 1. Построить таблицу значений функции y=sin2x-cosx2 для хе[- 
1; 1 ] при числе разбиений п = 10.

А т -а .;, дасА-- в.:.. ..... С
1 : э= -1
2 I ' Ь= 1
з  : п= 10
4 I - 6= =(ВХВ;!),.'ВЗ
5--| : X ,...1.:.:' .. У 1,.,

■б?.[=Ь1 >SIN(A6VQ.COS(A6*2) "1 '
7 !=А6-М5В$4 ■■ :■ ■ =S1M(A7)*2-COSj(A?"-2)

Рис 1
Формула ячейки В6 копируется на диапазон В7:В16.

I е~' ■ х < 2
Пример 2. Построить таблицу значений функции у = ] inx г < х < 4

[*Jx: X >. 4
на отрезке для >:с[-3; 5 ]  при числе-разбиений п -• 10

I -  — 1 ; ......... 1  ' Щ§§ ■"
I  ( 7'ПП'Т' " - '............. .
I I  6=5

. .. , - ГР-Ю. .... г : -
T j "  ' 1 h= ={Й-В;1)/В3:: 1.... ■
S ! X У '
'61=81 =есЛИ(^<=2;ЕХР(г»А6);еСЛИ(^<4;Ш^;АБ^2й))) "•

|1П]=АЕ+*В$4;.:,/ =Ee™pi7<i2;EXPpW);ECflW(>7=;4;LN(A7),A7*pe))) >  :
Рис.2

Формула ячейки В6 копируется на диапазон В7:В1б,
\9



Замечание 1. Для записи выражения разветвляющейся функции провер­
ку принадлежности значения аргумента х различным интервалам реко-~ 
мендуется проводиШ строго в одном направлении по оси ОХ, например, 
в сторону увеличений, т.е. слева направо, используя знак сравнения < 
(меньше). Это позволит избежать проверки двойных неравенств, и тем 
.самым упростит выражение.
Замечание 2. При необходимости использовать вложенные функции их 
названия можно задавать с клавиатуры, отслеживая при этом количество 
открытых и закрытых скобок.
Кроме того, можно в процессе набора выражения использовать мастер 
функций, который при формировании функции располагается. на месте 
поля имени в строке формул (см. рис.З). Возврат к внешней функции 
осуществляется щелчком мыши на имени функции в строке формул.

ЕСЛИ.' F3 X -У & =ЕСЛИ(А6<=2;ЕХР(2'АЕ);)
ЙСШ . ■ ' I ' •. . л 1 , В ! С !
плт
ЕХР
Ш
СТАВКА
ПС
ЕС
округлвеЕРХ
ОКРУГ ПВНШ 
ОКРВ8ЕРХ 
Другие функции.,.

= -J
= 5 
= •■ 10 
= ■ 0.0 

У
3|=2;EXP(2*A6);'j I
/ | г !.

1втафипурыу. Ч 1.О  [М] -«Ц О
ГЬаека

Рис.З

Поверхность Z -  это функция с двумя переменными. Таблица значений по­
верхности Z=F(x, у) представляет собой прямоугольную область, где в 1-ом 
столбце изменяется 1-ый аргумент х н а  отрезке от а* до Ьх с шагом hx, а в 1 - 
ой строке изменяется 2-ой аргумент у  на отрезке от зудо Ьу с шагомЪу. 
Рекомендуется значения концов отрезков ах Ьх , ау , Ьу и число разбие­
ний п задавать в отдельных ячейках. Шаг hx изменения аргумента х  и 
шаг hy изменения аргумента у  следует рассчитывать по формуле также 
в отдельной ячейке (рис.4).
В ячейке на пересечении строки и столбца с аргументами задается фор­
мула с выражением для поверхности, где вместо переменных указыва­
ются ссылки на соответствующие ячейки со. значениями аргументов. Для 
последующего копирования в формуле расставляют абсолютную ад­
ресацию, пользуясь клавишей |F4j, принимая во внимание что:
- при копировании формулы вниз не должен изменяться номер строки с 
аргументом у,
- при копировании вправо не должно меняться название столбца с ар- 
гументом х.
Для окончательного создания таблицы значений поверхности формулу 
копируют на весь диапазон аргументов сначала вправо, а затем всю 
строку вниз или наоборот.
Пример 3. Построить таблицу значений и график поверхности Z = Sin х *  
Cos у  на бтрезке хе[-1; 1] и у<=[-1; 1J при числе разбиений пх= п у=10.
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"TV
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"Р:

В
ах=ау= -1 
bx=by= 1 
ггс=пу~ 10

■ hx»hiF=(82-Biy63

С

5 ; ____У=В1 -В5+$В$4
6 NB1 "SIN($A6)*COSrB$5) -S!N($A6)*COS(CS5)
7 |=АБ+$Б&4 =SlN($A7)"COS(B$5) =31М($А7)’.С03{С^

Рис.4
г  Первое значение поверхности Z, вычисляется в ячейке B6.no форму-
)#• ne:=SiN($A6)*COS(B$5) (рис.4), Знаки доллара перед меткой столбца А и
1  перед номером строки 5 в выражении введены в формулу для того,
1  чтобы при копировании формулы в другие ячейки прямоугольного
9  диапазона B6:L16 значение функции Sin всегда вычислялось -о т
?  значений х  из столбца А, а функции Cos -  от значений у  из строки 5.
I Построение графика ф ункции и поверхности в Excel осуществляется
I при помощи Мастера диаграмм по точкам, представленным в уже гото-
| вой таблице значений функции или поверхности.
f Для построения графика функции или поверхности сначала выделяют

исходные данные, по которым нужно построить диаграмму. Мастер диа- 
!; грамм позволяет это сделать и в процессе диалога, но предварительное
): выделение упрощает процесс создания диаграммы,:

Этап 1. Выделение исходн ых  данны х. Определение диапазона (интер­
вала) данных является самым ответственным моментом построения диа­
граммы. Здесь необходимо указать горько те данные, которые должны 
быть изображены на диаграмме.
Так, для построения графиков функций в примерах 1 и 2 должен быть выде- 

\. лен весь столбец значений функции и, кроме того, для введения поясняющей
надписи (легенды) в диапазон также может быть включена ячейка, содержа- 
щая текстовое название столбца (в примерах 1 и 2 -  у). - 

§  В рассматриваемых примерах 1 и 2 диапазон выделения -  интервал В5:В16
Я Для построения поверхности следует выделять только область значе-
I  ний Z, не захватывая первый столбец с аргументом х и первую
I  строку с аргументом у,

■ В рассматриваемом примере 3 диапазон выделения -  интервал B6:L16.
Этап 2> Запуск Мастера диаграмм. Мастер диаграмм вызывается ко­
мандой пункта меню Вставка-> Диаграмма или соответствующей кноп­
кой на панели инструментов Стандартная. Мастер открывает последова­
тельность из пяти диалоговых окон, которые служат руководством? по 
созданию диаграммы требуемого вида. Эти диалоговые окна содержат 
кнопки. (Рис. 5), позволяющие переходить от одного окна к другому либо 
досрочно завершить, построение диаграммы.

Рис.5
Этап 3. Выбор типа диаграммы осуществляется в появившемся сразу по­
сле запуска диалоговом окне Мастер диаграмм (шаг 1 из 4): тип диаграм­
мы, в котором слева приведен список типов диаграмм, а справа предлага­
ются для выбора виды диаграмм каждого типа: Для указания типа диаграмм
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мы необходимо вначале выбрать тип в левом списке (с помощью указателя 
мыши и щелчка левой кнопкой), а затем выбрать подтип диаграммы в пра­
вом окне (щелчком левой кнопки мыши на выбранном подтипе)- Экранная 
кнопка (Просмотр результата! позволит просмотреть результат выбора на 
исходных данных, если они были предварительно выделены.
В рассматриваемых примерах 1 и 2 следует выбрать тип -  График, вид -  
Г рафик с маркерами.
В примере 3 выбирают тип -  Поверхность, вид -  Проволочная (прозрачная). 
Замечание. Для отображения зависимости с непостоянным шагом при­
меняется, как правило, точечная диаграмма, а не график.
Этап 4. Указание источника  данны х. Диалоговое окно Мастер диа­
грамм (шаг 2 из 4): источник данны х диаграм м ы  позволяет откоррек­
тировать неправильно выделенные данные или выделить данные для 
построения диаграммы, если они не были выделены до вызова мастера 
диаграмм. Для этого на вкладке Диапазон данны х в поле ввода Диапа­
зон: вносят необходимые исправления или указывают новый интервал 
данных, то есть вводят ссылку на ячейки, содержащие данные, которые 
необходимо представить на диаграмме. Для этого можно свернуть окно 
мастера диаграмм, нажав кнопку свертывания окна рядом с полем ввода 
Диапазон.* (см,рис.6) и, находясь в рабочем поле Диапазон, навести 
указатель мыши на левую верхнюю ячейку данных (в примерах 1 и 2 это 
ячейка 86), нажать левую кнопку мыши и, не отпуская ее, протянуть ука­
затель мыши к правой нижней ячейке, содержащей выносимые на диа­
грамму данные затем отпустить ле­
вую кнопку мыши. По окончании восстанавливают окно мастера диа­
грамм повторным нажатием кнопки развертывания окна.
Далее необходимо указать в строках или столбцах расположены ряды 
данных, В рассматриваемых примерах значения точек функции располо­
жены в столбце, поэтому переключатель Ряды в с помощью указателя
мыши следует установить около слова столбцах.

=ЛисТ1]$В$б;$В$1&

:v-':
Рис.6

Замечание. Для выделения нескольких несмежных рядов данных ис­
пользуют клавишу [Ctrl (это может понадобиться, например, для отобра­
жения нескольких графиков на одной координатной плоскости).
Этап S. Ввод подписей по оси X (горизонтальной). В диалоговом окне Мас­
тер диаграмм (шаг 2 из 4): источник данных диаграммы необходимо вы­
брать вкладку Ряд, щелкнув на ней указателем мыши, и в поле ввода Подпи­
си оси X указать диапазон столбца со значениями аргумента х. В рассмат­
риваемых примерах 1, 2 и 3 должна появиться запись: -Лист 1 !$А$6:$А$ 16.
В этом же окне можно задать имя каждому ряду данных. Это имя будет 
выведено в легенде, а также в качестве подписей по оси ОУ на трехмер­
ных диаграммах. Так в примере 3 для вывода подписей по оси ОУ в ото­
бражении поверхности надо для каждого Ряда данных (то есть для каж­
дого столбца прямоугольного диапазона данных) в поле ввода Имя за­
дать ссылку на ячейку со значением аргумента у (то есть ячейку из пер­
вой стооки таблицы значений повеохвостиУ (Рис,71.
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После присвоения имени последнему ряду диапазона необходимо ла­
жать кнопку |Дапее>1.
Этап 6. Введение заголовков: В третьем окне Мастер диаграмм (шаг 3 из
4): параметры диаграммы можно ввести заголовок диаграммы и названия 
осей. Для этого надо выбрать вкладку Заголовки, чцелкн'ув на ней указате­
лем мыши, и ввести с клавиатуры в поле Название диаграммы: график 
функции. Затем аналогичным образом ввести в поля ввода Ось X (катего­
рий) и Ось У (значений) соответствующие названия для осей.
Далее в данном окне можно изменить либо удалить оси, добавить либо удалить ли­
нии сетки. На вкладке Легенда можно либо удалить легенду либо изменить ее рас­
положение. (Легенда -  это расшифровка цветовых обозначений на диаграмме): 
После настройки параметров диаграммы нажимают кнопку |Далее>1,

Этап 7, Выбор места размещения диаграммы . В четвертом окне Мастер 
диаграмм (ш аг4 из 4): размещение диаграммы необходимо указать место 
размещения диаграммы. Для этого переключатель Поместить диаграмму 
на листе надо установить в нужное положение, выбрав на отдельном или 
на те кущ е м  листе должна быть выведена диаграмма.

Диапазон данных Ряд

Cl OJ5- Е 
пой-ез
С|
ciQ2-o.i 
□ ОчЗЛ 
п -ОДЧ» 
ci -0.4--ОД:

Ряд

Подписи с»:н Х: (=Лист2($А1е:1АЯ6

Рис. 7
Этап 8. Заверш ение. Если диаграмма в демонстрационном поле имеет 
желаемый, вид, необходимо нажать кнопку [Готово} . В противном случае 
следует нажать кнопку 1<Ваз.зд| и изменить установки.
Внедренная диаграмма является частью рабочего листа, сохраняется, откры­
вается и распечатывается вместе с ним. Диаграмму можно перемещать или 
изменять ее размеры. Чтобы переместить диаграмму, надо выделить ее 
щелчком мыши (при этом вокруг области диаграммы появится рамка с мер-



ными маркерами), установить указатель мыши внутри рамки и перетащить 
диаграмму на новое место. Для изменения размера или пропорции диаграм­
мы указатель мыши помещают на один из маркеров вьщеления и перетаски­
вают его до достижения необходимого, размера рамки. Удалить диаграмму 
можно после ее выделения нажатием клавиши (Delete!.
Замечание, В отличие от специализированных математических систем в 
Excel на графике разрывных функций точки разрыва соединяются линиями.

ЗАДАНИЕ №2
На указанном отрезке [а; Ъ] отделить корень функции f{x) и при по­
мощи последовательного табулирования уточнить его значение с. 
точностью еяо,001 для числа разбиений п=10.
Для выполнения задания следует руководствоваться следующими теоре­
тическими сведениями.
Как известно из курса математики, корнем сЬункиии f(x) называется та­
кое значение х * , пои котором f(x*) = 0. Графически корень функции — 
это точка пересечения гоасЬика функции и оси ОХ. Непрерывная функ­
ция f(x) на отрезке (а, Ь] имеет корень, если на концах отрезка она имеет 
разные знаки (то есть f(a)- f(b)<0).
Отделить корень -  это значит найти такой отрезок [а, Ь] , на котором 
существует корень, то есть функция меняет знак.
Если найден отрезок [а, Ь], на котором имеется один корень функции, то 
задача нахождения такого отрезка [a*, b’j, содержащего корень и лежаще­
го внутри отрезка [а, Ь], такого что его длина меньше заданной точности ( 
|Ь*-а*| < с)'называется задачей уточнения корня. При этом значением 
корня можно считать середину отрезка, то есть:

я * Ь — й  , , ,
х =«  + — w

Для выполнения задания следует применить метод последовательного 
табулирования, который заключается в следующем:

• на отрезке [а, Ь] строится таблица значений заданной функции с

шагом h ~(в задании п=10);
П

• по таблице определяется отрезок (а-,, Ь ,]с  [а, Ь], на концах которого 
значения функции разных знаков;

• следующая таблица значений функции строится на отрезке [а!, Ь,] с 

шагом -л, = А —  при п=10;
П

• по таблице определяется отрезок [а2, b2]c  [a,, bi], на концах которо­
го значения функции разных знаков;

Процесс повторяется до тех пор, пока длина отрезка, на концах которого 
функция имеет противоположные знаки, не станет меньше заданной точ­
ности 8 (|b*-a*j <  е ) .  Тогда в качестве значения корня функции можно при­
нять середину отрезка и окончательно рассчитать по формуле (1).
Как видно, для реализации метода необходимо владеть навыком по­
строения таблицы значения функции на заданном отрезке и с заданным 
числом разбиений, который должен быть приобретен после выполнения 
задания №1 данной контрольной работы.
Для оформления решения задачи в Excel рекомендуется руководство­
ваться образцом, приведенным на рис. 8,
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ЗАДАНИЕ №3

Для заданны х матриц А  и В, вектора-столбца И  и числа к (равному 
номеру варианта) вы числить :

1) А+В
2) А -В
3) к В
4) кч !
5) А / к
6) А В
7) В А

10) определитель матрицы А
11) В' (обратная матрица)
12) А т(тРансп<жированная матрица)
13) значение матричного вы ражения по варианту

Для выполнения задания следует руководствоваться следующими теоре­
тическими сведениями.
Матрицей А„, х п называется прямоугольная таблица чисел, содержащая 
т строк и л  столбцов. Матрица, состоящая из одной строки или одного 
столбца, называется вектором -строкой или вектором-столбцом ,
В Excel такие объекты'рассматриваются как массивы . М ассив -  это блок 
клеток с числовыми значениями, обрабатываемый в Excel как единый 
элемент. Обращение к массиву записывается в виде адресов, угловых 
ячеек диапазона массива, перечисленных через двоеточие. К массиву в 
целом могут быть применены математические операции. Формулы и 
функции, возвращающие массивы значений, называются ф ормулами и 
ф ункциям и массива. Они обычно вводятся во все клетки некоторого 
блока по определенным правилам.
Для ввода Формулы или функции массива необходимо:

1) выделить диапазон клеток для будущего результата;
2) ввести формулу или функцию;
3) по окончании ввода нажать комбинацию трех клавиш - 

[Qrii+lShiflj-rjEntefj



После этого во все клетки области будет введена одинаковая формула с 
фигурными скобками, которые возникли автоматически, как следствие 
нажатия
При работе с массивами нельзя изолированно редактировать никакую 
из формул массива, а только все сразу, для чего их следует предвари­
тельно выделить а затем нажать клавишу IF21 . После внесения исправ­
лений нажимают Ю МНЗШ -НЁпЩ  ~  ' ■ ’ : ~ ~
При сложении и вычитании матриц (л.1 и 2 задания) операция выполняет­
ся над соответствующими парами элементов массивов при условии, что ис­
ходные матрицы одинаковой размерности. В результате применения формулы 
массива получается матрица такой же размерности: как и исходные.
Пример выполнения операции сложения матриц в Ехсе! приведен на рис. 9.

В4 -  А{=В1 112+ElT;^
А . 

1 ’ х -  ~
. , E j  С. D

э 5
-1 4 В- ~2 А
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ф]д + в =

ш

" Т 1  и  I
3 ! |

Рис. 9
Аналогично поэлементно выполняются умножение и деление матри­
цы или вектора на число (п.3-5 задания).
Умножение двух матриц (п.6-8 задания) возможно, если число столб­
цов первой матрицы равно числу строк второй. Размерность результата 
произведения двух матриц определяется по формуле:

х n I  fc -  Cm * k -
Например, A2x3 xB3x2 = С2Х2 •
При этом каждый элемент cj j результирующей матрицы равен сумме 
произведений элементов Атой строки матрицы А на соответствующие 
элементы /'-того столбца матрицы В.
Для вычисления произведения двух матриц в Excel:

® выделяют диапазон для результата произведения;
® вызывают встроенную функцию массива МУМНОЖ(массив1; массив2), 

■ которая в мастере функций находится в категории Математические;
» в качестве массива 1 и массива2 указывают диапазоны перемно­

жаемых матриц;
• ввод формулы обязательно завершают нажатием комбинации трех 

клавиш - [Ctrj-tjShffl+lEnterl.
Для квадратных матриц возможна операция возвеоения в стел ены ,п .9 
задания):

Ат = АхАх хА 
'"ттграз-'

Результат возведения матрицы А в степень т вычисляется как произве­
дение т матриц А при помощи вложенной друг в друга (т -1)-раз функ­
ции МУМНОЖ (рис. 10).

Е1 V & ;=МУМН0Ж[МУМН0Ж(МУМН0Ж;81; С2: В1: С2);В1 :С2),В1 \ С 1 ) \
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Замечание 1, Результатом умножения матрицы на вектор-столбец является 
вектор-столбец: л х bnxi -  cmx1. Матрицу умножить на вектор-строку нельзя.
Замечание 2. Возможно умножение вектора-строки на матрицу -  в ре­
зультате получится вектор-строка: х n xAn х k -• х h. Вектор-столбец ум­
ножить на матрицу нельзя.
Замечание 2, В результате произведения вектора-строки на век­
тор-столбец получается одно число; а\ х n х bn х -i “  с, а в резуль­
тате произведения вектора-столбца на вектор-строку -  матрица: 
ат * 1 к  bt * к = С т х К' Для вычисления определителя матрицы (л.10 
задания) в Excel предназначена специальная встроенная функция МО- 
ПРЕД (массив), где массив -  это диапазон исходной матрицы. Эта функ­
ция применима только для квадратных матриц и в результате возвраща­
ет одно число (рис.11).

Рис. 11
Матрица А 1 называется обратной к матрице А, если А х А '1= А"1 х А = ■ Е, 
где Е -  единичная матрица. Обратная матрица существует только для 
квадратных матриц с ненулевым определителем. В Excel для вычисле­
ния обратной матрицы (п.11 задания) используется функция массива 
МОБР(массив), где м а с с и в э т о  диапазон исходной матрицы. Ввод 
формулы начинается выделением области результата и заканчивается 
нажатием комбинации клавиш iCtrj+ |Ш Д +1Еп1ег|.
Транспонированной (Ат ) называется матрица, в которой столбцы -  это 
строки исходной матрицы А. Так, если размерность исходной матрицы т 
х п, то транспонированной п х т. Для вычисления транспонирован­
ной матрицы (л. 12 задания) в Excel используется встроенная функция 
массива ТРАНСП(массив), где массив -  это диапазон исходной матри­
цы. Ввод формулы начинается выделением области результата и закан­
чивается нажатием комбинаций клавиш jCtHb- IShifij+iEntefl 
При вычислении матричного выражения (п.13 задания) важно со­
блюдать порядок действий и не забывать об особенностях умножения 
матриц. Важно предварительно, определить размерность результата. 
Пример вычисления матричного выражения приведен на рис. 12.
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АВ(2А+В) |=МУМН0Ж(МУМН0Ж(В1 :С2;Е1 :F2);2Ti1 :С2+Е1 :Н2)
т т ш л

Рис.12
Во избежание ошибок вычисления можно производить последовательно 
по действиям.
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ЗАДАНИЕ №4
Решить систему линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) сле­
дующими способами:

1. Матричным методом;
2. Методом Крамера.

Выполнить проверку найденного решения.

Для выполнения задания следует руководствоваться следующими теоре­
тическими сведениями. '
Решить систему из т линейных алгебраических уравнений с п неизвест­
ными вида (2) - значит найти такие числа хь х2, хп, при подстановке 
которых в данную систему каждое уравнение обращается в тождество.

+ д12л\ + ... + QirtX„ = bt 

+ a„x\ + ... + а2ях№ = b.
(2)

+ а„2х2 + ... + а„„л„ =Ь
Excel не имеет специальных встроенных функций для решения систем урав­
нений, поэтому в Excel возможно лишь реализовывать известные из матема­
тики численные методы, такие как метод Крамера, метод Гаусса, матричный 
метод и другие: Задачу облегчает набор встроенных в Excel функций для ра­
боты о матрицами: МУМНОЖ (), М ОБР{), МОПРЕД(), навыки работы с кото­
рыми должны быть приобретены после выполнения задания №3 данной кон­
трольной работы. Помимо этого в Excel имеется встроенная возможность По­
иска решения для решения задач оптимизации, которую можно применять и 
для решения систем уравнений. Этот способ предлагается для освоения на 
лабораторных занятиях под руководством преподавателя.
Любую систему линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) можно 
представить в матричном виде - А -л -  6, где А -  матрица коэффициен­
тов при неизвестных, ' х -  вектор-столбец неизвестных, ь . -  вектор- 
столбец свободных членов. Из этой записи следует возможность реше­
ния СЛАУ как матричного уравнения или матричный метод решения. 
Матричный метод решения системы линейных алгебраических уравне­
ний записывается формулой:

--Л Л
где л-1 - матрица, обратная к А.
В Excel для решения СЛАУ матричным способом необходимо:

1) в отдельные ячейки занести матрицу коэффициентов А  при неиз­
вестных и вектор свободных членов (правую часть системы) Ъ;

2) выделить диапазон для обратной матрицы и вычислить в нем л~\ 
используя встроенную функцию МОБР(массив), где в качестве мас­
сива указать матрицу А;

3) выделить диапазон для вектора-столбца с результатом решения и вы­
числить в нем произведение обратной матрицы на вектор-столбец сво­
бодных членов, пользуясь встроенной функцией МУМНОЖ(массив1; 
массив2), где в качестве массива)'- задать диапазон обратной матри- 
цы. а в качеств массивз2 -  вектора свободных членов.
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Возможно более рациональное решение при использовании вложенных 
друг в друга функций в формуле (рис. 13).

Рис. 13
Метод Крамера (иное название -  метод определителей) для решения 
СЛАУ заключается в вычислении ряда определителей: 
л- определителя матрицы А
Ai - определителей вспомогательных матриц А , , получаемых заменой в 
исходной матрице А  /-го столбца при неизвестном х, столбцом свобод­
ных членов ь исходной системы. •'
Если а  # 0 , то система называется невырожденной. Такая система имеет 
единственное решение, которое можно получить по формулам Крамера:

(3),
где А \ и А в Excel могут быть вычислены с помощью встроенной функ­
ции МО ПРЕД (массив), где массив -  это диапазон матрицы А  или А ,.
В Excel для реализации метода Крамера (определителей) необходимо:

1) в отдельные ячейки занести исходную матрицу коэффициентов А  при 
неизвестных и правую часть системы - вектор свободных членов ь ;

2) в отдельные ячейки скопировать / раз диапазон ячеек с исходной 
матрицей коэффициентов А;

3) при помощи копирования заменить поочередно в каждой вспомога­
тельной матрице А,- / столбец вектором свободных членов ъ;

4) с помощью встроенной функции МОЛРЕД( ) в отдельных ячейках 
вычислить определители матриц А и А,-;

5) в отдельных ячейках вычислить значения корней СЛАУ по форму­
лам Крамера (3) (Рис.14).

13—
*1, Решение системы 

методом Крамера
__МатрццрА

О

o n p e d e jii j im m i

Рис. 14
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Вы полнение проверки решения СЛАУ.
Для проверки правильности полученного результата следует подставить 
в исходную систему А -х -  ъ найденные решения х, и убедиться, что в ре­
зультате подстановки получилось тождество. В Excel для этого надо, 
воспользовавшись функцией М УМ НОЖ (), перемножить исходную матри­
цу А  и вектор-столбец с найденным решением х (Рис. 15).

! ! 1
Проверяя решения с«сшемьц=МУМНОЖ(М:05;ЙЭ: Е14][

' I ' l l  “  1 ...... .1
Рис. 15

Если в результате получится вектор-столбец свободных членов ъ, значит 
система решена верно.

Рекомендации по распечатке результатов расчетов в Excel 
При оформлении контрольной работы требуется прилагать распечатки 
таблиц с решением и результатами с вы вод ом  заголовков строк и 
столбцов (без сетки) (сго.7).
Для получения распечатки в требуемом виде необходимо в Excel дать команду: 
пункт меню ср ад з\.->  Параметры страницы. В появившемся окне на вкладке 
Лист включают флажок для печати заголовков строки столбцов, как на рис. 16.

I !араметры,стрян/щы

ШШШш

, * ^ 1Ч Ш Я Щ я я я . i

i l l i e i i l iS
I. n<!UJTlj

j ------------  — 5J

Щ й Ш И в Н Н Н Й Н В Ш [ I I  

' Ш Н Ш П И п в

.. —  . :______ |
Рис. 16
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Лабораторная работа №1
Создание двумерных таблиц. Построение графиков функций и по­

верхностей.
Подбор параметра в Excel.

Задание
Т 'П остроить  график функции или поверхность, заданную преподава­

телем, На диаграмме нанести все необходимые подписи.
2. Создать в Excel двумерную таблицу, выполняющую заданные по 

варианту расчеты. Формула для расчетов и копирования должна 
быть продумана самостоятельно..
Продемонстрировать полученные результаты преподавателю.

Варианты расчетов кп.2______________
1. Таблица квадратов двузнач­
ных чисел в виде:

0 1 9
1 100 121 361
2 400 441 841
... ...
9 8100 8281 9801

6. Таблица корней двузначных чисел с точно­
стью до 4 знаков в виде:

0 1 9

1 V I T У 1 9

...
9 -ч /9 0 м S 9

2. Таблица умножения чисел в
пределе десятка в виде:

1 0 1 1 2 0

1 0 100 110 200
11 110 121 ■ 220

2 0 200 220 400
3. Таблица сложения чисел в 
пределе десятка в виде:

10 11 •. • 2 0

10 20 21 200
1 1 21 121 220
. . .
2 0 30 220 40

4. Таблица кубов двузначных 
чисел в виде:

0 1 9

1 T r F 19J

9 9 б 'Т э т 5-

7. Таблица корней 3-ей степени двузначных чи­
сел с точностью до 4 знаков:

0 1 9
1 У п Уп У19
...
9 УШ Уп $ 9

8. Таблица расчета цены продукта в зависи­
мости от веса порции и цены 1 кг в виде:

\  Г
КГ \ 0 5 0 100 9 5 0

1 цена 1кг ... ...
»,. ...

9 ... ... ...
9. Таблица расчета стоимости покупки разных 
товаров в зависимости от количества в виде.

Кол-во.шт 
Наименование

Цена 1шт.
10

5. Таблица степеней от 2 до 9 
для чисел в пределах десятка:

10. Таблица значений logax для чисел от 1 до

2 3 ... 9
11 11* 11* цИ
...
20 ~ ж ~ '263' 1ЁГ

\а
х \ 2 Ехр(1) 3 ... 9 10
1 logiT tnl ■ log} 1 }og,l Igl
...
9 Iogj9 In 9 log9 s lg9
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Лабораторная работа №2 
Подбор параметра в Excel.

Операции над матрицами в Excel.
Задание

1. Пользуясь возможностью Подбора параметра, выполнить проверку 
найденного корня функции из 2-го задания контрольной работы.

2. Вычислить матричное выражение, заданное преподавателем. 
Результат продемонстрировать преподавателю.

Теоретические сведения к п. 1 задания
Подбор параметра - это инструмент Excel, позволяющий целенаправ­
ленно перебрать множество значений одиночного параметра с одновре­
менным контролем результирующего значения.
По сути, этот механизм "подгоняет1 исходные данные под желаемый ответ. 
При этом очередное значение параметра подставляется в формулу, выполня­
ется вычисление, и полученный результат сравнивается с искомым (целевым) 
значением. Если на очередном шаге вычислений разница между текущим ре­
зультатом и целевым значением стала меньше заданной величины, т.е. дос­
тигнута заданная точность решения, то вычисления прекращаются, и текущее 
значение предлагается как итоговый результат подбора.
Для нахождения корня функции решают уравнение f(x) =0.
Для решения уравнения с  помощью средства Excel Подбор параметра сперва 
надо выполнить следующие преобразования: в левую часть уравнения перене­
сти все неизвестные, в правой части можно оставить толы® константу или ноль. 
Например, уравнение х3+Зх2 = дх+2 должно быть преобразовано к виду: 
х3+Зхг~ 8х = 2, а для нахождения корня функции f(x) = sinx+cosx следует 
решить уравнение sinx+cosx ~0.
Затем, в Excel одну ячейку отводят под искомое неизвестное значение х, 
а в другую заносят формулу для левой части уравнения, ссылаясь вме­
сто х на отведенную ячейку (рис. 17).

i l l  х  i т  i
j g r  ............'Н51№А2НС08ГДЗ  '

Рис. 17
Далее, чтобы найти заданное значение формулы, изменяя значение отдельной 
влияющей ячейки, дают команду: пункт меню Сервис Подбор параметра. 
На экране появляется диалоговое окно (рис. 18), где

!1ш Ш ш 1 1 и 1Я82 iJ

1 '.1,1 I - -it —=п

1 п ,е.п1 j

Рис, 18
- в поле Установить в ячейке указывают адрес ячейки, которая 

содержит формулу;
- в поле Значение указывают число, которое надо получить по формуле;
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- в поле Изменяя ячейку указывают адрес изменяемой- ячейки 
(влияющей на формулу).

Для решении нажимают кнопку |OKj. Если процесс не сходится, то е по­
мощью кнопок Лаущ  и и Щ  можно регулировать подбор-параметра. 
Замечание. При подборе параметра практически всегда получаются прибли- 

. женные значения результата с точностью, достаточной для’типичных экономи­
ческих задач, В то же время, если речь идет о Высокоточных инженерных или 
научных вычислениях точность полученных результатов может быть недоста­
точна. А для уравнений, имеющих несколько решений, Подбор параметра нахо­
дит только одно решение, ближайшее к первоначальному значению подбирае­
мого параметра. Если надо найти корень функции на отрезке, в качестве на­
чального значения параметра следует задавать левый конец отрезка.

Лабораторная работа №3
Решение системы линейных алгебраических уравнений в izxcel

1. Пользуясь возможностью Excel П оиск решения, выполнить провер­
ку найденного решения системы линейных алгебраических уравне­
ний (СЛАУ) из 4-го задания контрольной работы.

2. Проверить найденное решение подстановкой.
Результаты продемонстрировать преподавателю.

Решение СЛАУ в Excel с пом ощ ью  Поиска решения
Поиск решения - представляет собой набор управляемых пользователем ал­
горитмов решения оптимизационных задач. При поиске решения целена­
правленному изменению подвергаются несколько параметров (ячеек). Кроме 
того, на диапазоны изменения параметров могут быть наложены ряды огра­
ничений, которые выражаются в виде формул, описывающих отношения 
(системы уравнений) между значениями параметров и некоторыми величи­
нами. Значения целевой функции получаются в результате вычисления фор­
мулы, расположенной в отдельной целевой ячейке, которая должна быть 
обязательно связана с изменяемыми параметрами.
Для решения системы линейных алгебраических уравнений с помощью средст­
ва Excel Поиск решения надо занести в отдельные ячейки Excel матрицу коэф­
фициентов при неизвестных и вектор свободных членов. Затем для искомых 
неизвестных значений х  отводят / ячеек. Далее в отдельный столбец заносят 
формулы для левой части уравнений системы, ссылаясь вместо х, на отведен­
ные ячейки (рис. 19). При этом может быть использована встроенная функция 
СУ1Ш ПРОИЗВ(тссив1рмассив2)1 где массив1 ~ строка матрицы коэффици­
ентов А, массив2-диапазон ячеек, отведенных для X;.

— т ------------ Л
И.. Решение системы *+7у=23

- ........... Зхе6у=21_ ..........................■
3. . Матрица А вентерь :• формулы
-  1 "Т............. .... ” !=М'А7+84*87 __

:5 ~ 'Ъ У  ' PcVMMnPOlT38fA5:B&A7:67'il

Рис. 19

I

33



Чтобы решить систему дают команду: пункт меню Сервис - » Поиск решения. 
На экране появится диалоговое окно, в котором следует задать парамет­
ры, как на рис.20.

Рис. 20
По окончании нажимают экранную кнопку Выполнить!. В результате появит­
ся окно, в котором сохраняют найденное решение нажатием кнопки [OKj.
Замечание 1. При решении системы уравнений целевая ячейка не за- 
дается. Ввод ограничений осуществляется экранной кнопкой (Добавить!.
Замечание 2. Поиск решения может быть применен и для решения нелинейный 
систем уравнений. В этом случае экранной топкой (Параметр^ (рис. 20) вьйьь 
вается диалоговое окно «Параметры поиска решения», в котором отключают 
флажок Линейная и устанавливают вид оценки -  Квадратичная, которая слу­
жит для использования квадратичной экстраполяции, дающей лучшие резуль­
таты при решении нелинейных задач (Рис. 21).

Пароме гры поиска решения

: Oi'11 'СИТЧПЬ*®! 'lOTpiMIKOC Т * : |Н7о

У -г У ЙоооГ' ; ■ \  ,,^прЬв1сд .КЛ {>'

■ Г" rs.-!J ■$ г swim,ip зг i глеиия
P.'jjMCCik'.-:■ O-ii.'lhH
'•̂ -'Йрдаые;-
■ i"  UehTp-SJlu ИЫО

амин

Уе.тоЛтиска-'У? _

t C j H j * : J - ‘-! *

Рис.21
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В опросы  к зачету по курсу

"Реш ение математических задач 
с использованием  электронны х таблиц Excel"

1. Принципы использования Мастера функций.
2. Синтаксис основных математических и тригонометрических 

функций з Excel.
3. Что такое табулирование функции.
4. Способы формирования столбца аргумента функции.
5. Способы вычисления столбца значений функции.
6. Использование функции ЕСЛИ( ) для вычисления значений 

разветвляющейся функции.
7. Особенности построения таблицы значений поверхности.
8. Принципа! использования Мастера диаграмм.
9. Порядок создания графика функции (поверхности).
10. Возможности редактирования диаграмм в Excel.
11. Применение средства Excel Подбор параметра.
12. Как оформить таблицу для нахождения одного корня любого 

уравнения с одной переменной командой Подбор параметра?
13. Понятие функции массива в Excel.
14. Порядок использования функции массива в Excel.
15. Что такое отделение корней?
16. Перечислить методы отделения корней.
17. Что называется корнем уравнения?
18. Если на отрезке [а,Ь] существует корень, то что можно сказать о 

знаках функции в точках а и b и о знаке f '(х).
19; Что такое уточнение корня? Что такое точность найденного 

решения?
20. Опишите ход табличного метода уточнения корня. До каких пор 

выполняются вычисления?
21. Как решить уравнение, пользуясь средством Excel Подбор 

параметра,
22. Что получается в результате: умножения матрицы А5*в на В6к3; 

умножения матрицы A5>sS на вектор-столбец умножения 
вектора-строки б5 на вектор-столбец d5 и т.п.

23. Как в Excel выполнить сложение, вычитание матриц, умножение 
матрицы на число.

24. Перечислите известные матричные функции и вид результата.
25. Что такое формула массивов. Как осуществляется ввод формул 

массивов?
26. Что такое решение системы линейных алгебраических уравнений? 

Необходимое условие разрешимости системы.
27. Перечислить известные прямые методы решения СЛАУ.
28. Как решить уравнение матричным способом?
29. Метод Крамера, Встроенная функция Excel для вычисления 

определителя.
30. Использование средства "Поиск решения" для решения СЛАУ.
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