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ОПТИМИЗАЦИЯ ПОСТРОЕНИЯ НАГЛЯДНЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ

Перспективные и аксонометрические изображения относятся к наглядным и разраба
тываются как на начальной стадии проектирования, когда объект формируется согласно 
заданию, так и на завершающей, как результат разработки. Получается, что построение 
перспективных" изображений -  важный этап в обучении и развитии пространственного 
мышления по принципу: мысленно представил -  воплотил на чертеже, а затем и в мате
риале.

В курсе начертательной геометрии для студентов строительных специальностей рас
сматриваются перспективные и аксонометрические проекции. Студенты специальности 
«Архитектура» изучают построение аксонометрических проекций при подготовке к всту
пительным испытаниям, поэтому на лекциях в курсе начертательной геометрии для них 
рассматривается несколько способов построения перспективы. Более подробно изуча
ются два: способ «архитекторов», который рекомендуется использовать для построения 
зданий и сооружений, и способ прямоугольных координат (способ координатной сетки) -  
для изображения заполненных'лредметами пространств и объектов неправильной гео
метрической формы/Оба способа основаны на свойствах центрального проецирования. 
В архитектурном способе точки и линии строятся с помощью пучков горизонтальных пря
мых, имеющих точки схода на линии горизонта. Вертикальные размеры определяются с 
помощью масштаба высот -  вертикальной прямой, расположенной в картинной плоско
сти. Если учесть, что для построения каждой точки необходимо провести две линии, ис
пользование этого способа для построения перспективы объекта, сопровождается боль
шим количеством построений, что существенно загромождает чертёж. При этом посто
янно приходится помнить о масштабности и пропорциональности составных элементов.

У студентов специальности «Архитектура» по дисциплине «Проектирование неболь
ших архитектурных сооружений» необходимо выполнитьфроект автобусной остановки, 
изобразив на бумаге план, продольный разрез, фасадьфлавный и боковые и перспек- 

-тивное изображение. А также выполнить макет задуманной остановки (рис. 1).
При подготовке к вступительным испытаниям абитуриенты строят различные виды 

аксонометрических проекций. В построении аксонометрического изображения и изобра
жения объекта в перспективе способом прямоугольных координат есть много общего, 
что позволяет легко освоить этот способ. Построение точек и линий по координатам X, 
У, 1 изучают в школе, так что приёмы построения знакомы учащимся. Хорошо освоив 
основные закономерности и свойства аксонометрических проекций, можно без особых 
затруднений перейти к выполнению перспективных изображений. Последовательность 
выполнения чертежа так же не изменяется. г :
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у  Рисунок 1

Рассмотрим сущность способа на примере автобусной остановки.
Способ прямоугольных координат основан на построений в перспективе координат

ных осей, которые й определяют положение предмета в заданном пространстве. Изо
бражение объекта строят по координатам, так же как в аксонометрии. Для построения 
перспективы заданного пространства на
план и фасад наносят оси прямоугольной 
системы координат таким образом, чтобы И> 
картинная плоскость (плоскость проек- », 
ций) совпадала с координатной' плоско- н> 
стью Х02, а предметная, горизонтальная 
плоскость -  с координатной плоскостью ’
ХОУ (рис. 2). Ось 2 называют масштабом 
высот,' ось У -  масштабом ' глубин; По 
осям X и 1  откладывают натуральные 
единицы измерения. Ось У уходит в глу
бину картины к линии горизонта, единицы ■ 
измерения по мере удаленйя от'зрителя

- уменьшаются. Искажение единичного от- 
: резка ' зависит от дистанционного ' рас
стояния и определяется простым графи
ческим построением. Координатный спо
соб удобен для построения перспективы 
интерьеров помещений, имеющих не- 
большой объём и многочисленные пред-

;  меты обстановки. Для удобства опреде- : - 
ления координат на плоскости ХУ наносят Рисунок 2 .
координатную сетку. Сторона квадратной ячейки принимается равной 1 м. Это даёт воз

можность представить весь заданный объём помещения разбитым на модульные куби
ки, , в которых строят все предметы обстановки (рис. 3). Координатная сетка поможет 
точно и быстро изобразить в перспективе паркет, окружности и другие кривые линии, со
ставляющие дизайн интерьера либо проектируемого помещения, 

г-ч: При построении перспективы ландшафта так же используется способ прямоугольных
- координат. Нанесённая на план озеленения участка координатная сетка даёт возмож- 

ность построить изображение рельефа местности с помощью высотных отметок узлов 
сетки и точно расположить элементы озеленения, различные сооружения в перспективе,
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не искажая масштабности объектов;-Для этих целей разрабатываются специальные 
форматы с готовыми осями координат в перспективе и координатной сеткой.
■ Рассматриваемый способ «координатной сетки» удобен ещё и тем, что можно уби

рать и добавлять предметы, менять их местами, т. е. вносить все необходимые измене
ния непосредственно на перспективном изображении.

Все перечисленные достоинства способа прямоугольных координат позволяют ис
пользовать его для выполнения графических работ не только в курсе «Начертательная 
геометрия», но и для построения наглядных проекций объектов по другим дисциплинам. 
В промежуточных проектных решениях можно использовать форматы с нанесённой ко
ординатной сеткой, что позволит существенно сократить время построения перспектив
ных изображений. - .

Рисунок 3

Выполнение чертежей с использованием осей координат позволяет лучше усвоить 
основы начертательной геометрии, проследить, как изменяется изображение прямо
угольной системы координат в зависимости от способа проецирования. Развивается 
пространственное воображение, что позволяет нам самостоятельно выбирать аппарат 
проецирования в зависимости от формы объекта, получать оптимальное решение по
ставленной задачи с минимальными затратами рабочего времени.
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КОМПЬЮТЕРНАЯ ПРОГРАММА РАСЧЕТА ПЛОСКИХ СТЕРЖНЕВЫХ СИСТЕМ 
НА БАЗЕ МЕТОДА КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

На основе методики и алгоритма расчета, полученных и изложенных в работах [1,2,3], 
составлена компьютерная программа расчета плоских стержневых систем на статиче
ские нагрузки -  программа “31пйз+".; Программа разработана в среде программирования 
Ое1рЫ 7 с применением объектно-ориентированной модели программирования, испол-
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