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Под сходимостью метода (2) понимается утверждение о том, что при
ближения (2) сколь угодно близко подходят к точному решению уравнения 
Ах=у при подходящем выборе п и достаточно малых 5.

Воспользовавшись интегральным представлением положительного 
самосопряженного оператора А и формулой (1), по индукции получим

х - х „  = j  (l -  а  Я.2 У dE-Ky , где М  = ||Л|, Е ^ -  спектральная функция

оператора А. Отсюда легко выводится сходимость метода (1) при п —»оо

для 0 < а. < —— . Справедливы 
М 2

2
Теорема 1. Процесс (2) сходится при 0 < а < -----, если выбирать

М 2
число итераций п в зависимости от 8 так, чтобы п^26 —»0 при
п -* оо, 5 -> 0.

Теорема 2. Если решение х  = A sz ,  s> 0 для уравнения А х -  у, то при 

условии 0 <а ^  для метода (2) справедлива оценка погрешности
AM

1 1
+ 2л 2а 28 , n 'i.l. Априорный момент останова

j+2 s+2
равен п0Пт = s s+l 2 J+1 а •!+1 ||z|| *+1 5 1+1
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМ КОМПЬЮТЕРНОЙ АЛГЕБРЫ 
В ЗАДАЧЕ ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

В данной работе рассматривается стохастическая модель многолетних 
колебаний речного стока, представленная в виде системы дифференциаль
ных уравнений (например, в [1] и [2]):

^ - A = - kek_u при % - W = o ,  ek( s L  =о (*0=1, к<=щ. (i)
dt; dJ; ^
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Эга модель получена на основе уравнения Фоккера -  Шайка, при 
некоторых условиях на переходную функцию плотности вероятности, ши
роко используется в стохастической гидрологии [1]. Решения системы 
вкЦ)  служат для оценки начальных моментов к-го порядка распределения 
вероятностей модели процесса многолетних колебаний речного стока [3J.

Представление решения первого уравнения системы (1) в виде степен
ного ряда получено в [1], а в [3] приведены асимптотические оценки этого 
решения. В работах [2; 4] получено решение системы при к = 1,2, пред
ставленное в виде степенных рядов, и исследована их сходимость в [5].

В работе предлагается подход к решению системы (1) с использова
нием системы компьютерной алгебры Mathematica.

Используя СКА Mathematica, решение первого дифференциального 
уравнения системы (1) при соответствующих граничных условиях в анали
тическом виде можно записать в виде:

Ш )  =  а д  -  5,(6 ), а д  =

2 +°° ^2л+1

3 г
U ; - , 2; V  

2 2

где erfi(x) — —j= y ^ ------------  -  мнимая функция ошибок,
л /тг^ и !(2и-|-1)

2F2 з  г
и - , 2; т2 2 -  соответствующее значение обобщенной гипергеометриче-

ской функции вида 2F2 (а, Ъ; с, d; х) = Е тТТТГ Т> * {р)п = П { Р +  к - 1) ~
„ = о  \ c ) „ \ d ) „ n - к =1

символ Похгаммера. Следовательно, — erfi X L  &
IV2 J V2 %

с2п+1

(2и)!!(2и +  1)

и — , F, 2 2 2 3 £2
1, 1; —, 2; —

2 2 = £
4

■2л+2

^ ( 2» +  1)!!(2« +  2)

Тогда решение первого уравнения системы (1) можно записать в виде:
Г Г  +  оо ^ 2 / 1 + 1  + о о  £ -2 л + 2

а д  = J - y  — £------------- Е --------- ---------------
V 2 ^ 0(2«)!!(2« + l) ^ 0(2и + 1)!!(2л +  2)

где

или в виде знакочередующегося ряда: £,(£) = 

{/} -  дробная часть числа t .

Е  fж ){̂} (—1)*~*^* L ' 2‘ (*-!)!!*■’
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Рассмотренный подход к решению системы (!) можно предложить 
к использованию для оценки начальных моментов распределения вероятно
стей модели многолетних колебаний речного стока [6].
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ДИСПЕРСИИ ОСРЕДНЕННОЙ
ОЦЕНКИ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ В ЗАВИСИМОСТИ
ОТ ОКОН ПРОСМОТРА ДАННЫХ

Развитие математической статистики характеризуется значительным 
расширением теоретических исследований по статистическому анализу 
временных рядов и их практическим применением.


