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для восстановления обобщенных функций из других пространств, например 
из пространств медленного роста [6] или экспоненциального роста [6].
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ГОМОТОПИЧЕСКАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ОДНОГО КЛАССА 
ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ ПО ДУГЛИСУ -  НИРЕНБЕРГУ СИСТЕМ
В R ” (и > 3)

Рассмотрим множество систем двух дифференциальных уравнений 
в пространстве R" (п > 3) вида
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где fl0, 6/ , c „ ^ . e R ( / , i  = l,...^) -  постоянные числа, w, v:R" —>R -  
искомые функции. Будем предполагать, что (1) является эллиптической
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по Дуглису -  Ниренбергу системой [1]. Это означает, что характеристиче­
ская матрица (главная часть) системы (1) имеет вид

Щ )  =
«о Ъ > А

мл и  *

*-1  1

так как существует набор чисел s, = - 1, s2 = 0, /, = \,t2 = 2 , для которого 
выполняется неравенство deglkJ(£) <sk + tj, и для любого ненулевого век­

тора £ е  R" выполняется неравенство

detZ(£)*0. (2)

Напомним, что две эллиптические системы вида (1) называются гомо­
топными, если существует непрерывная деформация коэффициентов одной 
системы в другую в рассматриваемом классе систем, не нарушающая усло­
вия эллиптичности (2).

Проблема гомотопической классификации множеств эллиптических 
систем была сформулирована в совместном докладе И. М. Гельфанда, 
И. Г. Петровского и Г. Е. Шилова на П1 Всесоюзном математическом съезде 
[2] и состоит в определении числа компонент гомотопической связности, 
указании представителей этих компонент и установлении гомотопических 
инвариантов. Большинство известных результатов по этой проблеме полу­
чены для однородных эллиптических систем. Однако гомотопическая 
классификация проводилась и для некоторых классов эллиптических по 
Дуглису -  Ниренбергу систем [3; 4].

В настоящей работе проводится гомотопическая классификация си­
стем вида (1) с положительным характеристическим определителем 
detZ(£)>0. Множество всех таких систем обозначим через 3 ;  3 + -  под­
множество 3  эллиптических систем вида (1), для которых выполняется 
неравенство а0 > 0 ; 3_  -  подмножество 3  эллиптических систем вида (1), 
для которых выполняется неравенство а0 < 0 .

Теорема. Множество 3  эллиптических по Дуглису — Ниренбергу 
систем (1) с положительным характеристическим определителем имеет 
две компоненты гомотопической связности 3 + и 3_ . Произвольная

с¥ (и “ 0 с* {— и = 0система из 3 ,  гомотопна системе { , а из о_  -  системе I ,
[Ду = 0 [- Д v = 0

где А -  оператор Лапласа e R " .
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ОСТАНОВ ПО НЕВЯЗКЕ В ЯВНОМ ИТЕРАЦИОННОМ 
МЕТОДЕ ИТЕРАЦИЙ РЕШЕНИЯ ОПЕРАТОРНЫХ 
УРАВНЕНИЙ ПЕРВОГО РОДА

В гильбертовом пространстве Н  решается операторное уравнение 
I рода Ах = у$, где А -  ограниченный, положительный, самосопряженный
оператор. Здесь ||у — _у5| <6 и 0 eSpA (но нуль не является собственным 
значением А), поэтому рассматриваемая задача некорректна. Предположим, 
что при точной правой части у  существует единственное решение х  опе­
раторного уравнения. Для его отыскания применим метод итераций 
явного типа

*и+1,5 = i .E -a A )2 x„t5 + 2ау5 - а 2А у8 , х 0>5 = 0. (1)

Здесь а  -  итерационный параметр 0 < а ^
V HI"»,/

Метод (1) можно сделать вполне эффективным, если воспользоваться 
правилом останова по малости невязки [1]. Справедливы

Теорема I. Пусть А = А '>  0,||Л| < М  и пусть момент останова 
т = т($) в методе (1) выбирается из правила останова по невязке. Тогда 
хт,5 —> х при 5 - » 0 .


