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РЕАЛИЗАЦИЯ КАСКАДНОГО УДАЛЕНИЯ ДАННЫ Х ПРИ РАСЧЕТЕ ШТАТОВ 
ПРОФЕССОРСКО-ПРЕПОДАВАТЕЛЬСКОГО СОСТАВА УНИВЕРСИТЕТА

Определение штатного состава профессорско-преподавательского состава кафедр 
вуза выполняется на основе расчета объема их учебной работы на планируемый учеб

н ы й  год. Традиционно; пданированищ^ на исходных расчетах, выполняемых
структурными подразделениями (кафедрами или'факультетами). .Те'же факультеты и 
профилирующие кафедры' одновременно выступают и разработчиками учебных планов 
соответствующих специштьностей, поэтому подобные схемы допускают возможность за- 
вышения объема учебной работа в стремлении увёлйчйть штатный состав структурных 
подразделений. Результатом является как возрастание годовой учебной нагрузки пре
подавателей,.так и общей загрузки студентов' различными; вйдами'учебных работ, что 
отнюдь не способствует повышению качества образовательного процесса.' "■ •
У В Брестском государственном техническом университете разработана программная 

система расчета штатной численности профессорско-преподавательского состава ка
федр, лишенная данного недостатка благодаря централизованному и автоматизирован
ному расчету объема учебной работы, необходимой для полной и качественной реали

за ц и и  базовых учебных планов по каедой специальности и форме обучения. ' ,
Для эффективной модификации исходных данных, располагающихся в базе данных 

(БД) типа Рагабох, разработан и реализован новый метод каскадного удаления записей, 
основанный на оригинальном компоненте; обеседчивающем наследование существую- 

' щего класса. Рагабох (программный продукт фирмы Вог<апб) -  это признанный лидер на 
рынке систем управления базами данных. В 90-х годах Рагабох фактически стал стандар
том систем управления базами данных (СУБД) для персональных компьютеров.

Среди особенностей Рагабох,повлиявших на выбор данной СУБД; можно выделить 
сочетание'простоты ^.прозрачности,; сУ широкими: возможностями функционально
завершенной системы управления ‘данными. Результатом такого сочетания является ‘ 
мощная СУБД, доступная не только профессиональному программисту, но и пользова
телю, не имеющему глубоких познаний в программировании. ' '

Суп» каскадного удаления записей в БД Рагабох, адаптированного нами для нужд 
разработанной системы, заключается в следующем: в одной транзакции производится 
удаление данной записи, а также всех других записей,' ссылающихся на данную. Если на 
удаляемые записи также есть ссылки, то каскадное удаление продолжается дальше. Та
ким образом, после удаления данной записи в базе не остаётся ни одной записи, прямо 
или косвенно ссылающейся на неё. Если хотя бы одну из ссылающихся записей удалить 
не получается (либо для неё настроен запрёт, либо происходит какая-либо ещё ошибка), 
то все удаления запрещаются. .  ̂ {

>т : . Однако при выполнении каскадного удаления с помощью стаедартного механизма 
ВОЕ (шНапб.0а(аЬазе Епд1пе) генерируется, исключение (ехсербоп) с сообщением о 
том, что сначала необходимо удалить данные в связанной таблице. Рассмотрим данный 
механизм на примере связанных между собой таблиц «Кафедры» и «Дисциплины». Таб
лицы находятся в отношении 1:1 (рисунок 1). На рисунке жирным шрифтом выделены ' 
первичные ключи; внешним ключом является поле «код кафедры». . -г <

Предположим, что необходимо удалить некоторую кафедру, имеющую код кафедры, 
равный 6. При выполнении такой попытки ВОЕ выдает сообщение о .том, что сперва не
обходимо удалить записи в таблице «Дисциплины»; ссылающиеся на данную кафедру.
В результате процесс удаления разбивается на два последовательных шага: с:; '  о
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«Кафедры»
К од каф едр ы  --гг  
Название кафедры

«Дисциплины» ч й 
К од ди сц и п ли н ы  
Названию дисциплины. 
Код кафедры . . :

.. <1 Рис. 1. Таблицы «Кафедры» и «Дисциплины» с отношением типа 1:1

"О *'>■ 1; Удалёнйе'всёх дисциплйн с кодом кафедры б из таблицы «Дисциплины», -напри* 
'мер;-"с помощью" следующего ЗСИ-запроса:1 ОЁ.ЕТЕ • РКОИ «Дисциплины» УУНЕКЕ 
г«Кодкафедрь| »=б.  ■ г:
•яг.,1 : 2 .-Удаление кафедры из таблицы «Кафедры» с помощью стандартной функции. .

На данный момент это единственный известный способ решения проблемы: Однако 
он обладает существенным недостатком: перед каждым удалением записи необходимо 

''проверять;какие таблицы свя!занЫ сданной (с учетом возможной рекурсий ссылок: в от-. 
; личиеот данного примера, реальные системы имеют не две, а десятки связанных таб

лиц). Данный вопрос не рассматривается'авторами большинства руководШпо СУБД, 
^'лйбо'упбмйнаётся, что данный механизм в БД Рагаёох не реализован, й удаление необ- 
ходймовыполнять'вручную? • •’

- Сф'прёдлагжмот^метода реализаций каскадного удаления в сргде Во(1апб С++ 
Вш1бег, использованной'при программирований разработанной системы, заключается в 
создании собственного специализированного компонента на базе существующего ком
понента ТТа&1е.-; ■ • ' " :

, НасФедмёние от компонента ТТаЫе выполняется следуюц(им образом: \  '
. ..'сиад Р А С К А Т  .......Г.,

„ .-. Констру|ггрр разработанного класса имеет стандартную форму. ( . .
_Й81са11МуТаЫ е(ТСотропеп1*0»пег). ■■■■■■•■ >

■ И вызывает’в'процёссё работы ктл рустор_р^^ •
. 1 МуТаЬ1е:;МуТ аЫ е(ТС отроп еп1* Ьмйпег): ТТаЬ1е(0»пег) \

; Репйлрацйя м е ^ > ф д и м а ^ е го  дал!^йшего;Иапо1шз6ш н тЛ ш
"няётся следующим образом (компонент включён в группу «ЗатрЦз»): .

патезрасе Му1аЫе .»•> ..
*. . V ■ '■ ‘

. уоМ ;_*аз4са11 РАСКАСЕ Кед1з1ег() -. . .  .. - . ' . - к ;
... • • { г -.Г;С-ст. -,рцо, -• ■’

ТСотропеп1С1аззс1аз5в8[Ц  = { с1а881б(МуТаЫе)}:
•*. Кед1з1егСошропеп1з("5а т р 1е8", с1аз8ез, 0); •' <

}  Л  ’ • '
'стдпя реализацйи метода каскадного удаления в классе, МуТаЫе предусмотрена спе- 

с ■■ циальная переменная з1а1из; характеризующая состояниё таблйцьГв конкретный момент 
'■ ' временй.Фрименительно к примеру, изображенному на 'рйс.1, -состояние может быть 

• закодировано следующим образом: ; *• -  '•
. «  0- текущая таблица закрыта;. • -■ - 8 • • •

1 -текущая таблица открыта и является таблицей «Кафедры»; -  
' * ; . 2 -  текущая таблица открыта и является таблицей «Дисциплины». • • 

спае Эти значения могут задаваться в программе непосредственно, либо с помощью спе- 
циальных методов МуОреп(): и . МуС1озе(),автоматически устанавливающихтребуемое 
состояние таблицы; Код метода МуОрепО может, выглядеть следующим образом: с; Б 
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|Г(1Н|з->ТаЬ^ате=="Кафедры")з1а4и5=1; ,
К (1Ыз->ТаЫеМате=="Дисциплины") з1а1из=2; ‘

1Ыз->0реп();
} .
Соответствующий ему код метода МуС1озе(): 
уоМ _1аз1са11 МуТаЫе::МуС1озе()

1Ыз->С1озе();
з1а1из=0:

•. , . .........
Для создания каскадной таблицы применяется следующий метод:’

уоМ _4аз1са11 МуТаЫе::МуОреп()

уоМ МуТаЫе::Сгеа(еСТаЫе()
{

к  (с*==ы ии) {
с4=пе« ОТаЫе(О);
с1->0а1аЬазеМаше=1Ыз->0а1аЬазеМате;

}
}  7 ‘  -

В данной функции использована переменная с1, ранее определенная внутри класса 
как МуТаЫе *с1; ее проверка необходима, чтобы избежать повторного создания уже су
ществующего объекта. Аналогичные действия должны быть предприняты при уничтоже
нии объекта, чтобы избежать утечек памяти:

_4аз1са11 МуТаЫе: :4/1уТаЬ1е0 -
{ ^

К (с1!=М1Я1) Йе1е1е с1; »
} . , .... ..... . .

Собственно метод каскадного удаления'реализуется следующим образом:
У01Й _4аз1са11 МуТаЫе::МуОе1е1е() ' л
{

1п1а,Ь,|,п; 
виКсН (з1а1из){ ; 

сазеО: Ьгеак;
’ ■ сазе1:а=1Ыз->Р|е1с1ВуМате(,,Кодкафедры,')->Аз1п1едег;

Сгеа1еТаЫе(); . Г
с4->ТаЫеМате="Дисциплины";
с(->МуОреп ();
п=с1->Кесогс!Соип1;
с1->р|гз1();
4ог(|=0;|<п;1++)
{ ■ :

Ь=с1>>Р1еШВуМате("Код кафедры ")->Аз1п1едег; 
ч! (а==Ь) с1->МуОе1е1е(); 
е1зе с4->Мех1();

}
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с1->С1озе();
1Мз->0е1е1е();
Ьгеак;

'= сазе 2 :1И|8->Ое1е1еО; 
Ьгеак;

При удалении записи из таблицы «Кафедры» открывается каскадная таблица «Дис
циплины» и из нее удаляются все записи с требуемым кодом кафедры. Далее произво
дится удаление записи в таблице «Кафедры».

Предложенное решение сочетает в себе достоинства как ручного, так и автоматизи
рованного метода: позволяет самостоятельно определять действия, которые будут вы
полняться при удалении, модификации, добавлении записей и при этом не требует, де
тализации последовательности действий для каждого конкретного случая, как при руч- 
ном методе. Фактически программист задает необходимые транзакции, которые позво
ляют работать со связанными таблицами. ,

Разработанный шаблон позволяет реализовать не только каскадное удаление; но и до
бавление, а также модификацию данных. Кроме того, он пригоден для работы с нескольки
ми внешними ключами, что достаточно актуально в современных программных продуктах.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТРУКТУРЫ «ОБЛАКО ТЕГОВ» ДЛЯ ДОСТУПА 
К АРХИВАМ ДОКУМЕНТОВ .

По мере роста емкости накопителей и,- соответственно, архивов документов, про
блема поиска информации приобретает все-более острый характер, а падение эффек
тивности иерархических файловых систем как средства упорядочения становится все 
более заметным. На передний план выходят такие проблемы каталогизации, как необ
ходимость дисциплинированного подхода к именованию и размещению файлов, вдум
чивому составлению названий, а также значительные трудозатраты по разбору уже су
ществующего хаоса.

Системы локального поиска по содержимому документов получили распростране
ние на рабочих местах пользователей начиная с 2004 года. Разработчиками таких сис
тем были опробованы два подхода: сканирование в процессе поиска и использование 
заранее составленных индексных таблиц. Поиск по первому варианту, занимает слиш
ком продолжительное время (а при использовании в локальной сети приводит к абсо
лютно неприемлемым задержкам);'п6этому он не получил значительного распростране
ния. Поиск с предварительным индексированием, занявший большую долю рынка, также 
нельзя назвать идеальным решением проблемы, поскольку операция индексирования -  
ресурсоемкая процедура, которая должна постоянно выполняться, в фоновом режиме 
для обеспечения актуальности результатов поиска, тем самым заметно повышая загруз
ку системы и снижая срок службы аппаратного обеспечения. " •  . ,

В дополнение к сказанному поиск сам по себе -  отнюдь не идеальное решение. 
Применение вместо поиска информации визуального ориентирования в ее потоке, осно
ванного на системе информационных тегов документов,- позволяет увеличить нагляд
ность и интуитивность,интерфейса, упростить ориентирование человека в информаци
онном п р о с т р а н с т в е . , . -•  ̂ '.'Л :
1 4 8 "  ......................


