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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ КОНСТРУКЦИОННОГО  
КЕРАМЗИТОБЕТОНА В ЗДАНИЯХ И СООРУЖЕНИЯХ 

 

Развитее капитального строительства во всем мире тесно связано с задачами 
повышения эффективности строительного производства, снижения стоимости и 
трудоемкости технологических процессов, экономного использования матери-
альных и энергетических ресурсов, применения новых прогрессивных материа-
лов и конструкций.  

Опыт применения в СССР в 70–80-х годах легкого бетона в сборных боль-
шепролетных несущих конструкциях зданий различного назначения, где суще-
ственную долю от расчетной нагрузки имеет их собственная масса, весьма эф-
фективно реализовано в следующих видов конструкций промышленных и 
гражданских зданий: предварительно напряженные тонкостенные ребристые 
плиты пролетом 3×18 м, панели-оболочки типа КЖС пролетом 18, 24 и 36 м из 
керамзитобетона класса по прочности при сжатии В30 для строительства 
промзданий в России (г. Липецк, г. Череповец); динакоры – тонкостенные эле-
менты покрытий коробчатого сечения пролетом до 40 м. из керамзитобетона 
класса В30 для общественных зданий (г. Москва).  

В гражданском строительстве бывшего СССР из легкого бетона возведены 
здания в Армении, Узбекистане и Таджикистане. Использовался в основном 
керамзитобетон, шлакопемзобетон, бетон на природных пористых заполните-
лях классов по прочности при сжатии В3,5-В25. Наиболее распространенными 
конструкциями, применяемыми в жилищном и гражданском строительстве, яв-
ляются многопустотные панели перекрытий и ребристые плиты покрытия. На 
полигонах заводов ЖБК изготавливались многопустотные панели и ребристые 
плиты из керамзитобетона марки 200 объемным весом 1600 кг/м3. Проведенные 
в НИИЖБи совместно с рядом других институтов испытания предварительно 
напряженных керамзитобетонных панелей с круглыми (размеры панелей  
6,2 x 1,2 x 0,22 м) и овальными пустотами (размеры панелей 6,2 x 0,76 x 0,22м) 
марки 200, объемным весом 1650 кг/м3 показали, что при замене для типовых 
настилов перекрытий тяжелого бетона легким, той же марки, конструкции со-
хранили проектную несущую способность. Жесткость керамзитобетона отвеча-
ла нормативным требованиям.  

В информационных материалах CEB-FIB [1] приведена информация об эф-
фективности использования легких бетонов в достаточно больших объемах в 
США, странах западной Европы, Австралии в конструкциях вертикальных рам, 
преднапряженных стропильных ферм, консольных элементах кровли пролетом 
до 30 м, большепролетных балок, перекрытиях, плитах покрытий, крупнораз-
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мерных оболочках, покрытиях различной конфигурации, пролетных строений 
мостов. 

Высокопрочный керамзитобетон применяют в США при строительстве са-

мых разнообразных зданий и сооружении. Так, при строительстве 65-этажного 

здания «Марина Сити» в Чикаго все перекрытия были выполнены из легкого 

бетона объемным весом 1660 кг/м3 и прочностью 32 МПа. Из легкого бетона 

были выполнены также один 58-этажный и два 40-этажных жилых дома в Чи-

каго и один 30-этажный жилой дом в Детройте. Для строительства школьного 

здания в штате Иллинойс были применены предварительно напряженные пу-

стотелые плиты перекрытия пролетом 12,2 м с консолью 2,95 м. Ширина плит 

перекрытия 2,44 м. Толщина 50,8 см. Для производства таких плит использо-

вался легкий бетон прочностью 35 МПа. При сооружении купола зала собраний 

Иллинойсского университета, имеющего пролет 120 м также был использован 

керамзитобетон прочностью 33 МПа и объемным весом 1700 кг/м3.  Высоко-

прочный керамзитобетон был применен и при сооружении зданий аэропортов в 

Нью-Йорке и Минниаполисе. В первом случае для покрытия помещения разме-

ром 90 x 60 м была применена оболочка толщиной 15 см из керамзитобетона 

прочностью 41 МПа и объемным весом 1850 кг/м3. Во втором случае для 

складчатой 13-сантиметровой кровли был использован легкий бетон прочно-

стью 21 МПа и объемным весом 1440 кг/м3. 

Высокопрочный керамзитобетон был успешно использован также при строи-

тельстве гостиниц. Для 22-этажного здания отеля в Денвере все несущие кон-

струкции были выполнены из керамзитожелезобетона. Прочность керамзитобе-

тона для колонн составляла 410 кг/см2, а для плит перекрытия 31 МПа при объ-

емном весе 1540 кг/м3. Это позволило уменьшить общий вес здания по сравне-

нию с вариантом постройки из тяжелого бетона на 6800 т. Значительное сниже-

ние веса конструкции при использовании высоко прочного керамзитобетона 

видно на примере строительства 18-этажного здания гостиницы в Далосе. Благо-

даря уменьшению веса бетона удалось отказаться от большого количества опор и 

перейти к конструкциям с консолями, а также снизить стоимость 1 м2 на 14 %. 

При оценке в вышеуказанных странах эффективности применения легкого 

бетона в зданиях, особенно высотных, учитывается не только эффект снижения 

их массы на 20–30 % с соответствующим снижением нагрузки на основания и 

возможным существенным сокращением расхода арматуры и расходов на воз-

ведение фундаментов. Большое значение для предприятий, которые производят 

и транспортируют легкобетонные смеси, имеет фактор уменьшения их массы 

на 20–50 %.  

При строительстве в Лондоне 13-этажного здания «Филдхейм» все конструк-

ции были выполнены из высокопрочного легкого бетона на заполнителе «Лека», 

прочность при сжатии на 26МПа, объемный вес 1140 кг/м3. В Рочестере (Англия) 

12-этажное здание также было выполнено из легкого бетона на заполнителе «Ле-

ка», что позволило уменьшить вес каждого этажа на 30 т. В лабораторном здании 

в Брекфорде (Англия) колонны и плиты были изготовлены из легкого бетона на 

заполнителе «Аглит». Прочность бетона составляла 31,5 МПа. 



215 

Следует также отметить уникальные примеры применения легкого бетона в 

сборных конструкциях, таких как забивные сваи, высоконапорные трубы боль-

ших и малых диаметров; сборные элементы морских гидротехнических соору-

жений, в частности сваи-оболочки причальных сооружений и платформы для 

добычи нефти (Канада, Норвегия) [3, 4, 5].  

В Германии в конце 60-х – начале 70-х годов прошлого столетия были воз-

ведены первые здания и сооружения из высокопрочных легких бетонов. Наибо-

лее интересным стал проект строительства моста Дюккерхофф в Висбадене, где 

в преднапряженных железобетонных конструкциях был использован легкий бе-

тон с классом по прочности LС 35 и плотностью в сухом состоянии 1600 кг/ м3. 

Поистине знаковым для бетоноведения стало применение монолитных бетонов 

класса LC 35/45 с плотностью 1350 кг/м3 при возведении южных фасадов Кай-

центра в Дюссельдорфе [6]. Этот бетон выполняет одновременно конструктив-

ные, декоративно-архитектурные и теплоизоляционные функции. При возведе-

нии административного здания BMW в Мюнхене, высотой 100 м, в перекрыти-

ях применен легкий бетон прочностью 30 МПа. Легкий бетон прочностью 45 

МПа и средней плотностью 1750 кг/м3 применялся при строительстве плат-

формы для прыжков с трамплина в Оберстдорфе [7].  

Своеобразный рекорд прочности легкого бетона, уложенного в реальных 

конструкциях, – 75 МПа при средней плотности 1750 кг/м3 – принадлежит нор-

вежским специалистам, использовавшим такой бетон при строительстве нефтя-

ной платформы "Хайдрун" [8].  

Известен зарубежный опыт использования высокопрочного легкого бетона 

при строительстве и реконструкции дорог, мостов и путепроводов в США, 

Японии, Норвегии, Германии, Финляндии и других странах [9, 10]. Эффектив-

ность применения легкого бетона в пролетных строениях мостов определяется, 

прежде всего, отношением собственного веса этих конструкций к общей рас-

четной постоянной и временной нагрузкам. Последние 20–30 лет в мировой 

практике строительства мостов в большинстве стран применяются преимуще-

ственно легкие бетоны.  

В США из легкого железобетона изготовляют сборные плиты для перекры-

тий и покрытий, а также монолитные конструкции в жилых и промышленных 

зданиях. Наиболее интересным является применение легкого железобетона при 

постройке моста Сан-Франциско – Окленд. Одежда шестиполосного дорожного 

полотна этого моста протяжением 6,43 км выполнена из легкого железобетона. 

Предварительно был изучен вопрос, связанный с показателем истираемости 

легкого бетона. Установлено, что после пятилетней эксплуатации показатели 

истираемости бетона находились в пределах нормативных значений [11].  

В России также имеется опыт применения высокопрочного керамзитобетона 

при строительстве автодорожных мостов, аэродромных покрытий (легкие бето-

ны с прочностью при сжатии от 30 до 50 МПа), сборных плит для автомобиль-

ных дорог, что дает экономический эффект 12–15 %. Конструкционный керам-

зитобетон классов В20-В40 в сборных аэродромных предварительно напряжен-

ных плитах покрытия обеспечивает положительную эксплуатационную и тех-
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нико-экономическую эффективность благодаря повышенной трещиностойко-

сти, морозостойкости, долговечности (при этом уменьшаются изгибающие мо-

менты на 18–20 %; снижается количество арматуры на 12–15 %) [12, 13].  

Опыт применения керамзитобетонов в мостах в СНГ также достаточно ве-
лик: за последние 20 лет построено и успешно эксплуатируется более 100 авто-
дорожных мостов из керамзитобетона на искусственных пористых и природ-
ных заполнителях. Вместе с тем сравнение отечественного и зарубежного опы-
та применения различных керамзитобетонов в мостостроении показывает воз-
можность более широкого использования эффективных высокопрочных пори-
стых заполнителей и бетонов из них в мостостроении.  

В НИИЖБ разработаны и успешно используются в монолитных и сборно-
монолитных несущих каркасах зданий модифицированные конструкционные 
легкие бетоны на рядовых пористых заполнителях классов по прочности при 
сжатии от В15 до В50 при показателях средней плотности 1200–1900 кг/ м3.  
В то же время применение высокопрочного керамзита совместно с органомине-
ральными модификаторами позволяет получить бетон с прочностью свыше  
60 МПа при средней плотности 1750 кг/ м3. 

Данные факты доказывают, что применение конструктивного керамзитобе-
тона в гражданском и промышленном строительстве, начавшееся еще с середи-
ны XX века, является актуальным и в наши дни. 
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