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О МЕТОДАХ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОЛЯ  
ПРИ ПОВЕРХНОСТНОМ ПЛАЗМЕННОМ УПРОЧНЕНИИ 

К. Т. АББАСОВ (студент 3 курса), М. В. ХЕУК (студент 3 курса) 

Проблематика. Данная работа направлена на рассмотрение задачи определе-
ния температурных полей при поверхностном плазменном упрочнении металлов. 

Цель работы. Разработать расчетные методы оценки параметров термическо-
го цикла – максимальной температуры нагрева и скорости охлаждения, для выбо-
ра оптимальных режимов плазменной обработки инструментальных материалов. 

Объект исследования. В качестве исследуемого материала использовалась 
сталь и измерение температурных полей в приповерхностном слое обрабатыва-
емой детали при поверхностной плазменной закалке от движущегося источника. 

Использованные методики. Для исследования температурных полей при-
меняют теоретические (аналитические и численные) и экспериментальные ме-
тоды. Аналитические методы, позволяющие получить решение задачи в общем 
виде, состоят в подборе уравнения процесса, удовлетворяющего дифференци-
альному уравнению теплопроводности и краевым условиям; наиболее часто 
применяются методы интегральных преобразований (преобразования Ханкеля, 
Лапласа, Фурье) и метод источников. Экспериментальное исследование темпе-
ратурных полей с помощью термопар связано с большими трудностями, обу-
словленными высокой нестационарностью процесса, вследствие чего возника-
ют дополнительные погрешности измерения, вызванные высокой скоростью 
движения плазмотрона. Наиболее распространенными являются численные ме-
тоды: конечных разностей, конечных элементов, граничных элементов.  

Полученные результаты и выводы. Для определения плотности теплового 
потока проводятся экспериментальные исследования по определению темпера-
турного поля на адиабатически изолированной нижней грани пластины при 
движении плазмотрона вдоль верхней грани. При экспериментальных исследо-
ваниях использовалась пластина с линейными размерами, которые позволили 
исключить необходимость адиабатической изоляции боковых граней. По ре-
зультатам решения задачи теплопроводности, было получено распределение 
температуры в приповерхностном слое пластины. 

Практическое применение полученных результатов. Полученные ре-
зультаты могут быть использованы для прогнозирования изменения структур-
ных характеристик сталей в рассматриваемой точке. Современные программ-
ные продукты, например, ANSYS, NASTRAN, предоставляют широкие возмож-
ности решения такого рода задач теплопроводности. Численный метод не дает 
общего решения задачи, но его целесообразно применять для инженерных рас-
четов в тех случаях, когда получение аналитического решения ввиду сложности 
условий задачи становится трудоемким или вообще недоступным. 

 
 

ВЛИЯНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ РЕЖИМА РЕЗАНИЯ НА ОБРАБОТКУ  
ИСКУССТВЕННЫМ АЛМАЗОМ АЛЮМИНИЕВОГО СПЛАВА 

К. Т. АББАСОВ (студент 3 курса), М. В. ХЕУК (студент 3 курса) 

Проблематика. Данная работа направлена на исследование режимов резания и 
геометрии режущего инструмента при алмазном резании алюминиевых сплавов. 
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Цель работы. Определение параметров процесса алмазного точения алю-
миниевых сплавов, исследования шероховатости обработанной поверхности. 

Объект исследования. В качестве материала обрабатываемого вала исполь-
зовался алюминиевый сплав АК9ч. 

Использованные методики. Теоретические исследования проводились с 
использованием теории резания. Экспериментальные исследования проводи-
лись в лабораторных условиях на токарно-винторезном станке нормальной 
точности SN-501 алмазным резцом, шероховатость измерялась с помощью пор-
тативного измерителя шероховатости ТR-200. 

Научная новизна. В настоящее время в промышленности алюминий нахо-
дит применение как конструкционный материал, обладающий низкой плотно-
стью и достаточно высокими механическими свойствами. Из него изготавлива-
ется большое количество деталей. Применяемые алюминиевые сплавы могут 
существенно отличаться по своим технологическим свойствам и обрабатывае-
мости, в частности широко используются алюминиевые сплавы с высоким со-
держанием кремния. Такие сплавы при обработке резанием вызывают повы-
шенный износ инструментов, режущая часть которых изготовлена из твердых 
сплавов. Данная проблема успешно решается при использовании алмазных ин-
струментальных материалов.  

Полученные результаты и выводы. Проведенные экспериментальные ис-
следования позволили определить параметры процесса алмазного точения 
алюминиевых сплавов, необходимые для расчета составляющих силы резания и 
температуры. Исследования шероховатости обработанной поверхности позво-
лили получить зависимости для определения высоты микронеровностей в ши-
роком диапазоне скоростей резания. 

Практическое применение полученных результатов. Полученные ре-
зультаты могут быть использованы для прогнозирования параметров алмазной 
обработки при заданных в производстве технологических условиях. 

 
 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ IT-ТЕХНОЛОГИЙ  
ДЛЯ БЕЛАРУСИ В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ОТРАСЛИ 

Е. В. БАЛАБУШКО (студент 3 курс), И. С. САМУСЕВИЧ (студент 3 курс) 

Проблематика. Данная работа направлена на исследование рынка сельско-
го хозяйства в Республике Беларусь, а также на решение проблем оптимизаци-
ии распределительной логистики предприятия на примере ОАО “Радонежское”. 

Цель работы. Выявить наиболее перспективные пути развития с внедрением 
современных информационных технологий, предназначенных для автоматизации 
производства и повышения рентабельности предприятия ОАО “Радонежское”. 

Объект исследования. Рынок сельского хозяйства в Республике Беларусь, 
условия повышения эффективности сельских колхозов, а также увеличения ка-
чества производимого товара. 

Использованные методики. Нормативный метод, аналитический метод. 
Научная новизна. На основании анализа развивающегося в Беларуси рынка 

сельского хозяйства, а также финансового анализа деятельности ОАО “Радо-


