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РОЛЬ МАКРОФИТОВ В МОНИТОРИНГЕ МАЛЫХ РЕК БЕЛОРУССКОГО ПОЛЕСЬЯ

Мониторинг поверхностных вод на территории Республики Беларусь проводится в 
рамках Нациойальной системы мониторинга окружающей среды [1]. Оценка качества 
поверхностных вод ведётся по 35 гидрохимическим показателям и ингредиентам, а так
же проводятся гидробиологические наблюдения за состоянием основных сообществ 
пресноводных экосистем (фитопланктон; фитоперифитон, зоопланктон и 'макрозообен
тос). Сеть мониторинга поверхностных вод (из общего количества р е к - 20 000 и озер -  
10 800) охватывает лишь 231 пункт (створа) наблюдений. Регулярными наблюдениями 
охвачено 118 водных объектов, в том числе 75 водотоков, включая крупные реки и 
большинство притоков первого порядка с  рассредоточенными источниками сброса, и 43 
водоёма (наиболее важные в рыбохозяйственном и рекреационном плане).

Цель работы -  оценка качества воды малых рек Белорусского Полесья на примере 
реки Лесная. Предмет исследования -  тяжелые'металлы. Методы исследования -  фи
тоиндикация и атомно-абсорбционная спектроскопия. -

Макрофиты -  это растения, анатомически, морфологически и биологически приспо
собленные к обитанию в водной среде. Среди них выделяют 4 экологические группы: сво
бодноплавающие неприкреплённые, плавающие прикреплённые, подводные, надводные.

Способность высших водных растений накапливать вещества в концентрациях, пре
вышающих фоновые значения, зафиксированные в окружающей среде, обусловила их 
использование в системе мониторинга и контроля состояния окружающей среды [2]. ]
Макрофиты чутко реагируют на малейшие колебания химического состава воды, ки- i 
слотности, температуры, прозрачности. По ним можно не только определить состояние 1 
качества воды, но и гидроэкосистемы в целом. ‘

В период с августа по ноябрь 2008 года, были проведены рекогносцировочные рабо- i 
ты по р. Лесная и заложены 10 репрезентативных створов, на которых отобран индикаци
онный материал (пробы высшей водной растительности (ВВР) и воды из придонных гори
зонтов водной толщи). В среднем по створу отобрано до 13 видов ВВР, типичных для 
водных объектов исследуемого региона и относящихся к четырем экологическим группам.

Тяжёлые металлы (ТМ) -  это металлы, атомная масса которых больше 40. ТМ могут 
быть как макро-, так и микроэлементами, выполняя биогенную функцию, входя в состав 
многих белков, ферментов и т.д. Но, попадая в организм в больших концентрациях, пе
реходят, в разряд элементов-токсикантов, что приводит к различным нарушениям (фи
зиологическим, биохимическим и т.п.), либо в критическом случае к гибели организма.196.



_ Тяжелые металлы (Pb, Cd, Cu, Mn, Zn, Fe, Ni, Со) определяли в аккредитованной 
лаборатории биохимии ГНУ «Полесский аграрно-экологический институт НАН Беларуси» 
на атомно-абсорбционном спектрометре SOLAAR Mkll Мб Double Beam, 2004 г. выпуска, 
производство Великобритания (химик-аналитик Мисюта Ю.Г.). '

Использование экологических групп макрофитов в биомониторинге и оценке качест
ва поверхностных вод обусловлена морфологическими и физиологическими особенно
стями входящих в них представителей. Так, для оценки антропогенного воздействия на 
водоём, в частности ТМ, в течение одного вегетационного периода удобно использовать 
свободноплавающие неприкреплённые макрофиты (L e m n a  m in o r L ; Le m n a  trisu lca ), 
вследствие того,что минеральное питание они получают из воды всей поверхностью 

1 тела. Прикреплённые макрофиты, как подводные, так и надводные получают минераль
ное питание не только через вегетативные органы растения из воды, но и из донных от
ложений через хорошо развитые корневища. Поэтому макрофиты, относящиеся к дан
ным экологическим группам возможно использовать для оценки антропогенного воздей
ствия в течение не только одного вегетационного периода, но и двух и более.

Таблица- Уровень накопления тяжелых металлов макрофитами реки Лесная
№
п/п

Экологическая 
группа макрофитов Вид  растения Ч астота  ветре-, 

ч а ем о сти ,%  '
Превы ш ение по 

элем ентам
1 свободноплаваю щ ие 

■ неприкреплённые-
Ряска м алая  (Lem na m inor L.) • 80  • N i .

2 • Ряска трёхдольная (Lem na trisu lca) 20 " N i

3
свободноплаваю щ ие 

прикреплённы е?
Кубыш ка желтая 
(Nuphar lutea (L.) Sm ith) 60 Cu , N i

4
подводные

Р дест  плавающий 
(Potam ooeton natans) : 20 Cu, Ni, Zn, F e

5
Э лодея  канадская 
(E lodea canadens is  M ichx.)

40  ' - ’  ' N i

в; . .
Манник тростниковый 
(G lyceria  arundinacea) ^

•/.: 80 Pb, Cu, Ni, Zn, Fe

7
Рогоз узколистный 
(Typha anqustifo lia  L.) ' 4 0  , .

8
Камыш  озерный
(Schoenop lectus lacustris (L.) Pa lla )

40 '•  . ,C u

9
надводные . .

Л еерсия рисовидная 
(Leersia o ryzo ides L  Sw) .

• 20 C u , F e ! '

10
Ежеголовник прямой , 
(SDam anium  erectum)

100 . Pb, Cu , F e

. 1 1 .
С трелолист стрелолистный 
(Saqittaria saqittifo lia L.)

20  , ' ■ Cu , N i

12 Сиепла  прямостоячая (S ie lla  erecta) 8 0 ' N i

13 ;
Ж еруш ник земноводны й  ■ 
(Rapp ira  amphib ia)

.,40 N i. .

Наибольшей аккумулирующей способностью обладают рдест плавающий (P o ta m o g e - 
ton riafans); манник тростниковый (G ly c e r ia  a ru n d in a ce a ), ежеголовник прямой (Spar- 

: gan ium  erectum ), относящиеся к подводным и надводным макрофитам. Данные растения 
: можно использовать для оценки качества воды малых рек Белорусского Полесья. ...
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