
. Отклонение s t -  S  исходных прогнозных значений снеговой нагрузки от суммарной 
функции практически несущественно (не превышает ± 0,1 кП а , за исключением станций 
с высотой местности бопее 280 м , где рекомендуется индивидуальное прогнозирование 
снеговой нагрузки [1]), но по-прежнему заметно их отклонение от районных значений. 
Так, для указанных выше метеостанций:

• исходные отсчеты ниже районных значений в Лиде (- 0,21 иПа), Лепеле (- 0,17 кПа), 
Бресте (-0,08 к/7а);

• исходные значения превышают районные в Новогрудке (0,50 к/7а), Орше 
(0,18 к/7э), Лынтупах (0,17 кП а), Высоком (0,18 кП а).

'Таким образом, новый алгоритм гридинга обеспечивает корректную аппроксимацию 
функции метеорологических^данных. Требуется, однако, уточнение методики собственно 
районирования. Например/возможно.объединение в районы с учетом соблюдения за­
данной обеспеченности прогнозируемых нагрузок.
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СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ 
ВЕТРОВЫ Х ВОЗДЕЙСТВИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ MATHCAD

Разработка нормативного документа, позволяющего выполнять расчеты строитель­
ных конструкций на ветровые воздействия с учетом методики, изложенной в Европей­
ских нормах [3], является актуальной задачей [1]. Ее решение предполагает получение 
численных значений базового скоростного напора ветра для всей территории Республи­
ки Беларусь. . V

В настоящее время метеорологические наблюдения по полной программе прово­
дятся на 50 пунктах наблюдений и сокращенные метеорологические наблюдения на 77 
метеорологаческих постах РБ. Для получения базовых значений скоростного напора 
ветра для климатических условий Республики Беларусь необходимо выполнить обра­
ботку следующих данных метеорологических измерений:

-  максимальных месячных (годовых) значений скорости ветра с 10-минутным ос­
реднением; ; -

-  значений максимальных порывов ветра, соответствующих максимальным сред­
ним значениям скорости;

-  направления ветра (в градусах), соответствующего максимальным средним зна­
чениям скорости; ii

-  значений основных параметров однородного микрометеорологического ряда для 
вычисления поправочных коэффициентов по высоте установки ветроприемников, време­
ни осреднения измерений, шероховатостью поверхности окружающей местности и т.д.
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Выполненные исследования показали, что для определения базовых параметров 
ветра необходимо использовать методы статистического оценивания [10]. С целью ал­
горитмизации определения основного значения базовой скорости ветра Vb,o, коэффици­
ента Cdir, учитывающего направление ветра и конструкционного коэффициента c s -Cd бы­
ли разработаны следующие программы в математическом пакете M a th C A D .

П р о г р а м м а  « Р а с ч е т  с к о р о с т и »  осуществляет вычисление основного значения 
базовой скорости ветра [1, 3], необходимого для получения ветровой нагрузки, дейст­
вующей на конструкцию'или конструктивный элемент. Окно программы (рис. 1), откры­
вающееся при ее запуске, содержит три пункта, при верном выполнении которых поль­
зователь получает графическое к  численное решение данной статистической задачи.
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[3  Следует •ыпопнатъ данный пункт-

“Данный пункт выполняется, вели расположение метеорологической станции не 
соответствует типу местности И '

, ' Рисунок 1 -  Интерфейс программы «Расчет скорости»

Первый пункт программы предполагает выбор документа определенной структуры с 
исходными статистическими данными, созданного при помощи электронных таблиц 
M ic r o s o f t  Ехсе1. . . .  ■ ■

/„ Второй пункт предназначен для определения типа исходных статистических данных -  
по месяцам или по годам. В первом случае для определения основного значения базо­
вой скорости ветра идо будут использованы максимальные месячные значения скоро­
стей ветра с 10-минугным осреднением с учетом определенного уровня квантования. В 
случае выбора пользователем типа данных по годам, в качестве исходных статистиче­
ских показателей будут использованы максимальные годовые значения скоростей ветра 
с 10-минутным осреднением, выбранные из 12 месячных значений, соответствующих 
каждому году. . , ' . ' : . >1 . ~ '

В третьем пункте программы пользователю следует указать тип местности распо­
ложения метеорологической станции, на'которой были зафиксированы используемые 
для расчетов статистические данные [3]. В случае, если расположение станции соответ­
ствует базовому типу местности II, данный пункт не будет выполняться, для чего необ­
ходимо^снять флажок С л е д у е т  в ы п о л н я т ь  д а н н ы й  п у н к т : ^ ^

После выполнения данных трех пунктов строится график зависимости скорости вет­
ра с учетом псевдошумового квантования s h u m  [8], логарифмический тренд 
у ( х ) = а -  1 п ( х ) + ь  и линейный тренд y i ( x )  = b  \ а  х  (рис. 2). Аргументом для данных 

• трех функций является величина * = - in(-in(F)), где F -  функции распределения, равная
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R

..' N + i ... -
здесь R -  порядковый номер текущего элемента выборки;

N -общ ее число элементов выборки. . .. .. .
Кроме графического отображения фуйкций программа. позволяет получить числен­

ные значения коэффициентов а и Ь  и величины достоверности аппроксимации (коэф­
фициенты детерминации) R2 для линий тренда, а также величину основного значения 
базовой скорости ветра sfcorosf для периода повторяемости 50 пет. ‘ ,

Логарифмический гранд уЗД>кЬЦф +  к где « -1 .М 9 к »10444
•«личина достоверности аппроксимации ■ Я2_у»в9П

ЛмиаАниА трамд ГД« и  -  9399 Ы-0999
■•личина досто««риостн аппроксимации K l j r l  -  0939

Рисунок 2 -  Результаты вычислений в программе «Расчет скорости»

Программа «Расчет коэффициента направления» позволяет вычислять коэф­
фициент Cdir, учитывающий направление ветра, который необходим при расчете базово- 
го значения скорости ветра Уь [1,3].

Первый и третий пункты данной программы аналогичны уже рассмотренным в про­
грамме «Расчет скорости» и требуют указания документа с  исходными статистиче­
скими данными и типа местности расположения метеорологической станции, на которой 
были получены используемые для расчетов данные.

! Второй пункт программы предполагает выбор сектора, для максимальных месячных 
_ значений скорости которого будут; вычислены. величины основного значения базовой 

скорости ветра skorost и коэффициента направления koff, а также построены логариф­
мический и линейный тренды и график зависимости скорости ветра с учетом псевдошу- 
мового квантования. Так же как в случае программы «Расчет скорости», данная про- 

. грамма позволяет получить значения коэффициентов а и Ь и величин достоверности 
аппроксимации R2 линий тренда, необходимых для прогнозирования значений скоростей 
ветра для выбранного сектора. . . . . .

. Программа «Расчет конструкционного коэффициента» выполняет вычисление] 
конструкционного коэффициента Cs-Cd [1,3], позволяющего при квазистатическом подхо­
де определения ветровой нагрузки учитывать эффект турбулентности. •

В первом пункте программы «Расчет конструкционного коэффициента» поль­
зователю необходимо указать величину основного значения базовой скорости ветра vv. 
Если основное значение базовой скорости ветра не было предварительно определено, 
можно воспользоваться установленной гиперссылкой и перейти в строку программы 
«Расчет скорости», содержащую значение скорости ветра.
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, .Во втором пункте программы необходимо выбрать геометрические параметры по­
верхности рассчитываемого на ветровую нагрузку здания: ширину (изменяется в преде­
лах от 0 до 100 м) и высоту (изменяется в пределах от 0 до 200 м).

В третьем пункте следует указать тип местности расположения высотного здания [3] 
(основное значение базовой скорости ветра Vb,o соответствует типу местности II).

Четвертый пункт программы предполагает, выбор пользователем материала несу­
щих конструкций рассчитываемого здания (стальной или железобетонный каркасы).
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ВЕТРОВОЙ НАГРУЗКИ НА НАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ 
СТРОПИЛЬНЫХ СИСТЕМ

Введение. За последние 5...8 лет практически все вновь возводимые и реконструи­
руемые здания имеют скатные крыши, уклоны которых принимаются от 2 до 60°. Одним 
из основных критериев при выборе уклона кровли являются климатические условия ме­
стности. При этом, чем выше расчетная снеговая нагрузка, тем больше принимаемый 
уклон скатов.
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