
: V  0,06 C l' i  O ,m  C l -13,79’c f  -6 ,23cf" = 6; ‘■ Й ; ' -0)033C1/r-0 (087C,ir-20,01Cj"+7,56C4ff =0.
В результате получим систему восьми уравнений, решив которую, найдем постоян­

ные С; для первого и второго силового участка соответственно:
С (= -4,257-Ю'5; С'2 =-2,327-КГ5; С/ = -4 ,257-10 5; C J --1,084-10“*;
C f — 7,121-Ю-4; С" =-1,239-10'4: =-5,993-10-7; С" =-6,083-ЮЛ

Подставив эти постоянные* в (5), (8)-(10), получим выражения для определения про­
гиба, угла поворота и усилий М и Q на участках балки.

На основе полученных выражений построим эпюры прогибов, моментов и попереч­
ных сил (рис. 3), определив их значения в характерных сечениях.
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УЧЕБНАЯ КОМПЬЮ ТЕРНАЯ ПРОГРАМ М А СТАТИЧЕСКОГО РАСЧЕТА 
БАЛОК НА УПРУГОМ ОСНОВАНИИ

Рассматривается создание'учебной компьютерной программы'статического расчёта 
балок на упругом основании. Расчет выполняется методом местных упругих деформа­
ций на основе методики, изложенной в [1]. На основе данной методики разработан алго­
ритм и составлена компьютерная программа расчета балок на упругом основании.

Профамма написана на языке С++ [2]. Пользовательский интерфейс реализован в 
системе Borland С++ Builder. Основное окно программы представлено на рис. 1.

Управление программой производится черта строку меню или при помощи панели 
инструментов. Для ввода исходных характеристик балки и основания необходимо вы­
звать окно «Исходные данные» через пункт меню.«Балка -  Исходные данные» или на 
панели инструментов. Аналогично для ввода или изменения нагрузки, действующей на 
балку, необходимо вызвать пункт меню «Нагрузка» или с  панели инструментов выбрать 
соответствующий вид нагрузки (сосредоточенная, распределённая, момент) и указать её 
параметры (рис. 2). - " • - •. "  ': .

Результаты расчета представляются как в графическом (в воде эпюр усилий и пе­
ремещений), так и в численном (табличном) водах (рис. 1 и 3 соответственно). Расчёт­
ные величины могут быть получены в любом промежуточном сечении (рис. 4). ;

На рис. 1 показан расчет при помощи программы «UprOs» балки прямоугольного се­
чения на упругом основании со следующими параметрами: длина -1 2  м, ширина — 1м. 
высота -  0,6 м, модуль упругости -  27000 МПа, коэффициент постели -16200  кН/м3. На­
гружение балки показано на рисунке. .

Разработанная' программа «UprOs» позволяет выполнять расчёт балок на упругом 
основании на основе принятой модели й выполнять исследования влияния параметров 
на усилия системы.. Можно выполнить расчет балки на упругом основании при измене­
нии коэффициента постели по длине балки по любому закону, выполнив аппроксимацию 
зависимости коэффициента постели и разбив балку на отдельные участки в пределах 
которых коэффициент постели принимают постоянным. Программа может использо­
ваться в расчетной практике и учебном процессе.
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Рис. 1 -  Графическое представление результатов расчета

Рис. 2 -  Ввод исходньос данных

Рис. 3 -  Численное представление результатов расчета
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Рис. 4 -Результаты  расчета для сечения !
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ХИМИЧЕСКИХ МОДИФИКАТОРОВ - 
В ПОРТЛАНДЦЕМЕНТНЫХ РАСТВО РАХ

Вяжущие вещества на основе минеральных компонентов использовались с глубокой 
древности. Применение их на заре цивилизации носило; вероя1тногслучайный характер, 

i Сознательно использовать искусственный камень стали древние египтяне, за ними ан- 
тичные греки и римляне. С  повсеместным развитием каменного (кирпичного) строитель- 

; ства смеси на основе минеральных вяжущих веществ начинают широко применяться в 
строительной практике. .;. .

Основным толчком в развитии современной науки о бетоне явилось использование 
различных модификаторов, улучшающих технологические,- физико-механические свой­
ства искусственного к а м н я . . .

Целью работы является изучение практики использования химических модификато- 
} ров в портландцементных системах и их роли в технологии строительного производства, 
i В работе представлены отдельные виды модификаторов, технология их введенйя .в бе­
конную  смесь и дана оценка экономической эффективности использования модиф ик­
аторов в ц е л о м . -:' L, ■ i r,; J fS-. г ' "

Вйды модификаторов и пластификаторов: регулирующие реологические ̂ свойства 
бетонных смесей; стабилизирующие, пластифицирующие, водоудерживающие добавки; 
ускоряющие и замедляющие схватывание; добавки для легких бетонов -  воздухововле- 

; кающие, газо0бразующие, .‘ пёнообразующие;{повышающйе. морозостойкость бетона и 
■ железобетона; повышающие прочность бетона и коррозионную стойкость; снижающие 
; проницаемость бетона (кольматирующие, водоредуцирующие, повышающие защитные 
; свойства бетона по отношению к стальной арматуре); придающие бетону специальные 
свойства (гидрофобизирующие, противоморозные).
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