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Аннотация. Представлены результаты исследований характери-

стик снежного покрова за репрезентативный период 1945–2019 гг. 
Чрезмерное количество или недостаток снега приводят к возникнове-
нию ряда проблем для экономики страны: вымерзание и выпревание 
сельхозкультур, снегозаносы на дорогах, деформации конструкций 
зданий и сооружений, весенние половодья на реках и др. Цель настоя-
щего исследования – оценка пространственно-временной изменчиво-
сти характеристик снежного покрова на территории Белорусского По-
лесья. 
 

Key words: snow water equivalent, space–time variability, forecast, 
flooding. 

Summary. The article presents the results of the research about snow 
cover characteristics observed in Belarusian Polesye within a representative 
period of 1945–2019. Excessive snow water happens to cause such prob-
lems for the country’s economy as winter crops damping-off under a thick 
snowpack, frost-killing of seedlings that are not covered with a sufficient 
snowpack, snowdrift on highways and railways, deformation of buildings 
and structures under snow loads, spring flooding in rivers. The purpose of 
this research is to assess space-time variability of the characteristics of snow 
cover in Belarusian Polesye.  
 

Введение. Большой природной проблемой в Белорусском Полесье 
является весеннее половодье рек, когда могут быть затоплены огром-
ные площади, включающие сельскохозяйственные угодья с озимыми 
культурами, застроенные территории и др. Например, пойма реки 
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Припять может затапливаться более чем на 50 км. По данным ООН, 
наводнения приносят до 26 % всех жертв природных катастроф и око-
ло 32 % всего материального ущерба, причиненного стихийными бед-
ствиями [1]. Наводнения занимают ведущее место среди других сти-
хийных бедствий с точки зрения их возникновения, масштаба и потери 
имущества. Рост экономических потерь, вызванных наводнениями, 
является результатом увеличения интенсивности и частоты возникно-
вения наводнений. Это происходит потому, что в последнее время бо-
лее широко эксплуатируются земли водосборных площадей, речных 
долин и равнин [2, 3]. Распространенной практикой стала интенсивная 
застройка и распашка пойм на фоне череды последних маловодных 
лет.  

Доля весеннего стока на реках Белорусского Полесья колеблется в 
пределах 40–60 % годового стока. Анализ среднего максимального 
стока весенних половодий показывает, что максимальный сток значи-
тельно сократился, что связано с ростом частоты и количества оттепе-
лей зимой. Нередкими становятся и зимние паводки [4]. Однако ос-
новным фактором, способствующим зимнему и весеннему половодью 
в Белорусском Полесье, остается снегонакопление. Именно поэтому 
важно исследовать особенности снежного покрова и его простран-
ственно-временное распределение для прогнозирования возможного 
затопления сельскохозяйственных и жилых территорий [5]. В настоя-
щее время для оценки весенних половодий используется множество 
моделей и методов, включающих различные метеорологические пара-
метры, но самый важный параметр – запас воды в снеге [6, 7]. 

Методика и объекты исследования. В настоящем исследовании 
использованы официальные данные климатического мониторинга по 
48 метеостанциям Республики Беларусь за 1945–2019 гг., охватываю-
щие в том числе территорию Белорусского Полесья. Данные характе-
ризуют высоту снежного покрова (см), плотность снега (г/см3); запасы 
воды в снеге (мм). 

Многие исследователи указывают на трудности в определении за-
пасов воды в снеге на метеостанциях. Поэтому они предлагают приме-
нять методы дистанционного зондирования земли [8]. Однако сегодня 
в Беларуси можно вычислить запасы воды в снеге с достаточной точ-
ностью только с помощью маршрутных снегосъемок. Применяемые 
нами методы исследования включают пространственно-временной 
анализ данных наблюдений, аналитические расчеты, картографирова-
ние. 
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Результаты и их обсуждение. Проведенное районирование терри-
тории Беларуси по максимальным запасам воды в снеге показывает их 
минимальные значения в Брестском Полесье с последующим увеличе-
нием в районе Житковичей – более 150 мм.  

Наибольшее количество снега выпадает на возвышенностях и как 
следствие здесь имеют место максимальные запасы воды в снеге. Од-
нако условия залегания снежного покрова на склонах иные. В услови-
ях равнинного рельефа поверхностный сток замедлен, что в итоге при-
водит к значительным весенним разливам рек, которые мы наблюдаем 
в Белорусском Полесье. 

 

 
 

Рис. 1. Максимальные запасы воды в снеге на территории Беларуси, мм 
 
На большей части территории Беларуси наблюдается тенденция к 

снижению запасов воды в снеге до 8–10 мм за 10 лет по отдельным 
районам. Однако для водосборов рек Западный Буг, Припять, Берези-
на, Днепр наблюдается противоположная картина. На рис. 2 представ-
лена карта, характеризующая трансформацию запасов воды в снеге с 
различными трендами.  

Анализ межгодовой изменчивости характеристик снежного покро-
ва указывает на проявление строгой периодичности в рядах запасов 
воды в снеге. С начала 90-х гг. и по настоящее время происходит рост 
запасов воды в снеге на всех метеостанциях [7, 9].  
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Рис. 2. Трансформация запасов воды в снеге на территории Беларуси 
 
Прогнозирование весеннего половодья на территории Беларуси мы 

осуществляем с помощью картографирования характеристик снежного 
покрова в реальные годы. При этом используются данные метеороло-
гических станций совместно с результатами дистанционного зондиро-
вания земли. Построенные карты на начало половодья по запасам воды 
и высоте снега дают возможность выделить районы, подверженные 
весеннему затоплению. Необходимо отметить, что половодья и навод-
нения часто чередуются с засухами. После 2013 года мы переживаем 
засухи в Белорусском Полесье 5 лет подряд. Судоходство на реке 
Припять летом приостанавливается, и некогда многоводную реку 
можно перейти вброд. 

Количество растаявшего за сутки снега рассчитывается по формуле 
П. П. Кузьмина [10] 

 

m = 0,878(t + 1,75(e – 6,11))(1 + 0,547v), мм/день, 
 

где t – среднесуточная температура воздуха, °С;  
е – среднесуточное парциальное давление водяного пара на высоте 

2 м, Па;  
v – среднесуточная скорость ветра на высоте флюгера, м/с. 



 

153 

Выполненные нами расчеты показали, что к началу весеннего сне-
готаяния на водосборе реки Припять формируются запасы воды в сне-
ге в среднем 2,08 км3, а в экстремальные годы – до 5,71 км3. Количе-
ство талой воды составляет 19 % годового стока и более 50 % в наибо-
лее снежные годы. 

Установленное уменьшение стока весеннего половодья вовсе не 
исключает возможностей формирования крупных наводнений, а сле-
довательно, и значительного экономического ущерба. Большая интен-
сивность снеготаяния может приводить к локальным проблемам на 
водосборах равнинных рек Белорусского Полесья. Вклад снеготаяния 
в речной сток является значительным. 
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