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Г ВЕДОМСТВЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ УКРАИНЫ 
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КОНСТРУКЦИЙ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

В Украине активно происходит процесс создания собственной нормативной базы в* 
строительной отрасли и,' в частности, для водохозяйственного строительства. Во мно
гих случаях изменяются концепции государственных строительных норм, их структура, 
принципы использования. Разработана, первая редакция государственных строитель-' 
ньЫ; нормг(ДБН) «Бетонные, и железобетонные конструкции. Нормы проектирования», 
которые будут основополагающим документом и распространятся на проектирование, 
конструкций промышленных; гражданских, транспортных, гидротехнических и других 
зданий и сооружений. Они включают требования к конструЩияМ, материалам,^ расчё
там, конструированию, изготовлению и т.п., выполнение которых обеспечивает сохра
нение конструкциями своего функционального назначения на протяжении установлен
ного срока эксплуатации. Способы обеспечения устанавливаемых требований указы
ваются рекомендательными, а для их реализации предусматривается разработка сис
темы пособий по проектированию бетонных и железобетонных конструкций зданий и 
сооружений, в том числе и конструкций гидротехнических сооружений [1].

Первым шагом в создании системы пособий для проектирования бетонных и 
железобетонных конструкций гидротехнических сооружений являются разработан
ные Ведомственные строительные нормы ВСН В.2.6.-33-2.3.-01-99 «Конструкции
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зданий и сооружений»,; Бетонные и железобетонные конструкции гидротехнических.
; сооружений и .(дальше ВСН) которые утверждены.и введены.в действие приказом/
; Государственного комитета Украины'по водному хозяйствует 27 сентября/1999 года/
[ № 134.'- ВСН разработаны; работниками Украинской:государственной; академии вод-;

ного хозяйства (теперв':Ровенский государственный;технический;университет) с уча- ' 
стием'специалистов .Киевского:национального; университета: строительства.и архи-' 
тектуры и Украинского главного арендного научно-исследовательского института 

! «Укрводпроекг»:" ■ , ' • ■ . . . ;■ . . .
. ' 'Основной-целью, разработанных ВСН является обеспечение! проектирования;

! бетонных и железобетонных конструкций гидротехнических сооруженийю необходиг;'
I мой надёжностью, сроком службы;' соответствием функциональному назначению,
| экономичностью, расходования 'матерйаловзи с соблюдением „экологичных требова-- 
I ний. Нормы распространяются на проектирование бетонных и железобетонных кон-;
; струкций гидротехнических сооружений, которые подвергаются постоянному или пе- 
I риодйческомувоздействию'водной.среды.';. : . . . . .  ..
| До настоящего времени проектирование бетонных и железобетонных, конструк-
; ций^гидротехническихсооружений производилосщ.с соблюдением СНиП ^ .ф .08-87 

[2]. В это же время действуют.нормы СНиП.2.03.01 -84* , которые распространяются 
на ̂ проектирование конструкций. гражданских и промышленных зданий [3]. Необхо
димо отметить, что методология проектирования согласно СНиП 2.06.08-87;значи-; • 

i тёльно отличается от1методологии1СНиПг2;03.01 -84* особенно это касаеться.расчё-, ’ 
та конструкций по предельным состояниям, второй.группы;’ 'Кроме .этого,кво(многих 
случаях нормы [2 ].отсылают к нормам [3] (расчёт на местные нагрузки, отрыв, во
просы конструктирования идр.) . . .. . . . . .  . .■ ■ -

• ;В ВСН‘ Использованы:проверенные практикой методики.проектирования бетон- 
\ ных. и железобетонных конструкций гидротехнических сооружений,которые. привет 

дены ' в [2] и*[3],гновые обоснованные, результаты^научных) исследований вобласти 
железобетонных конструкций [4].:В новых нормах достигнута цель, комплексного ,из-г 
ложения материала таким . образом, что. проектировщик можетрассчитывать любую; 
конструкцию.гидротехнических сооружений с обычного железобетона, не прибегая.к 

I другим нормативным документам.. • ' '
I BGH состоят из восьми разделов и шести приложений. В первом разделе, «Об

щие требования »* приведены: основные .требования, которые предъявляются к бе
тонным1 и ; железобетонным; конструкциям гидротехнических.сооружений./В..частно- 

[ сти, "отмечается,; что выбор; типа г конструкций необходимо; производить, йсходяТиз 
I условйиУхехнико-экономической; целесообразности.их^использования,а(конкр^ных
| условиях (строительства с учётоммаксимального снижения материалоёмкости
| доёмкости'и стоимости возведений; Установлены требования относительно собтвет- 
I ствия назначению и сохранению эксплуатационных.свойств конструкций ф  протяжё- 
I нии определённого срока службы, которою обеспечиваются соблюдением требова-.

нйй по безопасности,' эксплуатационной пригодности, технолргичности^. српрртивле- 
I нию локальным разрушениям и аварийным влияниям, Надёжность; консгрукций.ре- 
i комёндуются: 0пределять полувероятностным; методом расчёта путём.; использова

ния расчётны й  воздействий, расчётных характеристик матер i
! лов (бетона и арматуры), которые: определены с помощью соответствующих коэф- 
i фициентов надёжности: к нормативным(значениям этих характеристик с учётом клас
! СаСООр^енЙЙПО'назначению...'
' "  '' Во втором разделе ̂ приведены требования хбетону и арматуре, классы и марки
■ бетонов(: классы арматуры ('нормативные; ирасчётные., характеристики материалов.
; Пб^Ьравнейиюё [2] расширен диапазон использования классов бетона до В60, а зна-
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чё'ния начального'модуля упругости бетона приведены как длямассивных так и для. 
стержневых конструкций. ВСН предусматривают использование арматуры классов 
А-\/1,:' Ат-Ш С/!At -IVC; ĄT-VCKj а также Вр-И; :В-11;'К-7,и К-19. Устанавливается, что ос
новными показателями качества арматуры являются: временное сопротивление 
растяжению; физическая или условная граница текучести; : относительное удлинение 
после разрыва. Прочность и деформативные свойства бетона и арматуры в нормах 
заданы своими нормативными значениями гс^учётом Изменчивости.: Расчетнь1е. зна
чения основных прочностных характеристик материалов для предельных состояний, 
первой и второй групп: определяются делением: нормативного значения сопротивле
ния на соответствующие коэффициенть^надёжности по материалу. ■

'Основныетребованиям;расчёту.конструкций изложены в третьем.разделе. Ус
танавливается/ что расчётбетонных и железобетонных конструкций должен: выпол
нятся по методу предельных состояний юсучётом класса,сооружений по назначению 
и категории ответственности конструктивных элементов, изменчивости качества ма
териалов, нагрузок и воздействий, геометрических характеристик и условий работы 
конструкций. • ' '

' Согласована терминология со СНиП 2.03.01-84* относительно трещиностойко
сти конструкций. К трещиностойким отнесены конструкции,/в которых не допускается 
образование трещин, т.е. предъявляются согласно [3] требования -1-ой категории, а к 
нетрещиностойким -  конструкции, в которых допускается'ограниченное: по ширине 
кратковременное и длительное раскрывание трещин, т.е. предьявляються согласно 
[3] требования‘2-ой йЗ-ой категорий. ■ • ■ : - : ■■■■:■■

; ВСН устанавливают,* что основными методами ^расчёта бетонных ^железобе
тонных конструкций могут использоваться: метод сечений (нормальных,; наклонных, 
пространственных); числовой метода основаный на методе конечных элементов; ме
тоды механики разрушения. ; ..
' Необходимо отметить, что у ВСН структура и форма записи расчётных формул 
согласована со СниП 2.03.01 .-84*. Для этого в расчетные формуль! усилия от внеш
ней нагрузки и воздействий введены с учётом коэффициентов надёжности, по на
грузке, надёжности по назначению и коэффициентов сочетаний, а коэффициенты 
условия работы конструкций, отдельные коэффициенты условий работы бетона и . 
арматуры не указаны. ■ ■ ■

" В четвёртом разделе изложены методики расчёта бетонных и железобетонных 
элементов по предельным состояниям первой группы: расчёт по прочности:(для воз
можных видов разрушения при совместном действии нагрузок и неблагоприятного 
влияния■ окружающей среды)/ расчёт на ‘ выносливость (для разрушения усталостного 
характера при действии многоразовогоповторногог напряжения); - расчет., на устойчи
вость формы' (для тонкостенных конструкций и др.)/расчёт.на устойчивость положения.

По сравнению со СНиП 2.06.08-87 приведена методика расчёта, прочности эле
ментов треугольного и кольцевого сечений, а так же расчёт бетонных и железобе
тонных элементов на местное действие нагрузки (смятие, отрыв, продавливание). 
Рассмотрен общий случай расчёта прочности:нормальнь1Х сечений. . -

■ Наиболёё ’значимь1 изменения:сравнительно' с |2 ] претерпел расчёт железобе- 
тоннь1хконструЩ йй полпред ел ьнь1Мсостояниям второй группы,; который изложен в 
пятом разделе. Этот расчёт охватывает расчёт по образованию и раскрытию трещин 
й по деформациям.' Расчётконструкций по образованию- трещин следует выполнять 
в случаях, когда к конструкциям предъявляются требования 1 -й категории (трещино
стойкие конструкции) и для установления зон трещинообразования при расчётах 
статически неопределимых стержневых и массивных конструкций. Нетрещиностой
кие стержневые'элементы, к которым предъявляются требования 2-й и 3-й категории
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по.трещиностоикости, следует рассчитывать на раскрытие нормальных и наклонных 
трещин к продольной оси элемента. Для определения ширины раскрытия трещин 
используется методика, проведённая в [4] с учётом [3]. . . ‘ . •; . .  | г
- ■ Расчёт-жёлезобетонных конструкции .пощеформациям. изложен жакидля . мас

сивных так и для стержневых конструкций. Для массивных конструкций использова
на методика [2], для стержневых-‘ [3];сучётом [4]. ' ч *•.’ 7 Б - v
■' В шестом разделе йзложе^.расчёт.конструкций на.температурные, и влажност
ные воздействия. Устанавливается, что учёт температурных воздействий.следует 
производить: при расчёте бетонных конструкций по! прочности,Та^также при расчёте 
по образованию трещин в случаях, когда нарушение монолитности,-этих:конструкций 
может изменять статическую схему их (заботы;;при: расчётестатически; неопредели
мых железобетонных конструкций; при определении деформаций и перемещений 
элементов сооружений для назначения конструкций температурных швов и противо-
деформационных уплотнений; при назначении температурных режимов, которые не
обходимы по условиям возведения сооружений и нормальной их эксплуатацйй;1при" 
расчёте тонкостенных железобетонных элементов непрямоугольногос'ёчёнйя,; кото-л 
рыё контактируют с грунтом. При расчёте бетонных и железобетонных конструкций 
учитываются температурные воздействия-периодов возведения и'Эксплуатации.'

' Учёт^влажндстнь1х -воздействия1В расчётах бетонных и «железобетонных конст
рукций должно(бь1ть обосновано в;зависимости:от возможности развития усадкй или 
набухания бетона этих конструкции. ‘ ’ ' ’ "

-Приведённые,вседьмомфазделе.требованияк конструктированию проверены 
многолетним юрьпюмфрректо^ й э к с п л у а т а ц и и к о н с т р у к ц и й
как гидротехническихсооруженйй{такилррмьГшденны^й 
о-ямПрюравнёниюдсо, СНиП. 2.06.08-87. ВСН^ дополнены во

ром приведены’. основные ,т р е б < ^ ж  монтажу и’ эксплуатации кон
струкциис[1].; { У с т а н а в л и в а е т ^ ^ и з г о т о в л е н и и .  Ьетоннь1х .й!‘железое»ётонн^ 
конструкций должныйбьггь..обеспечены,^. п ф а з а т е л Ы к щ ё с т в а , , установленные;Фри 
проектировании, и ихгкрнтролы.в’срртвет^ нормативным^
кументами. тртХТХто 7 X X 7 7 7 7 7 7 t 7t7 Z  7 7 7 ;. r\ V '7 ^ 7 7 7 7 X 1

зге ВСН требуют, ■чтрбу ;Врзввдеййеуфрр^ений осуществлял ось. в соответствии с 
проектом производства фабот^в котором должны’ .быть;предусмотрены последоёа-' 
тельность монтажа {конструкций .,и умерорриятия, обеспечиваю ^ 
ность^фасположеция;: {пространственную .неизм еняем ость ,^
элементов-и. установкиф,проектное положение, .устойчивость %нструкций>"И.,частей 
сооружения^.процессе возведения, безопасные, у с л о в ^
также, что конструкции -должны содержаться .таким1’о б р а з о ^  отвечали .'
.своемуНазначению ̂ сохраняли эксплуатационны е '^
ектом,]на;протяжениИ:Установленного срока..сл^.бь1:соор^енйя1 ' "г̂ г_ . ,
япткШриуэксплуатации .бетонных, и железобетонных, конструкцйй гидротехнических 

сооружений должен1срблюдатьсяфежим., которь1Й исключаем возможность, снйжения 
ихпяёсущей ..способности,- {Эксплуатационной- пригодности .вследствие нарушения 
нормальйых условий.,эксплуатаций (перегрузка конструкций, повышение .агрессивно
сти; среды игг.п.) . г. . . ***. ял:;-:'1 ;; - у-.г-..;,, ,г  ”
- кгя Разработанные. и .утверждённые. ВСН, подвергались ' комплексной правовой и 
научно-техническойгэкспертизе, в..Техническом комитете по“стандартизации «Строй- 
технормирование» -.Госстроя,Украины,’онифолу.чйли. положительную.”оценку и пред
ложение; о необходимости доработки ,их, как'государств норм.
Госстрой тУкраины;; это предложение - поддержал и авторы-разработчики , работают 
над ЭТИМ вопросом. ' * ' \  ,, •
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К ВОПРОСУ ПОСТРОЕНИЯ ДИАГРАММ ДЕФОРМИРОВАНИЯ 
БЕТОНАИ РАСЧЕТА ПРОЧНОСТИ НОРМАЛЬНЫХ СЕЧЕНИЙ 

ИЗГИБАЕМЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

: Усовершенствование железобетонных конструкций "на современном'этапе'про
исходит в направлениях применения бетонов и арматуры с более‘эффекгивнШмй' 
механическими характеристиками : и уточнения. на базе экспериментально
теоретических исследований методики расчета конструкций с целью рационального^ 
использования составляющих материалов. В отношёйий ^  се
чений изгибаемых элементов' традиционная методйкаграсчёта по СНиП 2.03.01 -84*! 
основана на бездеформацйонной модели сечений по напряжениям, в которой со
противление сечений разрушению оценивают, йсходя:йз их напряженного состояния ■ 
только лишь в предельной стадии - в момент разрушения (т. е. напряжения в бетоне 
и арматуре принимаются равными своим предельным значениям), при этом исполь
зуется целый ряд условностей [1 ]. Кроме того, ее применение на промежуточных1 
стадиях нагружения становится невозможной из-за трудностей; связанных с опреде
лением 'характера последовательного изменения напряженно-деформированного 
состояния в сечениях. Дальнейшее развитие расчетных моделей должно'базиро
ваться на фундаментальной физической основе, которая максимально исключала б 
эмпирику и не приводила бы к необоснованным усложнениям [2]. - ■

Наиболее перспективное направление развития теории бетона и железобетона -  
переход к, деформационным расчётным моделям [2, 3]. В такие модели входят. уравне
ния равновесия внешних сил и внутренних усилий в : сечениях, 'условия деформирова
ния по высоте сечения (в виде' гипотез плоских сечений и совместности деформаций 
бетона и арматуры, а также условий, ограничивающих деформации бетона и арматуры 
предельными значениями) и диаграммы деформирования материалов. Исходные рас
четные параметры модели - деформации. бетона и арматуры. В качестве критерия 
прочности принимается достижение предельных5 деформаций в сжатом бетоне или 
растянутой арматуре. Очевидно, что основным инструментом деформационной модели 
являются диаграммы деформиррвания бетона и арматуры, которые определяют харак
тер их работы как в области упругого,1 так и нелинейного деформирования;) Если для 
арматуры эти вопросы в определенной степенй решены [4],-то для бетона - это одна из 
основных теоретических и практических задач. . . -
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