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Piotr Lis , Anna LIS

PRZESZKLENIE ELEWA CJI I US YTUOWANIE BUDYNKU A POTR-
ZEBY CIEPLNE Z WIAZANE Z OGRZEWANIEM POMIESZCZEN

; Waznym elementem archltektury budynku lstotnym dla W|elkosc1 jego potrzeb
meplnych zwigzanych z ogrzewaniem sg zewnetrzne przegrody przezroczyste Tematyke
~ wplywu powierzchni przeszklonych (okien) na parametry- cieplno- energetyczne pode-
- jmowano w wielu publikacjach (m.in.: ‘Hafer H. i Bommer E. [1], Laskowski L. [2, 3]). Zaz-
- wyczaj koncentruje si¢ ona wokot dwéch g{ownych klerunkow Plensty dotyczy wplywu
~ powierzchni oraz. orientacji okien (usytuowama budynku w tereme) i jest bezposrednio zwi-
* gzany z architektonicznym ksztattowaniem budynku. Drug| Jest powazany z kwestlaml mate-

35 na%owyml dotyczacymi okien i nie jest tutaj omawiany. 5

.. Ksztaltowanie powierzchni przeszklonych w elewacjach budynku
L G%ownym -zadaniem " okien.'w- “budynkach jest: 'zapewnienie - pomleszczemom
W ktorych sie znajduja: odpowiedniej ilosci $wiatta’ dziennego. W normowaniu: oéwietlenia

dziennego’ zazwyczaj- stosuje“sig -dwa rodzaje wskaznikow. ‘Pierwszy - wyraza stosunek
- powierzchni oklen Pok‘do powierzchni- pod%ogu Pp. UproszczonaJ orientacyjng wersja tego
- wskaznika mozna’ uzyskac: wprowadzajqc W miejsce powierzchni: podtogi, pow1erzchn|e

¥ uzytkowa Pu .'\W przypadku np. budynkoéw: szkot oéwietlenie dzienne sal lekeyjnych i kory-

tarzy jest:najczesciej oswietleniem: bocznym-dla ktorego ww. wskaznik powinien wynosi¢

- “od 0,207do" 0,30." Inng ‘formg okreslenia wymagan ' w tym zakresie jest’ wspoiczynnik
. odwietlenia d2|ennego e, % . Jego minimalne warto$ci podano w Polsklej Norm|e PN 71/B-
02380, a dla szkonego warto$é wynosi od- 7,5:do 2,0.%" o

\ Majac -na:-.uwadze-ww:. : zalecenia dotyczace warunkow osmetlema d2|ennego nalezy
. jednak ‘pamietac by rozpatrywaé je wspdlinie z:'wymaganiami.ochrony cieplnej budynkow:uw-
- zgledniajgc przy tym szereg wzajemnych uwarunkowar. | tak np. zbyt mata. powierzchnia
. okien Pok. sprzyja co prawda ograniczeniu-zuzycia ciepta-do -ogrzewania: budynku,: ale
powoduje niedoswietlenie i konieczno$¢ stosowania dodatkowo sztucznego oswietlenia.

Z kolei zbyt duze okna, z uwagi na zazwyczaj kilkakrotnie :gorsze- od- §cian
zewnetrznych .i-stropodachow.-wiasnoscistermoizolacyjne; sg przyczyng: nadmlernych strat
 ciepla i-przegrzewania .pomieszczen .w - okresie . wiosenno-letnim:: Zalezno$¢ -pomigdzy
- wielkoscigokien a’potrzebami_cieplinymi budynku zaprezentowano w-formie:wykresu na
©rys. 1:.dla:budynkyw -mieszkalnych .(na podstawie:teoretycznych: danych z [5]). Nalezy
- zauwazyé, ze zalezno$¢ ta wyznaczono dla obiektéw o stosunkowo:dobrych wskaznikach
cneplno-energetycznych Omawiany-wskaznik dla budynkéw: mleszkalnych spemlajacych
wymagama ochrony cieplnej powinien wynosic - Por/Py 15 % [5]. Ea
' “Innego: ;rodzaju - wskaznikiem; -inajczesciej.;. stosowanym w anahzach wnelkosm
przeszklema budynku, jest stosunek: pOW|erzchn| .okien " Pok .do powxerzchm elewacy Pso.
Przy omawianiu zagadmen zwigzanych z przeszkleniem elewacu -nalezatoby pamietac. 0
przeznaczeniu budynku i zwigzanych-.z.:tym warunkach oswietlenia dziennego w
powigzaniu z potrzebami ciepinymi wynikajacymi z koniecznosci ogrzewania
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pomleszczen Dla budynkow uzytecznosm publlcznej Kkorzystne jest aby wskaznik Pok/Pso
‘wynosit: ok. ‘20 %.; a ‘warto$ci- wspo%czynmka ‘o$wietlenia 'dziennego, -z analoglcznych
wzgledow powinien- byc mnlejszy od 2 %. Nlestety rzeczywxstosc w. e tym zakresie czesto
‘odbiega od optymalnych rozwuqzan aw oblektach uzytecznosm publlcznej w Polsce dosc czesto
wystepu;a_ zbyt duze wartosc: Pok/Pso rzed u 40 50 % : , ‘

E ,"“fjkvgﬁl(méa)‘]‘

Pok I Pu [%]

Za/eznosc Wskazn/ka Pok/Pu od wskazn/ka E wg [5] e e

- Usytuowame budynku w terenle

T

‘Przy lokalizacji, budynkéw nalezy uwzgledhlac wystQpUJa_ce wzajemne uwarunkowanla
archltektonlczne klimatyczne oraz energetyczne Z punktu widzenia przegryd przezroczystych
nalezy rozpatrywac takie warunkl tej lokalizacji jak: zacienienie. i. nasfonecznienie.

.. W Polsce wykorzystanie, energii. stonecznej do ogrzewama jest zazwyczaj ogramcz}one,,,,,
do. systemow blernego ogrzewania stonecznego, :okresowo: wspomagaijacych tradycyjne sys- =¥
temy. - W. naszym  kraju .\wykorzystanie - energii, s%onecznej -do. ogrzewania -;.odbywa :sie .

najczesciej- w drodze pozyskiwania, ciepta od- promlemowanla s%onecznego w systemie -zy-

skow.- bezposrednlch ;przez - przeszklone : czesci: elewaCJl ‘budynkéw. - Ograniczone : zastoso-

wanie" energii sionecznej do ogrzewanla pomleszczen Jest spowodowane nastepu;apyml
przyczynaml SREE R BE = ; A

80 % caikowntej sumy nas&onecznlenla przypada na m|e3|qce wnosenno Ietnle

- W. sezonie- grzewczym przecietna . suma- caikowntego _promieniowania: s{onecznego
- WYNOSi . 1 44 kWh /(m doba) W tym promlenlowanla rozproszonego 088 kWh I(m
~..doba). e e R Sy

udziat. zyskow c;ep%a od nasioneczmema w s%oneczny dznen styczma moze wynlesc 65
"% w dobowym bilansie: CIepInym Wydajnosc systemu c.0. moze byc Jednak zmnle-,

'f:ljszona jedynie o 3,7:%:[4]. S
Oprocz wymienionych ogramczen wynlkajqcych z warunkow kllmatycznych nalezy nad-

mienié, .ze ~udziat- zyskow CIep{a ‘od - nastonecznienia: w zaspokajaniu . potrzeb ciepinych
budynkujest ‘tym-mniejszy ' im: wigkszy jest wskaznik: E.tego - obiektu - (Laskowski L. [2,3]);

Laskowskl L.:.wprowadza. pojecie  wskaznika- uzytecznych: zyskow ciepta-od: nastonecznienia

ktorego wartosé: Jest uzalezniona od wartosci E. Wskaznik - osiaga maksymalnq warto§¢
0 4, a ma'to miejsce w- budynkach energooszczednych 0. wskaznlku E° wynoszacym: okolo 92

kWh/(m a). Powyzej tej wartosm aw szczegolnoscn W oblektach 0 gorszych parametrach

. cneplno energetycznych wartosci” ' sg Znacznie mniejsze (dla £:= 200 KWh/(m?a); .+, 15).

| -Wzyr (1) [2] pozwalajapy obllczyc Eo dla warunkow kllmatycznych Polsk| zaprezentowano

| pomzej

- 70

E

0024 Sd kWhI(m a)

-~




Dla terenu miasta Czgstochowy i I|czby stopnlodnl Sd = 3747 w standardowym sezonie
grzewczym wskaznik 'E° = 90 kWh/(m a) co swnadczy o tym _ze problem wykorzystama

" zyskéw ciepta od nas%onecznlema do ogrzewanla Jjest jakosciowo’ lstotnlejszy w budynkach

energooszczednych Dzneje sie ‘tak z. uwagi. ha wiekszy ‘udziat tych zyskéw w niskim

~ zapotrzebowaniu ciepta‘w- tego typu oblektach Przy pro;ektowanlu takich ‘budynkéw samo
zwigkszanie pow1erzchn| okien na- elewacp po%udmowej w celu- bard2|ej efektywnego
. pozyskiwania ciepta od nasionecznlema moze Jednak przynlesc wzrost zuzy0|a cnepla do
i ogrzewania w skali catego budynku o

Aby bilans takiego rozwigzania byt dodatm nalezy ogranlczyc straty mep#a w nocy i dni
pochmume stosujac okna o lepszej termoizolacyjnosci, rolety mep&ochronne i obnizanie
temperatury w-nocy.o okoto 3 °C [3] W takich przypadkach zaprojektowanie najwiekszych
okien na elewacp po%udnlowej poprawia stosunek zyskow do strat ciepta 0.0koto10..15%..

W warunkach Polskl podstawowe znaczenie dla wykorzystania biernego ogrzewanla
stonecznego -majg pow:erzchme przeszkione o‘orientacji potudniowej. Tak wigc
wythkowego znaczenia nabiera stoplen przeszklenia. elewacji potudniowej budynku, a
takze jej udziat w pow:erzchnl wszystklch elewacu Zaleznoéci te przedstawiono na rys. 2.7

3.[3]. Wartosc wsk -wzrasta.tutaj proporc;onalme do stosunku’ powierzchni ‘okien: na ele-

wacji- poiudmowej budynku SPok do pow:erzchnl tej elewacji SPso. Istmeje jednak pewna.

granlczna wartosc (SPok/SPso)gr, powyzej ktorej WW. wskazmk wzrasta jUZ tylko nieznac-

Pl

1SPex. - pow.. okien nﬂ ke
" . |elewacji poludniowej, |* 7+
. [SPso = :pow. elewaciil -,

. poludmowej bud.,. o
e - POW., wszystklch

SP,, / Pe = 0,13 eIewaql budynku

|04 05 06
‘ SPokI SPso
Rys 2. . e : ' :
Zaleznosé. wsk uzytecznych zyskow c:epfa od nasfonecznlen/a od SPok / SPso Wg
LaskowsklegoL [3] . T AR

i

::::::

Ograniczenie, pow1erzchnl oklen ) 20 % przy zastosowanlu automatyk| regulacyjnej

ogi‘zewama moze przynie$¢ oszczednoscn CIepia rzedu 3.8% zazwycza} bedg one wxek-’

sze W budynkach uzytecznosm publlcznej niz w budynkach mleszkalnych Nalezy rownlez
uwzglednlcg ze “chociaz’ bezposrednle nas’fonecznlenle promieniami - s{onecznyml tzw.

solacja Jest z;awnsklem pozytywnym dla ZdrOWla to' np. w pomleszczemach do" pracy Jest z
reguty’ nlepozqdana chomazby z uwagl na powodowame oIsnlenla wzroku Ponadto w dzia-

taniach ogramczajacych pOWIerzchnle ‘okien“trzeba bra¢ pod uwage uk%ad przestrzenno-‘

funkqonalny budynku (wymagane warunkl osmetlema) mozhwosm jego ewentualnych
zmlan , :




o
a -

inimainy - udziat " okien wj|::
%ewaql pId podyktowan
4| Wigiedami oSW|etlema
dziennego -,

'SPok / SPso 5
8

Rys. 3.

Zaleznoéé SPok/SPso od SPSC,/PSo wg Laskowsklego L [3] (oznaczenla jak na: rys 2) |

Ww problemy nablerajq dodatkowego Znaczenia'w.. budynkach szko% i b|urowcach
gdZIe panUchy mikroklimat i warunki oswietlenia majg duzy wptyw na efektywnos$¢ wyk-
onywanej tam pracy. umys{owej Wp%ywem $rodowiska termicznego na sprawno$¢ umys-
fowa uczniow zajmowali-sie m.in.: Angus T.C., Brown J.R. i Humphreys M. A. w Wielkiej
Brytanii; Auliciems A. w. Austarlu i W|elk|ej Brytanu Wyon D P. i Holmberg |.'w Szwegi,
Andersen.1. i Ludqvist G: R w. Z uwagi na specyflke funkqonalnq budynkow zalecenia do-

tyczape usytuowama oklen na poszczegolnych elewacjach sq czesto rozne dla roznego n

------

%udmowej moze byc pozqdane tow przypadku sal’ lekcyjnych Iub pomleszczen blurowych
moze powodowac czasowe ich przegrzewanle i wystgpowanle zbyt skuplonego $wiatta od
promlenl stonecznych co ‘wplywa negatywnie na warunk| pracy. Na Zjawisko' przegrzewanla
pomieszczen w okresie wiosenno-letnim nalezy rowniez zwroci¢ uwage przy, rywnie nie-
korzystnym z tych samych wzgledow umlejscaW|an|u duzych pOW|erzchn| okien na ele-
wacji zachodniej. Rezygnacja -z duzych okien w salach Iekcyjnych i biurowych na potud-
niowych elewacjach budynkow. przyczynia sie do’ zmmejszenla mozliwosci biernego pozy-
skiwania ciepta od promieniowania stonecznego, ale jednocze$nie zwneksza komfort pracy
w tych. pomleszczenlach Z drugiej strony wg danych dla Polski pochodzacych ze' stacji
aktynometrycznych energla catkowﬂego promieniowania s&onecznego dla ' ptaszczyzn
plonowych o.ww.. orientacjach. jest mniejsza od wartosci tej energii dla orlentacp poiud-
niowej przec:etnle jedynie 0 17 %. Pozwala to na wykorzystame tylko w. nleco mnle]szym
stopnlu biernego pozysklwama ciepta od promieniowania s#onecznego R

, .Peine wykorzystame omaW|anych tutaj. zyskow cnepia Zaréwno w. budynkach doplero
prOJektowanych Jak I'juz. uzytkowanth wymaga w. kazdym przypad:(u wyposazenla msta-
gooszczednych mozna w ten sposob obmsz zuzy0|e mepta do ogrzewanla nawet o oko%o
40..60" %.. W. budynkach |stn|ejqcych o gorszych parametrach C|eplno energetycznych .
wykorzystanle zyskow mepla od. _nastonecznienia’ moze" zmmejszyc zuzycne .ciepta
przecietnie.o 12 % przy. maksymalnych oszczc—;dnoscnach do' 40 % w. mleSlqcach o duzym g
nasionecznlemu ktoryml sqw sezonie. grzewczym kW|eC|en i pazd2|ern|k

. Z innych rozwigzan stosowanych w ‘projektowanych budynkach energooszczednych
wykorzystu;qcych tzw. system posrednich zyskow ciepta mozna wymieni¢ m.in.: strefy bu-
forowe, Sciany akumulacyjne, W|elowarstwowe przegrody zewnetrzne o podwyzszonej
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akumulacyjnoscr creplnej, termorzolacle transparentne rprzegrody przezroczyste z auto-z ‘
matyczng reguIaCJa nastoniecznienia i:infiltracji ;powietrza, : ,cieplarnie”;na elewacjach.po-.

ludnlowych ‘Dobudowane na:elewacjach poludmowych lstnlejacych budynkow scieplarnie”
w -zimie'ograniczaja’'oi2::5’ %~straty ciepta;’a w okresie:wiosny i jesieni sg zrodtem podgr-
~zanego powretrza 17 Przy zastosowaniu’ posrednlej iwentylacji:przez: ,,creplarnle mozna
réwniez uzyskac redukc;e zapotrzebowamaina cxeplo w sasrednlm pomleszczenlu o okolo
15 20% [1] o : : St nod i
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i PROBLEMS OF HOUSING RECONS TRUCTION

'nx;

% LFor the. West European countries; years 40 50: became a perlod .of; reconstructron of
thelr residential building.structures ruined:during the I World War but; also the penod whlle
this type of buildings achieved: the: high ‘standards., In- the caseof:Soviet Union situation
was quite different. The condition of residential bundlng resources. constructed before the li
World: War couldn’t be. called: satisfacting... For: that reason: after:the: war. %: of the, state

" budget incomeof Soviet: Union:have been:reserved for: ithe: resrdentlal bundlng needs.. iThe
State" becamlng practically-the® onlys investor: (co- -operative: societies- participated. only in
10%:of: global number of new-buildt houses) created a strong house-building industry: start-

“ing from:1950..During several: ‘years more.than 200 plants: producing: prefabricated ‘large
“scale’elements ‘of- housmg structures have. been establlshed This- type of building.seems.

o be an approprlate way. to deal with hard problem of housing mdlgence Still'in.the end of
50. more than 90% of families lived-in. SO called ,,communals - residential: structures whlch,
“7acording’ to- the décisions of authorities = :used'to :beoccupied: by: several families;:: oneﬁ
separate room for each family: This situation - absolutly grotesque caused by bolshevic's
revolutlon couldnt be continued endlessly desplte the ideological: pressure -and promotion
of commune- house model forced by:the main‘ideologists.of.the system: Though described
SItuatlon is " still an actual problemi= appearlng with® dn‘ferent mtensrflcatlon in, the; maln

«
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