
же.низкая клеящ ая способность цементного вяжущего, примененного при .замоноли- 
чивании стыков. > * , - • --

: 6 . Некачественное вы полнение;работ привело к отслоению парапетных гранит­
ных плит, наружной гранитной облицовки парапетов и внутренней облицовки стен 
сходов:' ' ' "  • ‘ / / ' ; ■  г! ,

7. Отсутствие «слезника» в 1 облицовке лобовой портальной стенки приводит к 
попаданйю дохщ евой воды, стекаю щ ей с портальной стенки, на наклонную лобовую  
плиту тамбура. ' - :

В результате воздействия отрицательной температуры  на увлажненную плиту 
сначала разруШ ается штукатурный слой;'затем  бетон плиты, а арматура и в йастоя- 
щ ее время подвергается коррозии и отслаивается защитный слой бетона.

: 8. П рим енение' некачественных материалов- й : вёдёния 'стройтёльнь1х работ 
привели ' :к "отслаиванию"внутренней облицовки стен й сходов^ наружной облицовки 
парапетов, провалу опорных рамок чугунныхШ ёШ ёт0кгпрйямков: Отслаиванию  обли­
цовки в тоннелях способствует динамическое воздействие на перекрытие от движе­
ния транспортных средств по проезжей части улиц? общ ая1 толщ ина засыпки и до­
рожной одёхщьгкоторых составляет ЗОл.Зб см. : -

9. Выход из строя с й с т ё Ш  обогрева- лестниц при отсутствии павильонов над 
сходами приводит к образованию наледи на площадках, ступенях лестниц, у приям­
ков. При освоб6>кдё'нйй лестниц от наледи механическйми способами разрушаются  
гранитные Проступи? во многих:случаях?пр0ступи й облицовка площ адок отслайвает- 
ся. В результате созданы опасные условия для движения пешеходов.

10. На основании всестороннего анализа деф ектов подземного пешеходного
перехода с учето м Е причин, вызвавших их; произведена классификация деф ектов и 
объединение их на группы . • ; ■ ' -

Все повреждения, оказы ваю щие влияние на-таки е  важные эксплуатационные  
характеристики сооружения как долговечность-и безопасность движения транспорта  
и пешеходов; отнесены ■ к О пределенной категории- (по пятибалльной ш кале) в зави­
симости от способа их устранения.

1 # П р о в ё р к а  ^койструетивных' элементов,1- находящихся на неповрежденных 
участках пеш еходного перехода с нёйаруш енной-гидроизоляцией и в которых отсут­
ствуют дефекты,- показывает, что онй могут эксплуатироваться под современными  
нагрузками в соответствии со С Н иП  2 .0 5 .0 3 -8 4 * без ограничений и для.поддержания  
таких конструкций в исправном состоянии требуются только работы текущ его содер­
жания. -

П и р ад о в  К .А ., М а м а е в  Т.Л., К ож абеиов  Т.А.

НОВЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ МОРОЗОСТОЙКОСТИ 
БЕТОНА НА ОСНОВЕ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ 

ДОЛОЖЕНИЙ МЕХАНИКИ РАЗРУШЕНИЯ

М орозостойкость -  свойство,бетона длительно?сохранять.плотно при’мнрго-
цикловыХ; тер .м овлаж носунщ  (в.?том Ж
состояний воды? запол няющей дефекты, в‘ структуре бетона. Иными словами? моро­
зостойкость определяется .структурой бетона, интегральными характеристиками ко­
торой'^являются силовые и :энергетические?параметры .механики разрушения -  кри­
тические коэф ф иуйенты  .интенсивности напряжений^ (КИ Н ) пр и ,нормальном отрыве
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К/с и поперечном сдвиге К//С, а также энергия:разруш ения, G c. Т а к  к ^  всё ^ ф ё к т ы  в' 
структуре бетона: представляют собой трещ ины  (с различными парам етрам и и ра-; 
диусами кривизны в вершинах), то каждый такой деф ект характеризуется своим зна­
чением К / и К//. ; ^  j ! Л : ^  : • •; i
I Существующие" методы определения морозостойкости бетона требую т прове­
дения^объемных и, самое .главное,:длительных1экспёрйментальных исследований, в; 
обязательном порядке в условиях лаборатории. Сегодня при огромных' объемах; 
производства бетона и, изделии из него это неприемлемо. Необходимо в произврд-j 
ственных условиях оценивать качество изделий или конструкций с позиции обеспе-! 
чения требуемой морозостойкости, т.е. нужен такой .критерий, который корректен при;
егоУпредёлёнийГй.позволяет, судить,рУстойкосш
ратурным воздействиям. Выполненные экспериментальны е исследования показали, 
что морозостойкость может быть спрогнозирована теоретически по результатам оп­
ределения критического коэф ф ициента интенсивности напряжений К /с. 
n В;производственных^ условиях:возможно опр ед ел ен и е на>Ъснове сущ ест­

вующего метода нахождения прочности бетона при испытаниях на отрыв со. скалы­
ванием. Этот метод заклю чается в т о м ,  что: выбуренный в бетонном ^массиве'шпур
радиусом г вставляется специальное, анкерное устройство; которое затем  выдерги­
вается-с помощью прёсс-насоса ?[2]п При ютом гвмёсте с анкерйым Уустройством^от 

;массива отделяется часть бетона в виде конусачс ; максимальным радиусом разру­
шения ш и  высотой I. По монометру определяется усилие вырыва конуса из массива 
бетона. У У У  "; ""У‘.'“ ;УУ" ■ У ' " 'У;' Ł ■“ ■'УУ ;    

Если задаться распределением главных напряжений по длине образую щ ей ко­
нуса разрушения в виде параболы пятой,:Стёпени;\нррмал,ьнь|е напряжения ,стг при 
старте трещины определяется из:

:3P (co s? ( 9 0 - a ) - s i n 2 ( 9 0 - a ) ) . .
°г  =■

2л13 (1 +  —- - - )  
Пда

( 1)

где: :.Рл-,.усилие^вырыва;^;;з^у:У5Ум - -  . УгсщтоапэтУг ОАО :ч:И.
. . а  -г угол :между образую щей конуса разруш ения йУосью; шпура;; d^ąfctg(R /l)^  Гг.,... 

Величина К /с на основе реш ения [3] о прлукруговом диске с краевой трещ иной,
когда круговая граница защ ем лена, рассчиты вается по зависимости:

K tc= a , . ^ { p m R J i y - \ )  +  OJ\^ (2) . . . V  .
. ;луУ На основе этого значения К|б (определяемого из опыта) прогйозируется: ^
1) изменение прочности б е то н а то с л ё  2 0 0 циклов “замо(эажйваниё-оттаиванйе“; №П
2) изменение трещ иностойкости бетона при деф ормациях нормального отрыва и по-

перечного сдвига после 20 0  циклов “зам ораж ивание-оттаивание‘',-по зависимос­
тям, полученным входе экспериментальны х исследований, где составы бетонов  
проектировались по 4-х  ф акторному плану с 15 точками наблюдения и определи­
телем нормированной ковариационной м атрицы / W 7 =  7 ,24 -7О6: ■ л ‘

К 1с( 2 0 0 ) / К ,с =  -0 ,8 6 K fcЧ- 1 ,44К1с -0 ,1 8 ;  ■ ( 3 )

Ł ’ Kllc(2 0 0 jw „ c .- .  ^ 2 W ^ f !1.3J5Klo- ’0,51; ‘ ’ А 4 )

/  R J 2 0 0 y f f i  =  ± W K *  +-3,11 К )с -0 ,5 2 :  ' ■ ' ■ ' А 5 )
\ Марка; бетона по морозостойкости устанавливается по таблице в зависимости  

от величий Kjc(200)/K ic  и Rm(2Ó0)/Rm. ^
У ’ М етод ̂ позволяет в производственных условиях прогнозировать' морозостой­

кость, контролировать качество конструкций и выбраковывать некачественны е изде-
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УДК 624.014
С ен ю щ ен ко в  M .A ., Ю д и н  Ю .Я ., К л и м е н о к  С.И .

ОБСЛЕДОВАНИЕ, РАСЧЕТ И УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ 
ФЕРМ ПОКРЫТИЯ ГОРЯЧЕГО ЦЕХА №1 ОАО "СТАРЬСТЕКЛО"

Горячий цех №1 О А О  "Старьстекло" им еет несущ ие металлические фермы по­
крытия двух типов: (1) арочные клепанные пролетом 2 5 ,8  м, год возведения 1910; (2) 
сварные скатные пролётом 24 м послевоенных лет восстановления. '■

Ц ех №1 и его конструкции имеют особые условия, составляю щ ие дополнитель­
ную сложность исследования: f\\u  ; .- , .  ч
-  слабоагрессивная среда (повышенная,температура -  в уровне;шатра 1301 С, пы- 

ленаслоениЯ;ИЗ затвердевшей силикатной корки1высотой до 200, мм на.стержнях
^ф ерм), создаю щ ая дополнительные воздействия й нагрузки; .. ! >

-  отсутствие первичного проектам и: как .следствие,,необходимость выполнения об-
; в ер н ы х чертежей; i-,. v ; ' : ч ■ • .■ ‘ , .-
-  отсутствие д анны х;о  .марках применяемых сталей, и как следствие, необходи­

мость вырезки образцов м еталлам  их-испытания;
-  ; применение устаревш их и нетиповых профилей, отсутствия ГО С Т а как на дорево­

люционный прокат в клепаных ф ермах, так и на обрёзн1э1е'уголки в сварных ф ер- 
1 5 мах -  что вызвало необходимость натурных обмеров всех доступных профилей и 
* :  замены нетиповых сечений на ближайш ие аналоги; . s

полное отсутствие связей по нижним поясам, арочных клепаных ферм, ухудшаю­
щ ее местную устойчивость; . о:

-  частая..и,многообразная ,реконструкция .в цехе, сопровождаемая внеузловой под­
веской ^монорельсов до .нижним поясам 'фермой..передачей дополнительных ди­
намическихнагрузок;
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