
Таблица.4. ' _ ■ ' ; • -v '.-л,:- • • •
- Зависимость объемной активности ~и скорости эксхаляции радона ' 

oni конструкции-стены из силикатного кирпича___________

Наименование ! V . -: 
Бк/м с

, . - Со, _
Бк/м3 ' .

. , Озкв, .. .
. Бк/м3

Однослойная конструкция из силикат- | 
ного кирпича 51 см ; 1

0,0059 .. г. 10,71 5,74 ■

Двухслойная конструкция: ! 
силикатный кирпич 51 см | 
внутренний слой ; j 
цементно-песчаного раствора 2 см

0,0094 о 16,77 / 8,95

( * ł \ 1 , j £ ( '« ‘ ‘

Двухслойная конструкция/ s 
силикатный кирпич 51 см , 
внутренний слой : ; 
цементно-песчаного раствора 2 см ;

0,006 10,89 5,81

Трехслойная конструкция i ! 
цементно-песчаный раствор 2 см 1 
силикатный кирпич 51 см ; 
цементно-песчаный раствор 2 см vf; !

0,0095 16,93 '
■' 1 Г* ■ '.Y'""; i-r- Г‘ ■ • ; *

9,07
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УДК 69.001.12/.18
Соколов Б. С. ,

НОВЫЙ ТИП ПАНЕЛЬНЫХ ЖИЛЫХ ДОМОВ  i

г В Республике Татарстан'7 зав0дов.крупнопанелВного домостроения, 3.из них
находятся в г. Казани. Казанский ДСК выпускает изделия для жилых домов 121, 90,

4 :• .j ^  . '■> ■ . . — 1 ‘ < • _ , * / ’ * : ’ . 5. }

|125 серий.* , • . ' .......... ■ ' . , .{ '
j- Здания серий 121 * и 90, авторами которых является; ЦНИИЭПжилища^,9'гти. 
этажные с несущими поперечными с шагом 3.2 и 3.6 м и продольными стенами. 
Плитыперекрытия плоские сплошного сечения опираются по четырем сторонам;. 
Ширина зданий 12.8 м. Здания 125 серии, запроектированные институтом; КБ им. 
[Якушева (г. Москва), имеют поперечные несущие стены с шагом 6 .4 -и, 3.2 м. Плиты 
многопустотные из предварительно напряженного железобетона. Дома возводятся 
•на свайных фундаментах с опиранием цокольных панелей на оголовки свай. В s 
связи с изменением требований по теплотехнике наружные. стены выполняются 
|трехслойными. Наружный и внутренний слои из тяжелого бетона. В качестве ;утепли- 
(теля используется пейополистирол. ; I !.м.Г ; ' , *•  ,
; , . С р а в н и в а я ,;констру|дивные решения зданий [перечисленных; серий можно от­
дать предпочтение 125 серий! п о з в о л я в  йесущих стеновых
панелей выполнить лучшее объемно-планировочное решение квартир. Тем не ме-
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нее крупнопанельные жилые дома не только в г. Казани, но и во всей Республике в 
последние годы стали не востребованными. Существующие типовые решения не 
отвечают современным требованиям по комфортности из-за отсутствия прихожих, 
подсобных помещений, малой площади кухонь и невыразительности фасадов зда­
ний. Перечисленное привело к резкому сокращению производства на заводах КПД, 
безработице, снижению ввода жилья в эксплуатацию. Таким образом в строитель­
ной отрасли возникла,.проблема крупнопанельного домостроения, решение, которой 
является'актуальнбйгпбскоЖ  ис­
пользованию существующих мощностей заводов КПД и социальные -  обеспече­
ние работой трудовых коллектйвбв, а население комфортным жильем. ;

1 Выход'из создавшегося, положения может[быть найден; в создании;новых,конст­
руктивных систем зданий с максимальным использованием изделий КПД, [позво­
ляющих разрабатывать; гибкие объемно-планировочные решения, отвечающие со­
временным) требованиям по комфортности [среды обитания) придавать зданиям ин­
дивидуальную выразительность. Это явилось цёлью настоящей работы .,H • [ i

Казанская тосударствённая архитектурно-строительная академия совместно с 
институтом [[ОДО; Казанский [ГипроНИИАвиаПром и Щ  получили i свидетельство
на полезную модель «Многоэтажное крупнопанельное здание» [1]. Это является до­
казательством, что предложенное решение не имеет отечественных и зарубежных 
аналогов. Основой здания является каркасно-панельная несущая система, состоя­
щая из4. чередующихся вертикальных диафрагм из внутренних стеновых панелей и 
каркаса'й~з колоннГиГригелёй криволинейного очертания. Такая систем 
выполнять;свободную] планировку,: создавать эффективные ширококорпусныё зда­
ния, самонесущие о гра^аю щ иё  конструкции наружных-cTeHmMejikbmTyMHbiJc' мате­
риалов. " - [ [ i ! г . - v “"

Основная задача к0мпон6вки;зданий*за 'в 'мрсимальном Использова­
нии индустриальных типовых изделий.« L,\J  ‘

На рис.1, 2 показаны примеры компоновки зданий из изделий крупнопанельных 
жилых домов 90 серии. Ширина зданий может быть типовой или увеличенной на 3 -  
6 м. Первая схема (рис./1) предусматривает опирание плит перекрытий на ригель. 
Соединение их в узле может быть сборным -  йа закладных стальных деталях с за­
полнением швов раствором или в сборно-монолитном варианте. В последнем слу­
чае сборный ригель,выподняе^^ расчетного сечения. Плиты соединяют­
ся сваркой|рабочёй-арма^ .обетонированием' стыка!) бетоном, за
счет которого сечение ригеля доводится до расчётного. ' • , ' '* !  !•

Во второй' схеме предусматривается" соединен плит перекрытия! за счет
сварки горизонтальной арматуры и замоноличивания бетоном с наращиванием по 
высоте полкой таврового сечения (рис. 2). {1 ' 11

При проектировании жилых домов с использованием панельной несущей сис­
темы наружные^"'стены"уддвлётворяющиё теплотех^ второго
уровня, предполагается^ мёлко-'1дтучн!ого. материала -  кирпича, блоков
ИДР. J v  . \  : ' Т :-***' \ ................  "[X

В зданиях до 5 этажей включительно можно применять неполный каркас. В 
этом случае опирание ригеля осуществляется на внутреннюю часть наружной стены. 
При необходимости можно, предусмотреть устройство .пилястр* или выполнить опор­
ную часть ригеля без подрезки. В любом случае стык ригеля с колонной -  шарнир­
ный. Его можно выполнить с использованием типового решения -  введением типо­
вой «рыбки». Фундаменты под наружные стены должны быть ленточными. При ис­
пользовании свай следует выполнить ростверк в сборном или монолитном железо­
бетоне. Шаг свай и армирование ростверков определяется расчетом. Ленточные
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Рис 2. Компоновка здания с ригелем из монолитного железобетона



фундаменты можно смонтировать из бетонных блоков. Под колонны устанавливают­
ся фундаменты стаканного типа. Фундаменты под внутренние несущие стены могут 
быть ленточными’ из сборного или сборно-монолитного железобетона. Возможно ис­
пользование, свай,с оголовками, на которые монтируют панели.....

В зданиях выше '5 :этажей.,применяется полный 'каркас с колоннами по серии 
1.020. В этом случае’ригель опирается на короткую консоль колонны. Стык ригеля с 
крайней колонной решается в двух вариантах- шарнирным, либо частично защем­
ленным с введением по верху ригеля типовой «рыбки», а средних -  с использовани­
ем «рыбки». . л , ; и , , . ^  ■

По продольной оси колонны размещаются в теле кладки, нагрузка от которой 
передается на ригели, опирающиеся на колонны. Таким образом, предусматривает­
ся устройство выносного продольного каркаса для восприятия нагрузок от кладки и 
части ветровой нагрузки. Однако, в составе каркаса колонны работают не одинако­
во. По оси, совпадающей с поперечным каркасом, колонны работают в двух плоско­
стях. . ;■■■':;■■ • ■■•■■■■■■ : ■ ..; ' ' '

При проектировании зданий на слабых грунтах можно использовать свайные 
фундаменты с круглыми или прямоугольными оголовками-ростверками. Для уста­
новки колонн по продольной оси прелагается новый тип оголовка, позволяющий со­
хранить существующую технологию монтажа. Оголовок устанавливается, на сваю с 
традиционной зачеканкой бетоном. После набора бетоном необходимой для даль­
нейшего монтажа прочности устанавливается колонна.;Учитывая, что колонны, вхо­
дящие в продольный и поперечный каркас, воспринимают значительно большие на­
грузки, чем колонны только продольного каркаса, под них могут быть использованы 
фундаменты в виде ростверка из сборного, монолитного или сборно-монолитного
железобетона. ..  „  .............  .
Диски перекрытий состоят, в основном, из типовых плит опертых по контуру и реша­
ются в 3-х вариантах, отличающихся , как было описано выше (рис. 1 -  3), стыком 
плит перекрытия на ригеле. В плоскости поперечной рамы для ее расчета и расчета 
здания в целом следует принимать три расчетные схемы:
• в сборном варианте, геометрические характеристики ригеля соответствуют сече­

нию заводского изготовления; ‘
• в сборно-монолитном -  сечение ригеля тавровое с полкой в сжатой (верхней зо­

не), равной ширине ригеля и свесам;
• в монолитном исполнении -  ригель принимается таврового или двутаврового по­

перечного сечения, размеры которого определяются в соответствии с принятым 
(по расчету) размером верхнего и нижнего п о я с о в . .... , . , ;

, Таким образом в каркасно-панельной несущей системе основными конструк­
тивными элементами являются:
• фундаменты -  ленточные, свайные, с^оголовками и ростверками в виде фунда­

ментов стаканного типа; , ...; . ;л; J
• сплошные и с проемами цокольные панели, являющиеся одно- и многопролетны­

ми балками-стенками;.....  ...........  . ' ..
• внутренние несущие стеновые панели сплошные и с проемами;
• поперечный каркас, состоящий из колонн с короткими призматическими консоля­

ми и ригелей криволинейного очертания и подрезками;
• наружные стены из мёлкоштучных материалов, воспринимающие в том числе ло­

кальные нагрузки;
• продольный каркас, состоящий из колонн с короткими призматическими консоля­

ми и ригелями с подрезками;
• плиты перекрытий с различными контурными условиями.
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Для того, чтобы разработать проектную документацию  на здание, необходимо  
выполнить расчет каждого элемента на усилия, полученныегиз расчета всего здания  
на вертикальные и горизонтальные нагрузки и выполнить рабочие чертежи.

• Расчё^;'здайияс^'б>кё^сбЬ1ть\выполнен с Использованием ̂ существующих(про- 
граммнЬ1х крмплексбв (ЛИРА,-^МИ^АЖ.и.др.).Эти. комплексь1 ^  
и для анализа н,апряженноще<^орми|эованнргр1 Достояния конструкций и их элемен­
тов при изменении .наиболее значимых факторов,5 в том числе при образовании и 
развитии трещин. ;л.„1Г ., .... . . .

/ч  Из числа;пере^и0лённых вышеможно выделить элемён^ которыефтно^ к 
«коротким вйсокйм»: “ - * * - : г" " -  ' " 1' "  :-Л 'Л уц' . . " ~ Х ." “У’;'Л 'И " ' J ‘ м
'  • 1 • : '  ‘ ! :■! U „  i f  , .U  r,:n  ■ О ‘ ■ , с ! . У ’Ц У  . . - j ;  '  0-! - . У . .. ;У  У У Ц У . У. .  У
• консоли колонн, и ригелей; . .. .у . . .  , , .  , ;' . . , . . . , .........
•  одно й многопролетные балкигстенки; . .  ...... .. ..... . . .  , , , . . , , .
•  перемычки, над оконными и дверными проемами в панелях; . . . . , .
• :рОСТВерКИ... , • ><w ' ,, , ; . . . .  , (, . У'

, Такие конструкции рассчитань! с использованием каркаснр^тержневогр^нало- 
га (КСА), являющегося, моделью, напряженнр-дефррмйррвам 
разрушения. .. Для оценки .сопротивления - образованию,расфЬ1тоюутрещин. и: разру­
шению бетона, и ж е л е зо б е то н ^
ческая-модель;[2^3j.;._Ha-ęęоснове, исп‘ользуя;принциП;Метода;Предел
сия,разработаны, мет^ элементов, изЛяжелого,илет^
нов,- при, местнр|у|фжатии,. прочности, й трещинрстойкрсти к о н с о ^
ростверков*,прочностиукладкиупри действии.локальных нагрузок, прочности контакт-.
ны&стыков д а  стыков- плит перекрытий и внутренних стеновых
панелей^ [4 - ,8 ,и  др .].,; , г .. ; ...... .

V• •: Результаты,;расчетов: по новым, методикам сравнены :с.нормативными-предложе-т 
ниями, что позволило вскрыть резервы несущей способности некоторых конструкций.
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