
Аналитические и численные методы исследований в математике
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где s- заданное до начала вычислений положительное число (уровень оста
нова), е = Ь8, Ь> 1.

Доказана сходимость метода (3) с правилом останова (4), получена 
оценка погрешности метода и оценка для момента останова. При решении 
уравнения (1) методом (3) с правилом останова (4) также не требуется знание 
истокопредсгавимости точного решения. И тем не менее будет автоматически 
выбрано число итераций т , обеспечивающее оптимальный порядок погреш
ности. Но даже если истокопредставимость точного решения отсутствует, ос
танов по невязке (4) обеспечивает сходимость метода, т.е. его регуляризую- 
щие свойства.
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Линейное однородное нагруженное дифференциальное уравнение 
(ЛОНДУ) второго порядка имеет вид: , ,

у ’ + Р (х)у' + q(x)y + а х (х)у(а) + а 2 (х)у'(а) + р х (х)у{Ъ) + Д2 {х)у\Ь) = 0 , (1) 

где р{х), q{x), а х(х), а 2 (х), Рх(х), Р2 (х) - заданные функции.

В отличие от линейного однородного дифференциального уравнения 
у" + р  (х)у' + у(х)у  = 0, имеющего при «хороших» коэффициентах только два 

линейно независимых решения, уравнение (1) может иметь до шести линейно 
независимых решений. . .... . . ; а)' ' ’ ' _ " г’

Приведем схему построения ЛОНДУ типа (1) ^различным количеством
■ > /

линейно независимых решений. ,
1). Пусть ЛОНДУ имеет только два линейно независимых решения у х и у 2 ;

тогда оно может быть представлено в виде

У\(а) Уг(а) У\ У(а) 
У'М) у'2(а) у\ у'(а) 
У\(Ъ) у 2(Ь) у2 у(Ъ) 
У[(Ь) у'г(Ь) у '2 у'(Ь)

У\ Уг У:
У\ У'г У +

У\ Уг У"

=  0
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-. ■, 2). Пусть ЛОНДУ имеет три линейно независимых решения у ,, 

тогда его можно записать в виде ,

УхФ) УгФ) УзФ) УФ)
У\ Уг У

; t г У'хФ)  УгФ) УзФ) УФ)
Ух Уг У

П - п п
+

УхФ) УгФ) УзФ) УФ)
Ух Уг У

У'хФ) УгФ) УзФ) У'Ф)

3). Пусть ЛОНДУ имеет четыре линейно независимых 
у ,> Уг * Уз > > * 4 ; Т0ГДа оно может быть записано так '

У1 У2 У

УхФ), УгФ) УзФ) у4(п) у(а) 
У'хФ) у'2(а) у '(а) у\(а) у'(а)

У\ Уг У 
Ух Уг У

+ УхФ) УгФ) УзФ) УаФ) УФ)
У'хФ) у Щ  УзФ) у\ф) у'(Ь)
Ух У?. Уз У4 V У [

= 0

4). Пусть ЛОНДУ имеет , .пять, линейно независимых 
Ух>Уг>Уз>У4 >Уз'> тогда оно может быть представлено в виде

У) У?. У
>1 У?, у'
У\ Уг у"

>-,(«) у20 )  уз (а) у 4 (а) у 5(а) у(а)
УхФ) у'2 (а) Уз (а) у\{а) у'5(а) у \а )

УхФ) УгФ) УзФ) УаФ) УзФ) УФ)
УлФ) УгФ) УзФ) У\Ф) УзФ) У'Ф)
Ух Уг ■ >з У\ • Уз У
У[ ■ Уг Уз Уа Уз . У

=  0

; 5). Пусть ЛОНДУ имеет шесть линейно независимых
У1’Уг’Уз’У4 >У5 ’Уб'’ тогда оно может быть записано в виде

У\ Уг У 
Ух Уг У  
У" Уг У”

УхФ) УгФ) УзФ) У4 Ф) УзФ) УбФ) уф)
У'хФ) УгФ) УзФ) УлФ) УзФ) УбФ) •УФ)
УхФ) УгФ) УзФ) УлФ) УзФ) УбФ) уф)
УхФ) УгФ) У'зФ) УлФ) У'зФ) УбФ) У'Ф)
У\ ... .Уг ■ Уз У4 Уз Уб ■ У
Ух Уг .. ■ Уз Ул ■ уV У 6 у'
У1 7; У 2 Уз' У1 Уз У6 у"

У2. Уз>

решения

решения

решения
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