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Рассмотрим дискретный устойчивый симметричный стационарный слу­
чайный процесс ДО, t e  Z -  {О,±1,;..} с характеристическим показателем а,

. Пусть х(1),х(2),...,х(7) -  T=LxM - последовательных наблюдений за 
процессом ДО, te  Z, которые разбиты на I .  равных непересекающихся отрез­
ков, содержащих по M=2k(n-1)+1 наблюдений (L не зависит от Т), где neN,

к е N и  j - i j , причем при к = будем предполагать, что п=2п'+\, n'eN.

■ В качестве оценки спектральной плотности /(Я) исследуем статистику

/ Т(Л)= jfVT( v ) fT(A + u)du, (1)

где / т{Л) = —^ 1 1м(Л), А,еП, является периодограммой Бартлетта, а 11м (Л) и 
■ L !=1 ..

WiQC), А,еП соответственно - модифицированная периодограмма, построенная по

наблюдениям /-го интервала, / = 1,1 и спектральное окно’опредсленные в [1].
;Г' : !! ’ ' ■■ ■ 7 ' y f  '

Пусть Н и (р) = Ам н ( м){6), ■ / {  .

■ . Г '

_П ; . .

# w (t;) = Re 2 ] е~,ап^к(т>п)^:
m=-k(n-1) . . . .

где hk(m,n) - окно просмотра данных, позволяющее представить Л ^ (о )  в виде
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du . Функции типа / / ЛГ)(и) на­

зывают полиномиальными ядрами типа Джексона.

Статистика. / г (Л),5,А.еП, называется вспомогательной, оценкой спек­

тральной плотности. Она была исследована в работах [1], [2]. Показано, что 
смещение и среднеквадратическое отклонение данной оценки стремится к 
нулю при Г-^оо. й / . '■-V

Т еорема [2]. Пусть спектральная плотность f  (Я) случайного про­

гресса X(t), te  Z- в точке Яое11 положительна, удовлетворяет условиям 

Гельдера (3) и ограничена на множестве Пт.е. |/(Я)| < D0, АеП, а \Нм (Л\а 

является положительным ядром на П , для которого выполняется условие
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»оо. Тогда дляXj,x2 е  [-1,1], |х [ - х 2| > > 0,

статистики / Г(Я), ЯеП, заданной равенством (1), справедливы соотношения:

1) А = |л^т(Я0) - [ / ( й 0)]р /а | < S{ — ------ >0,
М ут

где

s , = £ d %-'
а
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В](Хо), Мт , ЯдХ^) и W(JL) определены выше, Г(х) -  гамма-функция числа х,

0 < s < — — , к > ^ 1 ,  0 < р < - ,  0<а<2, ЯйеП. 
ka  +1 а  2

Следствие. Пусть выполнены условия теоремы и спектральная плотность 

f(X)=\. Тогда для статистики / г (я), ЯеП, заданной равенством (1), спра­

ведливы соотношения: . . , ,

1) A < S^ 1 _ р { я - р ) л А1аА 1

м т а Р
2ка м гт 1'-**

■>0,-

2) |D/r (Я0  ̂£ ~  = / Г 2\x)dx + С,С2 j i - Г~» 00 -И)

3 ) V < ) ! +S> “ . т„„
2т

►о,
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(8)

(9)

1р2*тл \ )  ■ : ' "с х = --------------- —  , Мг ,Ж(Я), t,'Vpa и С2 определены выше, Г(х) -  гамма-
а 2Г 2(  ' '

V а .

1 2у -hl CK ̂  i,
функция числа х, 0 < s < --- :— к > -------- , 0 < р  < —, 0<а<2, ЯдеП.

к а  +1 а  2

Доказательство. Используя теорему получаем требуемые соотношения. 
Проведен анализ констант Сь С2 и Di,nocTpoeB графики S и D при

ОС
сг0,5, к=3, а=],5, к=1, и построим их графики в зависимости от р, где р  = — ,

■ " Ь

beN, что минимальное значение р  равняется р=0,001.
5



Аналитические и численные методы исследований в математике

Рассмотрели среднеквадратическое отклонение V. Взяв различное ко­
личество наблюдений и варьируя различным числом разбиений, получили 
следующие результаты.

Из таблицы следует: 1) для того, чтобы v имело порядок 10'1 надо взять 
300 наблюдений и L=5 при а=0,5; и 100 наблюдений, L=5 при а=1,5; 2) для 
того, чтобы v имело порядок 10‘2 нужно брать 30000 наблюдений и 50 раз­
биений в случае 0<а<1 и 400 наблюдений, 2 разбиений в случае 1<а<2; 3) для 
того, чтобы v имело порядок 10'3 необходимо брать не менее 5х105 наблюде­
ний и не менее 250 разбиений в случае 1<а<2, а в случае 0<а<1 V такого по­
рядка не достигает даже при количестве наблюдений равном 10б и числе раз­
биений 103. .
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Пусть G -  группа Ли, Н  -  её замкнутая подгруппа Ли, M -G /H  -  одно­
родное G-пространство,

/Т: G % /■ : а h > аН  ■

: а = 0 , 5  р—1 / 5 0 0  у = 0 , 1 ,  к=3

Т L V100 2 1 , 1 0 5

3 0 0 5 9 , 7 1 x 1 0 ' 11200 10 Д , 0 4 x 1 0 °

7 5 0 0 2 5 . ON X о
3 0 0 0 0 5 0  i 7 , 5 x 1 0 °

5 0 0 0 0 4 0 ' 7 , 9 1 x l 0 ' 2

1 5 0 0 0 0 • 2 5 ' 9 , l x l 0 " 2

■ ю "  • ; ; ■■i • 1 0 ’  i 1 , 9 x 1 0 °

a = l ,5  p = l/1 5 0 0  7=0,1, k=l

; T L V

40 2 1,062

100 5 4,28x10'1400 ; 2  , 8 ,4 x l0 '2

2000 25 7 ,9 x l0 '2

8000 20 8,7x10'2

10000 50 3,96xl0"2

5 x l0 5 250 9 ,535x10°

4 x l0 6 102 2 ,1 x 1 0 °
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