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Лабораторная работа № 1

Тема: Техническое обеспечение систем автоматизированного проектирования авто­
мобильных дорог (САПР-АД)

Цель работы: 1. Изучить основы технического обеспечения САПР-АД.
2. Детально описать аппаратную часть компьютера на рабочем месте.
3. Провести сравнительные тесты записи и чтения данных из оператив­

ной памяти компьютера.
Общие сведения

Техническое обеспечение является инструментальной основой САПР, образующей 
физическую среду функционирования программной оболочки. Технические средства САПР 
решают такие задачи, как ввод исходных данных; отображения введенной информации с 
целью ее корректировки и последующего хранения; документирования проектной информа­
ции; оперативного общения проектировщика с системой в процессе решения проектных за-

Рис. 1.1. Техническое обеспечение САПР-АД

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с общими сведениями и нарисовать рис 1.1.
2. Выбрать номер компьютера на своем рабочем месте в аудитории.
3. Получить логин и пароль для входа в систему.
4. Войти в систему.
5. Запустить программу сбора информации о компьютере Aida32 

(U:\Fund\DN\Aida32\Aida32.exe)
6. Выбрать раздел «Компьютер» -> «Суммарная информация».
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'7. Выписать основные характеристики компьютера (см. табп. 1.1).
8. Ознакомиться с остальными разделами программы. Запустить раздел «Тест» —» 

«Чтение из памяти» и «Запись в память». Выписать результаты и сравнить их с по­
лученными на соседнем компьютере. Рассчитать относительные ошибки.

9. Закрыть программу. .
10. Написать вывод по работе.

Таблица 1.1. Суммарная информация о компьютере Ns...
Название I Значение

1. Компьютер
Операционная система (ОС)
Пакет обновления ОС
Internet Explorer
Имя компьютера
Имя пользователя

2. Системная плата
Тип ЦП
Системная плата
Чипсет системной платы
Системная память
Тип BIOS .........

■ ' 3.1 исплей
Видеоадаптер
Чипсет видеоадаптера
Монитор

4. Мультимедиа
Звуковой адаптер |

5. Хранение данных
Флоппи-накопитель (НГМД)
Дисковый накопитель (Жесткий диск)
Оптический дисковод

6. Разделы локального жесткого диска
С (объем и свободное место)
D (объем и свободное место)

• . .. ! . • : v  * i . 7. Устройства ввода
Клавиатура . : 4
Мышь ' : •« - - . . ■- :

8. Сеть
Первичный адрес IP I

.......  9. Периферийные устройства
Принтер |

10. Тест, Мб/с
Запись в память
Чтение из памяти

11. Относительные отклонения результатов теста, %
Запись в память
Чтение из памяти

Примечание: При отсутствии каких-либо значений в табл. 1.1. ставится пропуск, а при наличии дру­
гих -  заносятся дополнительно в табл. 1.1.
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Лабораторная работа № 2

Тема: Автоматизированное определение категории автомобильных дорог с использо­
ванием Microsoft Excel

Цель работы: 1. Изучить методику назначения технической категории автомобильных 
дорог общего пользования.

2. Составить алгоритм назначения технической категории.
3. Используя исходные данные курсового проекта №1, рассчитать ин­

тенсивность в транспортных единицах и приведенную к легковому ав­
томобилю с помощью электронных таблиц Microsoft Excel. .

4. Определить категорию автомобильной дороги.
5. Рассчитать критические параметры исходных данных.

Общие сведения

Автомобильная дорога -  комплекс инженерны* сооружений, предназначенный для 
движения транспортных средств с установленными скоростями, нагрузками и габаритами.

В зависимости от класса, функционального назначения, области применения и расчет­
ной интенсивности различают 6 категорий автомобильных дорог (1-Щ.

Обычные автомобильные дороги на всем протяжении или на отдельных участках под­
разделяются на категории в соответствии с табл. 2.1 (ТКП 45-3.03-19-2006).
Таблица 2.1. Категории обычных автомобильных дорог

Категория дороги Республиканские дороги Местные дороги
i-B > 10000 -
II " 5001-10000 >7000

• III 2001-5000 3001-7000
/V 201-2000 401-3000
V <200 £ 400

Vl-a -  •' 25-50
VI-6 - <25

Перспективный период при назначении категории дороги следует принимать рав­
ным 20 годам. За начало перспективного периода принимается планируемый год заверше­
ния строительства.

За расчетную интенсивность движения принимается среднегодовая суточная ин­
тенсивность движения механизированных транспортных средств (ед/сут) суммарно в обоих 
направлениях за последний год перспективного периода. Расчетная интенсивность движе­
ния определяется на основе данных экономических изысканий. - -

В отдельных случаях, расчетная интенсивность движения может определяться как 
наибольшая часовая интенсивность движения, достигаемая в течение не менее 50 ч за по­
следний год перспективного периода (интенсивность движения 50-го часа), выражаемая в 
единицах, приведенных к легковому автомобилю (прив. ед/ч).

Для этого вводят коэффициенты приведения, характеризующие, сколько легковых 
автомобилей могло бы проехать по участку дороги за время проезда одного грузового авто­
мобиля или автопоезда. На эти коэффициенты умножают число автомобилей каждого типа 
и, складывая рассчитанные значения, получают приведенную интенсивность движения.

Коэффициенты приведения следует принимать по табл. 2.2.
Таблица 2.2. Коэффициенты приведения к легковому автомобилю

Типы транспортных средств Коэффициент приведений
Легковые автомобили 1,0
Грузовые автомобили грузоподъемностью, т: 2/6/8/14/ев:14 1,3/1,4/1,6/1,8/2,0
Автопоезда грузоподъемностью, т: 12/20/30/св.30 , 1,8/2,2/2,7/3,2
Автобусы малой/средней/большой вместимости/сочлененные 1,4/2,5/3,0/4,6

Категории дорог в зоне влияния крупных и крупнейших городов (в пригородных зонах) 
следует назначать в соответствии с табл. 2.3, причем для участков подходов к городам, 
имеющим выраженную периодическую (в течение 1 сут) неравномерность движения по на-
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правлениям (коэффициент неравномерности -  0,75 и более), интенсивность движения сле­
дует принимать в одном наиболее загруженном направлении.
Таблица 2.3. Категории автомобильных дорог в пригородных зонах

Категории дорог
Расчетная интенсивность движения, прив. ед/ч

в двух направлениях в одном направлении
l-б. l-в 1750 900

II 850 450
При проектировании следует принимать более высокую категорию дороги из опреде­

ленных по табл. 2.1 и 2.3.
Ориентировочно категория дороги назначается по перспективной грузонапряженности

Qi (t=20 лет). ............
Qt = Q0( l + 0,01- р ) - 1, (2.1)

где Qo- начальная грузонапряженность, млн.т/год; р -  ежегодный прирост грузонапряженно­
сти ,%

Сопоставляя значение грузонапряженности, полученное по формуле (2.1), с данными 
таблицы 2.4., ориентировочно назначаем категорию дороги.
Таблица 2.4. К  выбору категории автомобильной дороги

Категория , 
дороги l-б, I-B ■ . = II '■ III Г IV V

Qt, мпн.т/год >3,0 3 ,0 -1 ,5 1,5 -0 ,6 0 .6 -0 ,1 <0,1

•Для окончательного назначения категории дороги устанавливают среднегодовую су­
точную интенсивность движения на перспективу 20 лет физических автомобилей N и приве­
денных N„p *

N=N,p+N*+Nc+Nn+Na, (2.2)
где Nrp -  среднегодовая интенсивность движения грузовых автомобилей, выполняющих ос­
новной объем работы, ед/сут; Nx -  среднегодовая интенсивность движения грузовых авто­
мобилей, выполняющих мелкие перевозки по хозяйственно-эксплутационному обслужива­
нию населения и производства, ед/сут; Nc -  среднегодовая интенсивность движения специ­
альных машин (краны, трейлеры , техпомощь и т.п.), ед/сут; Nn, Na -  среднегодовая интен­
сивность движения легковых автомобилей и автобусов, ед/сут.

N m = - Qt (2.3)
^раб ’ Яср " Р 'У

где Qt -  перспективная грузонапряженность, нетто т/год; Тра6-  расчетное число дней работы 
автомобильного транспорта в течение года (Траб=225 -  200 дней для дорог I-III категорий и 
200-175 дней для IV-V категорий); qcp -  средняя грузоподъемность автомобилей, т; у -  ко­
эффициент использования грузоподъемности (0,8-0,9); (5 -  коэффициент использования 
пробега, равный отношению пробега с грузом к общему пробегу, равный 0,8-0,9 на дорогах I 
и II категорий, 0,6-0,7 -  III категории и 0,50-0,65 -  IV и V категорий.
-- ‘ Средняя грузоподъемность автомобилей равна

Чср =  4 l  ' а | + 4 2  ' а 2 +  — +  Чп ' а п . ( 2 -4 )

где qt, q2,.... q„ -  грузоподъемность разных марок автомобилей (табл. 2.5); а^аг.....а„ -
удельное значение автомобилей данной группы в долях единицы (табл. 2.5).
Таблица 2.5. К  определению средней грузоподъемности

Категория
дороги

< Доля автомобилей со средней грузоподъемностью
2т бг 8т 14т

- .  !-и -  — ........... 0.22 - -- ----- .........-0,40 ........... 0,25 0,13
(И - - 0,24.... ..... - - - 0.44 ....... ,  - 0.22 0,10

....... IV-V - 0.25 - .............0,49 0,26 -

Значения NX; NC, 1\1Л, Na рассчитываются по формулам;
N x = 0,35- N ^ ' ; - . N e = 0, 10- Ы ф ; Ыл = l , 3 -4 N rp +  N x + N C) ;  N a = 0,20- ( N rp +  N X +  N C).  (2.5)
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Полученную по формуле (2.3) интенсивность движения грузовых автомобилей делят 
на интенсивность автомобилей грузоподъемностью до 2т, до 6т, до 8т и до 14т, в соответст­
вии с принятыми долями этих автомобилей в транспортном потоке.

В пригородных зонах (только для l-б, l-в и II категорий) рассчитывается часовая приве­
денная к легковому автомобилю интенсивность движения на перспективу 20 летN

"Р 24
(2 .6)

где Ki -  коэффициент приведения отдельных типов автомобилей к легковому (см. табл. 2.2.). 
Для N, и Nc принимаются коэффициенты приведения, как для базовых автомобилей (в ла­
бораторной работе можно принять 1,6 и 2,2 соответственно); N, -  интенсивность движения 
отдельных типов автомобилей, ед/сут.

По таблицам 2.1 и 2.3 окончательно назначается категория автомобильной дороги. Ес­
ли при этом окажется, что полученная по интенсивности категория дороги не совпадает с 
предварительно принятой по грузонапряженности, то корректируется состав потока путем 
изменения коэффициентов в формулах (2.5) и повторно вычисляется интенсивность от­
дельных групп автомобилей, общая и приведенная.

Порядок выполнения работы

1. Запустить Microsoft Excel. f
2. Создать таблицу с исходными данными (табл. 2.6).

Таблица 2.6. Пример таблицы исходных данных к выбору категории автомобильной дороги
Параметр Значение

Qo, млн. т/год
р, %

-Тоаб. дней
Э1
а2
ая
Э4

Коэффициенты в формулах (2.5) для: N*
Nc
N„
N,

у .........
р

Коэффициенты приведения: łWr
КфбТ
КгрВт
Кго14т
к ,
Ко
Кп
к ,

3. Для изменяющихся параметров для различных категорий дорог (Qt, Траб, Р, ai-a4, N, 
N„p) создать вспомогательные матрицы с указанием категории и параметра. На­
пример, для Траб эта матрица будет выглядеть следующим образом;

Категория дороги Тоаб, дней
I 225
II 215
III 200
IV 190
V 175

Для автоматизации выбора параметра используется функция Microsoft Excel ВПР. На­
пример, для выбора Траб в зависимости от предварительно назначенной категории дороги по 
Qt функция ВПР записывается следующим образом; ВПР(С1;А1:В5;2), где С1 -  номер ячей­
ки, в которой находится номер категории, А1:В5 -  матрица для параметра Трав (матрица 
должна быть отсортирована по возрастанию); 2 -  номер столбца матрицы, в котором нахо­
дится искомое значение (в данном случае Трав).
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4. Справа от таблицы с исходными данными произвести расчет и расчетные данные 
занести в таблицу (табл. 2.7).

Таблица 2.7. Пример таблицы расчетных данных к выбору категории автомобильной дороги
Параметр Значение

Qi. млн. т/год
Категория дороги по Ot

Осо.Т
Nm. ед/суг

Rtór, ед/суг
ед/суг

Nn*,. ед/суг
N„,4,. ед/сут

N„ ед/сут
Nc, ед/сут
N„, ед/сут
N.. ед/сут
N, ед/сут . . . *

Nm. ед/сут
Категория по N

Категория no Nno

5: Корректируя исходные данные Q0 и р, определить граничные параметры для каж­
дой из категорий автомобильных дорог. При этом градацию Q0 принять равной 
0,1 млн.т/год, а р -  1%. Начальные значения -  Qo=0,1 млн.т/год, р=3%. Результаты 
занести в табл. 2.8.

Таблица 2.8. Результаты подбора критических параметров для определения категории автомо- 
__________бильной дороги_______ __________

Категория дороги Значение Qo, млн.т/год при о Значение р, % при Qo, млн.т/год
3% 4% 15% 0.1 0,2 0,5

I
II
Ш
IV
V

6. По результатам расчета написать вывод, в котором указать полученную по своим 
исходным данным категорию автомобильной дороги и проанализировать данные 
табл. 2.8.
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: Лабораторная работа №3
Тема: Обработка в системе CREDO_DAT инженерно-геодезических данных, получен­

ных с электронных регистраторов и путем ввода из полевых журналов и схем.
Цель работы: 1. Изучить особенности обработки инженерно-геодезических данных 

: методами комплекса CREDO.
2. Получить необходимые навыки работы в системе CREDO_DAT на

конкретных примерах обработки данных, полученных с электронного 
тахеометра «LEICA». ; •

3. Освоить решение следующих основных задач: импорт и обработка 
данных; экспорт результатов обработки; выпуск выходной докумен­
тации.

Общие сведения
Система CREDO_DAT (Инженерная Геодезия) предназначена для автоматизации ка­

меральной обработки инженерно-геодезических данных при разведке недр, инженерных 
изысканиях промышленных и гражданских объектов, геодезического обеспечения строи­
тельства, кадастра. Система позволяет* импортировать измерения в форматах, наиболее 
распространенных электронных приборов, а также вводить данные с клавиатуры. Система 
также дает возможность обрабатывать измерения в сетях и тахеометрической съемке, вы­
полнять поиск и анализ грубых ошибок и производить уравнивание планово-высотного обос­
нования.

Исходные данные
В качестве исходных данных используется каталог, в котором находится файл ***.top с 

данными измерений, полученными с использованием электронного тахеометра «LEICA» и 
полевой журнал.

Порядок выполнения работы
1. Запустить CREDO. Выбрать пункт, меню 'Геодезические работы -  

CREDO_DAT/JlHHeńHbie изыскания и войти в эту систему.
2. Войти в Карточка объекта. Внести общую информацию: пикет начала и конца, про­

тяженность, название и категория дороги, тип рельефа и, если необходимо, регистрируется 
рубленность. После ввода пикетного положения начала и протяженности проектируемого 
участка дороги пикетное положение конца дороги вычисляется автоматически. Категория 
дороги и тип рельефа выбираются по клавише [Пробел]. Пикеты и плюсы в системе отра­
жают реальное расстояние.

Выход из пункта "Карточка объекта" осуществляется по клавише [Esc], после чего сле­
дует запрос:

[ Ссхрднмгь >'зуа»«-иияЭ Y |

Подтвердите Ваш выбор. -
3. Войти в Расчет геометрии оси трассы. Задача позволяет ввести информацию по

геометрии трассы, просмотреть план трассы на экране, создать чертеж трассы, получить 
ведомости углов поворота, прямых и кривых, разбивки координат закруглений. После запус­
ка задачи появляется следующее меню: _____

Геометрия трзссы с закругленмяш!
Геометрия 7рзссыС*ез ыафугяении 
Просмотр оси трассы ' . ' ч.
Вычерчивание оси трассы •
Ведомость «нжов постол юдоо «крепления 
Ведомость углсв поворота, прямых и кривы*
Ведомость координат р»6ивки ажругпеиий ■■

Войдите в задачу Геометрия трассы с закруглениями. В таблицу «Описание плана 
трассы» вводится информация по плановой геометрии объекта. Перед заполнением табли­
цы введите координаты и дирекционный угол начала трассы. В первую строку занесите рас­
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стояние от начала хода до вершины первого угла поворота, а ниже - параметры первого уг­
ла. В последней строке укажите расстояние от вершины последнего угла поворота до конца 
трассы с учетом домера. Расстояния между вершинами углов вводят также с учетом доме- 
ров (при наличии закруглений). Если нет углов поворота, в первой строке вводят только 
длину трассы.

. . .  ПйЫ* IpACCił
Икчкльнмй оа*«ут(П>.*<*.< — -------* у г о л р а д и у с д л и м » * * * * * У К Д . м а я к е . « э т о .г р ,м и к .с * *м ■ i - e 2 -й  - •м р к Р # * * » б м С С К *- YK H TfM ĆVI* ♦ п о д * Ó 0 ЙКРКИО* п * р * * о д ш * гр м еД ł - Sя к -  м м н о *  С и У н и  0 0 С<0 0 0 СМ?

нзмво»
т *м г*«

г-*
0*>

рас<геш*9 » 'сш рт га угла 0»У

рМ НМ 1ЙШ М |г.«.М
4. Выйдете из задачи и войдите в Тахеометрическая съемка.Г После запуска задачи 

появляется следующее меню:
Вяод и ©бравого журнала тлмомегрической съемки 
Экспорт ■ ASCII (ООФ)
Наклади точек

Задача обеспечивает обработку наземной тахеометрической съемки, выполненной как 
«вручную», так и электронными приборами, и используется для создания цифровой модели 
местности и законченного топоплана.

* 5. Ввод и обработка журнала тахеометрической съемки.
После запуска задачи на экране появляются две таблицы: верхняя служит для запол­

нения шифра объекта, даты, имени исполнителя и погоды; нижняя -  для выбора сущест­
вующей или регистрации новой станции. Заполните данные верхней таблицы. И выберите 
пункт Ввод данных новой станции."

После выбора на экране появляется таблица "Параметры станции".

Заполните таблицу в соответствие с исходными данными.
1. Система исчисления углов. По клавише [Пробел] можно выбрать:
- Градусы, минуты, секунды (ГР.М.С) ,
- Градусы, десятки (ГР.ДЕСЯТКИ).
- Грады (ГРАДЫ).
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- Радианы (РАДИАНЫ).
2. Система задания высоты наведения. По клавише [Пробел] можно выбрать:
- Метры, сантиметры (М, СМ).
- Сантиметры, миллиметры (СМ, ММ).
- Миллиметры (ММ). ,
3. Номер станции. Введите значение от 1 до 9999.
4. Комментарий. Можно ввести любую необходимую информацию.
5. Местонахождение станции задано. По клавише [Пробел] можно выбрать:
- На ПК трассы: укажите номер ПК.
- На ВУ трассы: задайте угол поворота.
-На реечной точке: задайте номер реечной (переходной) точки. Программа запраши­

вает номер станции, с которой определена переходная точка.
- S точке (X, У): введите координаты станции.
-В точке хода: введите имя точки стояния, определенной при обработке планово­

высотного обоснования.
6. Ноль лимба ориентирован. По клавише [Пробел] можно выбрать:
- На станцию: задайте номер станции.
- На азимут: задайте азимут ориентирования. Значение зависит от выбора в "Система

исчисления углов". V .
- На X, У: введите координаты точки ориентирования.
- На ВУ трассы: задайте номер угла поворота.
- На ПК трассы: введите номер ПК. ' ;
- На точку хода: введите имя точки стояния, определенной при обработке планово­

высотного обоснования.
7. Высота станции (м). Задайте отметку станции в метрах.
8. Тип прибора. По клавише [Пробел] можно выбрать один из типов используемых 

приборов по расчетной формуле для вычисления вертикального угла.
9. Место нуля. Значение угла зависит от выбора в "Система исчисления углов". Для

приборов, дающих не вертикальный угол, а зенитное' расстояние, значение должно быть 
близким к 90.00.00. ;

10. Положение круга. По клавише [Пробел] можно выбрать: -Лево..-Право.
11. Высота прибора (м). Введите высоту прибора в метрах.
12. Высота рейки (м). Введите высоту рейки в метрах.
13. Коэффициент дальномера! Введите коэффициент дальномера. Если Вы исполь­

зуете электронные дальномеры, дающие наклонную дальность, коэффициент дальномера 
следует вводить равным нулю.

14. Вид точки стояния станции. По клавише [Пробел] можно выбрать; 0 -  реечная
точка на земле (рельефная); 1 -  точка рельефная и ситуационная одновременно; 2 -  только 
ситуационная точка. ' ' ' - . :

6. Таблица журнала.
После заполнения общих данных по станции можно приступать к заполнению (редак­

тированию) журнала. Количество вводимых точек на станции не менее 2 и не более 900.
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Перемещение по колонкам журнала осуществляется при помощи клавиш-стрелок или 
клавишей [Enter].

7. Обработка журнала.
После заполнения каждой строки в правой части журнала появляются вычисленные 

значения угла наклона, превышения (м), горизонтального проложения (м) и отметки точки 
(м). При необходимости точки можно удалять. Установите курсор на нужную строку и нажми­
те клавишу [Delete]. - •

В любой момент работы по клавише [Esc] Вы можете вызвать следующее меню:
I  Выход с  записью  

б Выход без записи 
■ Просмотр станции 
8 Печать журнала 
л Журнал в файл 

|  Продолжить редактирование

-  Выход с записью необходим после ввода или корректировки данных.
-  Выход без записи предусмотрен после просмотра уже введенных данных или при 

их ошибочном вводе.
-  Просмотр станции нужен для визуальной оценки введенных данных. При просмотре 

станции на экране появляется план размещения точек, что дает возможность выявить гру­
бые ошибки и отредактировать (исправить, дополнить) исходные данные, вернувшись в 
журнал.

По умолчанию изображение автомасштабируется. По клавише [F2] Вы можете задать 
масштаб изображения, затем нажать клавишу [Enter]. Появляется контур красного цвета, 
соответствующий заданному^ масштабу изображения. Передвигая контур клавишами- 
стрелками, выберите нужный участок и нажмите снова клавишу [Enter]. Выбранный участок 
отобразится в окне. '

. -  Печать журнала. При подключенном принтере журнал можно распечатать.
-  Журнал в файл с заданным именем без расширения создается в каталоге, путь к ко­

торому указан в "Конфигурация /  Прочее /  Путь файлов документов" (клавиша [F4]).
-  Продолжить редактирование, пункт работает аналогично клавише [Esc] и позволя­

ет вернуться в журнал для дальнейшего ввода или корректировки информации.
8. Данные продольного нивелирования.

Задача предназначена для ввода готовых данных продольного нивелирования по 
всему объекту или на отдельных участках и пикетах при отсутствии данных поперечного ни­
велирования. Необходимозаполнитьта^ ______' ________ _

Отметки предельного нимлироеанил

Пикеты-

Отмег*а
w

Расстояние
<*>

Признак интерполяции
И

Изыскательский 
(с рублениостью)

Проектный 
{&*« рублеьности)

Введите расстояние от первого пикета (0+00) до требуемого поперечника (250), после

" ‘.'-Пикеты '
Отметка Расстояние

Гм»
Признак интерполяции 

• • <*»
Изыскательский 

(срубяечнсетыо};
. .  Проектный '  

(6е* рублениосги)
. с + а с э . 0 + 0 .0 0 С 250 •

*» *  0X0 1  + е.эо •
2 *0 -0 0  \ 2 * 0 .0 0  -
2 *5 0 .0 0 • 2 *5 0 .0 3 - tc i.ee  •
Z *  0.00 / з  + е.эо

зультате, после объединения данных, параметры поперечного профиля будут проинтерпо- 
лированы между ПК2 и ПКЗ.

Для выхода из задачи нужно нажать клавишу [Esc] и ответить на запрос о сохранении 
изменений, после чего происходит объединение данных продольного и поперечного ниве­
лирования. , ; .

9. Обработка нивелирования поперечных профилей. После запуска задачи на экране 
появляется таблица поперечников.
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В таблице поперечников содержатся пикеты (изыскательский и проектный), вид попе­
речника (полный, верх з/п, съезд и др.). В нижней части таблицы указывается количество 
поперечников.

"Полный" поперечник может включать точки верха земляного полотна (ось, кромки, 
бровки), откосов насыпей / выемок, точки поверхности земли. Поперечник "верх з/n" вклю­
чает точки: ось, кромки, бровки. Информация по этим поперечникам будет дополнена авто­
матически при интерполяции между ближайшими "полными” поперечниками. Для формиро­
вания продольного профиля используется информация по поперечникам "полный" и "верх 
з/п". Информация по поперечникам "сьезд и др." итерируется и сохраняется для возможно­
го просмотра или вычерчивания. Для ввода нового поперечника установите курсор на строку 
"Ввод поперечника для нового пикета" и нажмите клавишу [EnterJ. На экране появляется 
таблица и можно вводить необходимую информацию.

оточет по р*#<»

ПК34СК0Л  
ТЕОДОЛИТ 

типпрмберэ 
яолоквдм* круг» '• 
m e ro  нуля 
•ысотд прибора (м)

попнмЗ ,
ВВОД ДАНН ЫХРАСЧ БТА

7VŁ
. м д ’:.’ .расст- Д*Л*НО-‘ отсчет .отозет Рмультаты исыетл
; Tcuiar: ■ «гг сси мерно» м в к - р*сст. дертекая,

П0Й&О0* слсст.- ФСЙК»'!1. тешум.- ОТ. otwIlT*: 1УГОЛ„_
F1t

ТОЧКИ. м
-C03L - ПрО«Т;'

й .:
номни»

Укажите номер пикета и вид поперечника (по умолчанию "полный"). Клавишами- стрел­
ками выберите способ ввода ("НИВЕЛИР", ТЕОДОЛИТ", "ВВОД ДАННЫХ РАСЧЕТА"). По­
сле нажатия клавиши [Enter] станут активными графы, необходимые для заполнения табли­
цы. При выборе способа "ТЕОДОЛИТ по клавише [Пробел] укажите тип теодолита и поло­
жение круга, введите с клавиатуры место нуля и высоту прибора.

Расстояния вводятся от проектной оси (влево от оси со знаком "-"). Если при вводе 
информации “НИВЕЛИРОМ" или "ТЕОДОЛИТОМ" в позиции “расст. от прибора до проект, 
оси" задать 0, то точка, соответствующая проектной оси, вводится с расстоянием 0. Измене­
ние значения в позиции "расст. от прибора до проект, оси" позволит задать сдвижку про­
ектной оси при изменении ее местоположения. Каждая характерная точка поперечного про­
филя может быть закодирована соответствующими символами.

После завершения работы с поперечником нажмите клавишу [Esej/Выход с записью.
10. Скопировать файл ***.top с диска U:\Fund\DAT в R:\CREDOUSRV
11. Войти в CREDO в пункт меню Цифровая модель проекта - 

CREDO_MIX/CREDO_MIX.
12. Выбрать в пункте меню Данные\Импорт данных\Файл Мор. В появившейся таб­

лице выбрать фал с расширением top. Нажать клавишу [Enter].
13. Построить цифровую модель местности на основе импортированных точек по 

своему варианту абриса.
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Лабораторная работа №4

Тема: Проектирование автомобильной дороги в системе CAD_CREDO
Цель работы: 1. Изучить особенности проектирования автомобильной дороги мето­

дами комплекса CREDO. '
2. Приобрести необходимые навыки работы в системе CAD_CREDO на 

примере проектирования дороги IV технической категории.
Общие сведения

Система CADJCREDO (Проектирование автомобильных дорог) предназначена для 
проектирования нового строительства и реконструкции автомобильных дорог общего поль­
зования ll-V категорий.

Основные проектно-конструкторские функции, выполняемые в CAD_CREDO:
-  проектирование плана трассы дороги;
-  проектирование продольного и поперечных профилей земляного полотна;
-  конструирование и расчет прочности дорожной одежды нежесткого типа;
-  конструирование продольного водоотвода;
-  продольное и поперечное выравнивание проезжей части при капитальном ремонте 

и реконструкции;
-  расчет толщины и объемов выравнивающих слоев, срезки дорожной одежды при 

выравнивании поверхности проезжей части; -
-  анализ проектного решения по комплексу характеристик, в том числе архитектурно­

ландшафтных, технико-экономических, экологических и т.д.
Исходные данные

Исходной информацией для проектирования в системе CAD_CREDO являются данные 
линейных изысканий, обработанные в подсистеме CREDO_LIN «Линейные изысканиях. Они 
могут быть введены в табличной форме непосредственно в подсистеме CREDOJ.IN или по­
лучены в результате экспорта трассы из систем CREDO_TER .«Цифровая модель местно­
сти», CREDO_PRO «Геометрическое проектирование» или CREDO_MIX «Цифровая модель 
проекта». .

При использовании CREDO_UN исходная информация для проектирования находится 
в том же каталоге; где были обработаны линейные изыскания. При работе в других подсис­
темах CREDO, которые обеспечивают многовариантность трассирования, для каждого ва­
рианта трассы при ее экспорте создается свой каталог.

Необходимой исходной информацией для проектирования в CAD_CREDO являются 
следующие данные из CREDOJJN:

-  карточка объекта;
-  план трассы;
-  существующий («черный») продольный профиль;
-  поперечные профили;
-  искусственные сооружения (при их наличии).

Порядок выполнения работы

1. Скопировать содержимое каталогов, заданных преподавателем с диска U:\Fund\ в 
каталог R:\CredousrV.

2. Запустить CREDO, выбрав пункт меню «Проектирование автодороги CAD_CREDO» 
и войти в эту систему. Далее проектирование автомобильной дороги осуществляется с ис­
пользованием появившегося меню.
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К а р т о ч к а  д о р о ги
О писание п о п е р е ч н о го  профиля
План грлесы
Дорожная о д ск& а
И скусств е н н ы е  соор уж ения
Земляное по ло тн о
О ценка  п р о е к т н о го  реш ения
Г !рое кти рооаи ие  э к о л о ги ч е с к и х  м ероп рия ти й
О ценка  з а гр я з н е н и я  в о д ной  среды
Просм отр п е р с п е к т и в н о го  изображ ения
И ндивидуальны е дорожные з н а к и

3. Карточка дороги. Она была заполнена в предыдущей лабораторной работе в ходе 
ввода исходных данных. Параметры «категория дорогих и «тип рельефа» используются 
программой только при оценке проектного решения. Установите категорию дороги -  4. Все 
проектные параметры будете назначать сами в процессе выполнения работы.

—  iW W ff iń J jO W łł ,   ........ ; —
Наименование дороги  • :  Пример ' '  _ 7.' ' .

Пикет начала Протяженность Пикет конца  К атегория Тип рельефа
Ш+ О .00 1 .6 3 0 0 0  км 16 + 3 0 .0 0  ,,4 ' : .пересеченный -

КЙРТОЧКЙ РЕГИСТРйЦИй РУВЯЕННОСТКй

ОТ ПИКЕТА - I ДО ПИКЕТА | р а с с т . |

ПК 0+ 0 .  U 
ПК

пкнв+ и - 0
ПК

0 .0 0

4. Описание поперечного профиля. ■
4.1. Проезжая часть и обочины. Оставьте без изменения максимальный дополнитель­

ный уклон наружной кромки проезжей части по отношению к проектному продольному укло­
ну на участках отгона виража (по умолчанию -  10, как для дорог tll-V категории в равнинной 
местности).

Если на виражах будет уширение проезжей части с внутренней стороны за счет обочи­
ны, то уточните минимально допустимую ширину обочины. В нашем случае оставьте значе­
ние по умолчанию -1 ,0  м, как для дорог lll-V категории.

Введите значения ширины обочин, проезжей части и уклона слева и справа от проект­
ной оси дороги. Уклоны от оси задаются со знаком «-». Изменение уклонов на виражах фик­
сировать не нужно, так как программа учитывает это автоматически.

Ширина проезжей части назначается с учетом ширины укрепления обочин по типу до­
рожной одежды основной дороги, поэтому для дороги IV категории введите ширину 3,5 м (а 
не 3 м) -  соответственно ширина обочины уменьшится на 0,5 м.

«»»»«»■*» Проектные параметры поперечного профиля * * * * * * * * *  
Максимальный дополнительный уклон кромки на вираже в * .  :  10 
Минимально допустимая ширина обочины в м : 1 .0 0

местопо­
ложение

ПК*

С Л Е В А  .. С П Р А В А

ОбО*1
ширина м

ина
уклон и

Пр. ч« 
ширина м

сть
уклон У

п р . чв 
ширина м

1СТЬ
уклон У,

обо» 
ширина м

ина
уклон У

0 *  0 .8  
16+30.0

1 .5 0
1 .5 0

-4 0
-4 0

3 .5 0
3 .5 0

-2 0
-2 0

3 .5 0
3 .5 0

-2 0
-2 0

1 .5 0
1 .5 0  .

-4 0
-4 0

Если проектные параметры поперечного профиля не меняются по всей трассе,, то их
значения задавайте два раза: на первом и последнем пикете.

Если параметры поперечного профиля меняются (например, начиная с ПК11 и до кон­
ца трассы ширина проезжей части будет 3 м), то необходимо сделать следующее:

-  используя клавишу [Insert], создайте между первым и последним пикетами две
строки; .

-  во второй строке укажите пикетное положение конца участка с шириной проезжей 
части 3.5 м, то есть ПК11+00;

-  определитесь, на каком участке будет осуществлен переход к новым параметрам 
(например, на 50 м);
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- .  в третьей строке введите ПК11+50 и задайте параметры проезжей части 3 м;
-  измените на последнем пикете проектные параметры в соответствии с данными на 

ПК11+50.
4.2. Откосы насыпи и выемки. Можно пропустить данный пункт и использовать вве­

денные по умолчанию параметры откосов, так как лучше их корректировать после проекти­
рования продольного профиля.

По умолчанию приняты постоянные параметры откосов по всей трассе, но заглянуть в 
этот раздел полезно, чтобы убедиться -  можно проектировать откосы любого профиля.

4.3. Кюветы и резервы. В данном пункте требуется корректировка после проектирова­
ния продольного и поперечного профиля и ввода информации по конструкции проектируе­
мой дорожной одежды. .По умолчанию приняты постоянные параметры по всей трассе. На 
данном этапе пропустите этот пункт.

. 5. План трассы. Войдите в раздел «План трассы», где решения проектировщика обя­
зательны только в первом пункте. . . .

Просмотр оси  пл ана  трассы  
Вычерчивание плана трассы  
Ведомость у гл о в  п о в о р о та , прямых и кривы х 
Ведомость коорд инат ра зб ивки  з а кр у гл е н и й  
Ведомость ра зб ивки  виражей и уширений 
В озврат н а  предыдущий уровень

. . , описание плана тр ассы  . .
Начальный а з м н у т < гр .п и н .с е к > » .1 6 3 .2 S .3 4  ‘ Х<п>ж -5 5 9 S .6 1  ¥<m>“ ' -1 6 2 0 .2 6

N

у г
да

угол
rp .tw H .c e K  
♦ право 
-  лево

радиус

<м>

длина
1 -й

переход  
ной <м>

длина
2 -й

переход  
ной <м>

у к л .
вира

wa"
< х .>

уши-
рение
п р .ч

<м>

и зи е р .
б и с с е к ­
триса

<н>

и з и е р .
та н ге н с

1 -й
<м>

и зи е р .
та н ге н с

2 -й
<м>

9 4 8 .3 7 1 -  расстояние . д о сл е д ую щ е го  у гл а  <м>

i -  7 7 .3 9 .4 5 358.@ 3 1 8 0 .0 0 9 0 .8 0 40 8 . S8 | ‘ 0 .0 0 0 .0 0 в . 00

7 7 2 .3 3 3 -  расстояни е до следующего у гл а  <и>

Данная таблица получена из подсистемы CREDOJ.IN, и, если предполагается проек­
тирование виражей, то необходимо ее дополнить. Указывается уклон виража в промилле и, 
при необходимости, уширение проезжей части с внутренней стороны в метрах. После выхо­
да из таблицы происходит расчет виражей.'

Даже если виражи не проектируются, вход в таблицу обязателен.
5.1. Просмотр оси плана трассы. Эта функция не обязательная и может быть исполь­

зована для визуальной оценки трассы в плане, ее конфигурации, выявления грубых ошибок 
трассирования.

5.2. Вычерчивание плана трассы. Задача позволяет вывести чертеж плана трассы без 
отображения ситуации и распечатать стандартную ведомость углов поворота, прямых и кри­
вых, которая может быть встроена как аппликация на чертеж плана. Использование данного 
пункта не актуально, так как в системах CREDO_TER, CREDO_PRO и CREDO_MIX можно 
создать более полный чертеж плана трассы.

5.3. Ведомость углов поворота, прямых и кривых. В данном пункте меню можно по­
лучить ведомость в табличной форме с полной информацией по геометрическим парамет- 
рам трассы. ■

5.4. Ведомость координат разбивки закруглений. В этом пункте Вы можете получить 
ведомость координат для разбивки с заданным шагом любых закруглений по трассе двумя 
методами:

-  разбивка переходных кривых от тангенсов, а круговых кривых-от хорды;
-  разбивка переходных кривых и круговой кривой от тангенсов.
Выберите поочередно каждый из методов разбивки закругления и посмотрите полу­

ченные ведомости.
5.5: Ведомость разбивки виражей и уширений. Здесь можно получить ведомость раз­

бивки виражей любых закруглений с заданным шагом в относительных отметках (превыше­
ниях), а при наличии проектного продольного профиля -  в абсолютных отметках.
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6. Дорожная одежда.' Войдите в раздел «Дорожнаяодёжда». В данной лабораторной 
работе достаточно выполнить только третий пункт.

одежды н еж есткого  типа

Поперечна» «ыраанмьанче , * - , i
Х о к с т р ц к ц н м  п р о е к т  и р у и п и й  д о р и ж н о ц  .о д е х д ы

Г’| J* [I ‘ 1 1-1 11|--1 1И1, UIII1' I Ч|.

6.1. Расчет дорожной одежды нежесткого типа. Задача работает автономно и по­
зволяет подобрать оптимальную конструкцию дорожной одежды.

6.2. Поперечное выравнивание. При новом строительстве пункт не используется.
6.3. Конструкция проектируемой дорожной одежды. Описание проектируемой дорож­

ной одежды необходимо для расчетов объемов работ и конструирования продольного водо­
отвода. ; :

Если конструкция дорожной одежды не меняется по всей дороге, таблица заполняется 
один раз. Если же вариантов конструкций дорожной одежды несколько, то в верхней части 
таблицы укажите пикетное положение границ изменения дорожной одежды и заполните 
таблицу столько раз, сколько назначено конструкций.

Оп и с а н и е  н и о & к  i д о р о д н о й  рдехдм  

о т  п и к е т а  ПК 0+  0  АО п и к е т а  . ПК 16+ 30

н а и м е н о в а ни е  п а р а м е тр о в зн а ч е н и е м атер иал

Толщ ина i - r o  сл о я  п о кр ы ти я  < и )  
Толщ ина 2 - г о  сл о я  п о кр ы ти я  ( и )  
Толщина 1 - г о  с л о я  о с н о в а н и я  См> 
Уш ирение 1 - г о  с л о я  о с н о в а н и я  (м >  
Залож ение о т к о с а  1 - г о  с л о я  <м ) 
Толщ ина 2 - г о  с л о я  о с н о в а н и я  <м> 
Уширение 2 - г о  с л о я  о с н о в а н и я  <н> 
Залож ение  о т к о с а  2 —г о  с л о я  ; <м ) 
Толщ ина 3 - г о  с л о я  о с н о в а н и я  С и) 
Уш ирение 3 - г о  с л о я  о с н о в а н и я  Си) 
Залож ение  о т к о с а  3 - г о  с л о я  С и) 
Толщина п о д сти л а ю щ е го  с л о я  См) 
Уш ирение п о д сти л а ю щ е го  с л о я  См) 
Залож ение о т к о с а  п о д с т .  сл о я  <м ) 
У клон  н и з а  п о д сти л а ю щ е го , с л о я  о /о о

0 .© 4
0 .0 6
0 .1 5
0 .3 0

1 : 1 . 8 0  .. 
0 . 2 0  
0 .0 0  

1 : 3 . 0 0  
0 . 0 0  • 
0 .0 0  

1 : 0 . 0 0  
0 .2 0  
9 .0 0  

1 : 9 . 0 0
ш  ..

Если конструкция имеет больше двух слоев покрытия, объедините их толщины в 1-й 
или 2-й слой. Если основание шире покрытия, то величину уширения задайте относительно 
кромки с одной стороны. Если откосы второго и третьего слоев основания являются про­
должением первого, то уширение слоев можно не указывать, т.е. задавать 0.

Если основание или подстилающий слой устраиваются на всю ширину земляного по­
лотна, то их уширение задавайте большой величиной (например, 9 м). Коэффициент зало­
жения откосов слоев одежды в этом случае задавайте не более коэффициента заложения 
откосов насыпи. (Например, при заложении откосов насыпи 1:3 можно задать заложение от­
косов одежды 1:5, так как 1:3 >1:5). ’ ,

Уклон низа подстилающего слоя соответствует уклону верха земляного полотна и при­
нимается не менее уклона проезжей части.

При необходимости устройства дорожной одежды корытного профиля уширения и за­
ложения откосов слоев оснований и подстилающего слоя должны быть равны нулю.

7. Искусственные сооружения. Информация об искусственных сооружениях вносится 
при обработке линейных изысканий и дополняется или корректируется в данном пункте, по­
сле чего трубы и мосты будут отображаться на продольном профиле при его просмотре на 
экране, и все искусственные сооружения будут нанесены на чертеж продольного профиля.

Для водопропускных труб необходимо правильно задавать отметку лотка по оси трубы,
так как это влияет на проектирование продольного водоотвода.
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Водопропускные ti
посты  
Урезы воды
П ересечения подземных коммуникаций 
Ведомость пересекаем ы х подземных ком муникаций 
Пересечения надземных коммуникаций 
Коммуникации вдоль трассы  
Реперы
В озврат на  предыдущий уровень

8. Земляное полотно.
8.1. Проектирование продольного профиля. Войдите в раздел «Земляное полотно» и 

далее в «Проектирование продольного профиля».
8.1.1. Автоматизированное проектирование. В разделе «Проектирование продольно­

го профиля» выберите «Автоматизированное проектирование».

Йетома1 мзиоованное

Салаин-яигергкмаз,*»* ^парных <
Оросгкнр продольного профиля'-:
Просиогр 'проект «их поперечных провдлой 
Просив гр н т«?‘ гоь'лна
Сохранение * профиля

Ьосстанодлуние вариант* проектного профиля |
-Ш-з&угзт «й oyesu**' уровень • ' ' *' . . . . . . . . .  !

При автоматизированном проектировании предусмотрен программный контроль тре­
бований пользователя по минимально допустимым радиусам, максимальным уклонам, ти­
пам опорных точек и контрольным отметкам.

Войдите в пункт «Контрольные отметки».

Контрольные отметки 

Нимипальиые радиусы
Условия приближения к румоеодшз&й отметке 

Онгинмз&иня проектной линии 

Просмотр и корректировке, результатов 

Возврат на предыддоий уровень

В появившемся меню выберите пункт «Редактирование таблицы».

Графическое редактирование 

Редактирование таблицы 

Возврат на предыдущий уровень

Графическое редактирование и редактирование таблицы -  это две взаимосвязанные 
функции, но работать всегда следует начинать именно с редактирования таблицы. Появив­
шаяся таблица условно называется «Контрольные отметки».
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ПИКЕТ ОХПЕТКА 
черного 
проемля. 

м

ОПОРНЫЕ ТОЧКИ УКЛОН 

X.

РУКОВОДЯ­
ЩАЯ

р«вч*я  
отметил.м

Проектная линия пройдет 
черезкоя отметка, 

н .
в *  в.а 
в* 7.9 
0+88.4 
i *  в .а

. 148.39 
148.39 
148.32 
148.47

2- * 141.£8 м 1.00 точку с ««данным уклоном

is *  о.е
15*40.4 
15*75.4 
16* в .8  
16*30.8

138.92
138.74
138.11
138.85
137.68 2 -м 138.5» >2.8 1.08 точку с заданным «рклоном

Перед редактированием таблицы вызовите подсказку [F1] и запомните, значения ис­
пользуемых кодов точек.

При редактировании таблицы обязательно фиксирование начала и конца трассы, по­
этому на первом и последнем пикетах укажите отметку и уклон, для чего используйте коды 
«2=» или «3,4». При использовании кодов прямых («3,4, 5») уклон не задается, а вычисля­
ется программой.

Далее назначьте линию руководящих отметок, к очертанию которой программа будет 
по возможности приближать проектную линию профиля. Для этого заполните графу/Руко­
водящая рабочая отметка, м». На пикетах, где руководящая отметка не проставлена, она 
будет проинтерполирована по ближайшим руководящим отметкам. Для возможности такой 
интерполяции обязательно введите^ руководящие отметки, как минимум, на первом и на по­
следнем пикетах. Несмотря на то, что на первом и последнем пикетах введена конкретная 
абсолютная отметка, руководящая отметка может ей не соответствовать.

Введенные данные являются достаточными для автоматизированного проектиро­
вания продольного профиля в первом приближении:

В случае необходимости, можно' на любом пикете ввести опорную точку с выбранным 
кодом, но нужно помнить, что большое количество фиксированных точек может лишить про­
грамму возможности конструировать профиль, соответствующий допустимым параметрам. 
Следует обратить внимание на правильность задания уклонов в начале и в конце трассы, 
так как это существенно влияет на результаты проектирования.

Рекомендуется, в первую очередь, отдавать предпочтение опорным точкам без жест­
кой фиксации уклона и (или) отметки. Это точки с кодами «1>, 1<».

В пункте «ГэафическОе редактирование» можно графически корректировать опорные 
точки и линию руководящих отметок. В настоящей лабораторной работе'можно использо­
вать эту функцию для оперативного просмотра’ правильности назначения руководящих от­
меток (белая пунктирная линия), что особенно наглядно при проектировании нового строи­
тельства.' ‘

Вы видите, что руководящие отметки постоянны, равны 1 м, и линия руководящих от­
меток повторяет очертания «черного» профиля.
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Оставив линию руководящих отметок без изменения, сориентируем программу на про­
ектирование продольного профиля по «обертывающей». Для изменения линии руководящих 
отметок в графическом режиме выполните следующие действия.

Активизируйте кнопку процедуры «ВИД РАБОТ» и выберите функцию «Руководящие 
отметки». ;

Захватите курсором линию руководящих отметок в том месте, где Вы желаете ее из­
менить -  цвет линии изменится на черный.............

Переместите курсор по вертикали в ту точку, через которую должна проходить линия 
руководящих отметок, и нажмите [левую] клавишу мыши. Создается точка, и линия изменя­
ется. .

Повторите подобные действия для изменения линии слева и справа от созданной точ­
ки, а также, при необходимости, по всей трассе.

Созданные точки не являются опорными и передаются автоматически в таблицу «Кон­
трольные отметки» в графу «Руководящая рабочая отметка».

ПИКЕТ

♦

ОТМЕТКА
ч е р н о го
проф иля.

■ _ н

ОПОРНЫЕ т о ч к и УКЛОН

X .

РУКОВОДЯ­
ЩАЯ

рабочая  
о т м е т к а ,м

П р о е ктн а я  линия  пройд ет 
ч е р е зко д о т м е т к а ,

м

0+ 0 . 0 1 4 8 .3 9 2 “  И 1 4 1 .5 0 0 . 0 1 .0 0 т о ч к у  с  заданны м  уклоном
14- 0 . 0 1 4 0 .4 7
2+ 0 . 0 1 4 1 .4 5
2+ 3 .8 < 1 4 1 .49> 1 .1 1
3+ 0 . 0 1 4 2 .4 5
4+ 0 . 0 1 4 3 .1 8
4+ 3 .8 < 1 4 3 .23> 1 .0 О
5 +  0 . 0 1 4 4 .3 3
5 + 8 1 .1 < 1 4 5 .32> - 1 ,0 8
6+ 0 . 8 1 4 5 .SS
6 + 1 6 .0 1 4 S .7 6
7+  0 . 0 1 4 6 .1 1 - 2 .4 3
7 + 1 6 .0 1 4 6 .1 3
8+ 0 . 0 1 4 4 .4 1 - 1 .4 3
8 + 9 6 .2 < 1 4 8 .69> 0 .6 6

Так как руководящие отметки назначались в графическом режиме визуально в местах 
с незафиксированным при съемке пикетным положением, то в таблице появились интерпо­
лированные «черные» отметки, заключенные в скобки.

Войдите в таблицу «Минимальные радиусы».
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В таблицу вносят минимально допустимые радиусы выпуклых и вогнутых кривых, мак 
симально допустимый продольный уклон, минимальную длину кривой (шаг проектирования) 
и диапазон варьирования отметками. По необходимости эти параметры можно менять на 
разных участках трассы. .

Минимальная длина кривой определяет расстояние между узлами проектной линии 
продольного профиля, которые являются границами составляющих ее элементов. Так как 
сплайн -  это кубическая кривая, й она может иметь выпуклую и вогнутую часть, то расстоя­
ние между узловыми точками проектной линии будет равным удвоенной минимальной дли­
не кривой. Чем больше значение минимально допустимых радиусов, тем больше должна 
быть минимальная длина кривой. Рекомендуемые значения 75-150 м. Шаг проектирования 
существенно влияет на конфигурацию проектной линии.

Можно сделать несколько вариантов продольного профиля, с разным шагом проекти­
рования и таким образом подобрать оптимальный.

Диапазон варьирования отметками -  это отклонение проектной линии от линии руко­
водящих отметок или от предыдущего проектного решения. Он определяет начальную ши­
рину полосы варьирования отметками и влияет на скорость и качество проектирования. При 
первом запуске задачи рекомендуется задать диапазон равным: при равнинном рельефе: 
0,5 -1,0 м, при пересеченном -  1,0-2,0 м, при горном - >  2 м.

При повторном запуске программы проектирования продольного профиля диапазон 
можно уменьшить, но делать это не обязательно.

Войдите в таблицу «Условия приближения к руководящей отметке».

Так как в задаче автоматизированного проектирования определяющей является линия 
руководящих отметок, то в этой таблице возможно по клавише [Пробел] выбрать способ 
приближения к ней проектной линии:

-  «Сверху и снизу» -  на участках, где допускается отклонение от линии руководящих 
отметок в обе стороны;

г- «Не ниже» -  на участках, где нежелательно проектировать ниже этой линии;'
«Не выше» -  на участках, где нежелательно проектировать выше линии руководя­
щих отметок.

Коэффициент весомости предусмотрен для выделения более важных (весомых) участ­
ков трассы. Если такие участки есть, то на них коэффициент весомости должен быть на 2-3 
порядка выше, чем на других участках. В случае, когда условия по руководящей отметке за­
даны на одном участке (по всей длине трассы), коэффициент весомости не имеет значения.

Войдите в пункт «Оптимизация проектной линии».
В ходе вычислений можно наглядно контролировать процесс оптимизации по отобра­

жению текущего состояния проектной линии продольного профиля на каждой итерации. Те­
кущее состояние проектной линии характеризуется такими показателями:

-  суммарное относительное отклонение от заданных ограничений по радиусам и ук­
лонам «R» и относительная величина его изменения за последние три итерации;

-  суммарный условный дополнительный объем работ «W» и относительная величи­
на его изменения за последние три итерации;

-  коэффициент уменьшения диапазона варьирования отметками.
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Э4ПРССПродолжить р а с ч е т
с :  итооракение гхл  ■
3» Масштаб

:4^ Гранииы. просмотра ' •
5 . Р«дичсы и чклоны
6 .  Условия по^рцковош пиеи 
7 * ‘ Выход с  с о х р а н е н и е
8» - Выход беа сохранения

в *  Й 1 6 * 3 8  S p l i t »  1 t a r . -  1  C o e f f .=  в .1 2 Ь »
fl n l n  =  0  О П п>  -  Я ( п - 1 »  У  Ш п - 1 )  = 1 .0 8 8 8  И
j n ln  -  - 24 <u(n> -  u (№-d ) у u ( n - i)  = l.eeea х
Продольный профиль может проектироваться полностью или по участкам, если они 

выделены. На участки трасса разбивается в том случае, если в таблице «Контрольные от­
метки» были вставлены прямые участки или точки с фиксированными отметками и уклонами 
(с кодом «2=»).

При отсутствии участков на экране отображается весь продольный профиль, и для на­
глядности просмотра можно установить его границы, после чего на экране появится вы­
бранный Вами участок, хотя проектирование продолжается по всей трассе.

Процесс проектирования можно прервать клавишей [Esc] и, не выходя из программы, 
изменить минимальные значения радиусов, уклонов и способ приближения к руководящей 
отметке.. '

Начальным приближением проектной линии может служить линия профиля на уровне 
руководящей высоты насыпи либо предыдущее проектное решение, полученное методом 
автоматизированного проектирования или методом конструирования проектной линии по 
опорным точкам и элементам.

При возможности в качестве начальных приближений используйте предыдущие вари­
анты продольного профиля, то есть, режим с использованием предыдущего варианта. При 
отсутствии предыдущего проектного решения его можно в приближенном виде создать в 
режиме конструирования проектной линии по опорным точкам и элементам.

По возможности уточняйте значения руководящих отметок с учетом фактического по­
ложения проектной линии.

Если необходимо изменить проектное решение на. участке (участках) продольного 
профиля по уточненным исходным данным или ограничениям, не следует перепроектиро­
вать весь объект целиком. Для этого из предыдущего варианта продольного профиля вы­
пишите пикеты, отметки и уклоны на границах перепроектируемого участка (из таблицы 
«Опорные точки и результаты расчетов») и занесите их в таблицу «Контрольные отметки» с 
кодом «2=». После остальных корректировок выполнять программу оптимизации продольно­
го профиля необходимо с использованием предыдущего проектного решения. В ходе расче­
тов участки, не требующие перепроектирования, нужно пропустить, используя пункт меню 
«Выход с сохранением результатов». Таким образом, основное время счета будет затраче­
но на перепроектирование интересующих Вас участков.

Контролируя ход программы, можно прекратить вычисления с сохранением результа­
тов на удовлетворяющей стадии приближения.,

Если задача автоматизированного проектирования продольного профиля запускается 
после расчета продольного водоотвода, то результаты последнего удаляются.

«Просмотр и корректировка результатов»
Результаты проектирования представлены в таблице «Опорные точки и результаты 

расчетов». Эта таблица вызывается также по клавише [F8] в режиме просмотра продольно- 
го профиля.

, 8.1.2. Сплайн-интерполяция опорных точек. Этот пункт может быть использован для
проектирования, при котором отсутствует контроль по предельно допустимым параметрам. 
Удобнее работать с данной таблицей при просмотре продольного профиля, вызывая ее 
клавишей [F8]. Пропустите этот пункт.
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8.1.3. Просмотр продольного профиля. Данная функция позволяет просматривать ре­
зультаты проектирования на экране и корректировать их. Для ручной корректировки клави­
шей [F8] вызывается таблица «Опорные точки и результаты расчетов». Если эта таблица 
была получена в результате автоматизированного проектирования, то в ней будут фигури­
ровать опорные точки с кодом «2» (отметка с уклоном) с интервалом, рявным удвоенному 
значению минимальной длины кривой. Если изменить проектную линию между любыми та­
кими двумя точками, то участок профиля до первой и после второй точки не изменится. Но 
следует помнить, что необходимо контролировать значения радиусов и уклонов.

Потренируйтесь изменять проеетную линию продольного профиля. Просматривайте 
результаты проектирования после исправлений.

Введите отметку опорной точки с кодом «1» (отметка без уклона) между двумя любыми 
опорными точками, закодированными «2» (например, на ПК 7). Нажмите клавишу [Esc]. Об­
ратите внимание, что проектная линия изменилась только между этими двумя опорными 
точками. Проконтролируйте полученные радиусы по клавише [F4].

ГМ Л.;5СЙ N 5 i f i  -■ M e lb

S

■ • у„.

■ ••••* 
. ..7

т

|  пикет ! C4-M.OIM 1кпд1 оповньв! пр.оги рпб.от»!
. ,  :. * Ц у

чклин ! раяиис Г срезке!
6 *  0 .0 8 145.55 2  * 144.192 144.19 -1 .3 6 -0 .8 6 9  -0 ,6
6 *15 .96 145.7Ь ш . э а -1 .7 9 -24 .5 8 1  -В  8
7* 0 .0 0 146.11 1 * 141.000 141 .ВО - 5 . Ц -6 .1 2 0  6 .6
7*1Ъ.96 146.13 141.U9 -S .0 4 15.902 8 .9  ,
В* 0  во 144.41 2 * 112.349 .142 i 95 -1 .4 6 -1 1 .9 3 1  -5 .9 "

Вернитесь к первоначальному проектному решению. Для этого удалите опорную точку 
на ПК 7, то есть введите вместо кода «1» цифру «О», и нажмите клавишу [Esc]..

В этом пункте можно применить метод конструирования проектной линии продольного 
профиля. При отсутствии результатов проектирования в таблице, вызываемой по клавише 
[F8], присутствуют только отметки «черного» профиля. Таблица имеет такой вид до начала 
проектирования продольного профиля или в результате обнуления при сохранении вариан­
та. Конструирование следует начинать с начального пикета, задавая опорную точку, и далее 
последовательно вводить опорные точки на любом пикете.
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, .Введя опорные точки, нажмите клавишу [Esc], после чего на экране появится результат 
проектирования продольного профиля до пикета с последней введенной точкой. Таким об­
разом, можно смоделировать любую проектную линию, которая, в свою очередь, может 
служить начальным приближением при автоматизированном проектировании.

! 8.1.4. Просмотр проектных поперечных профилей. Просматривать проектные попе­
речные профили можно на любом пикете продольного профиля. Просмотр желателен после 
расчета и корректировки продольного водоотвода и перед расчетом объемов работ для 
оценки правильности проектных решений.

8.1.5. Просмотр и печать таблиц профиля. В данном разделе можно получить вход­
ные («Контрольные отметки», «Минимальные радиусы») и выходные («Опорные точки и ре­
зультаты расчетов») таблицы по продольному профилю.

Таблица результатов расчета может быть двух видов:
-  сокращенный вариант таблицы отличается компактностью, содержит необходимый 

минимум информации и поэтому удобен в качестве приложения к чертежу продольного 
профиля (в скобках выводятся интерполированные отметки с заданным шагом).

ПК * Отметка ,  н ПК ♦ Отметка ,  мФАКТИЧ. п р о е к т . р а б о ч . ФАКТИЧ. п р о е к т . р а б о ч .0 4 1 8 .0 0 < 1 4 0 .40> 1 4 1 .5 0 1 .1 0 4 * 7 0 .ВО < 1 4 3 .9В> 1 4 4 .2 4 0 .2 60 * 2 8 .0 0 < 1 4 0.41 > 1 4 1 .S2 1 .1 1 4 * 8 0 .0 8 < 1 4 4 .1 3 ) 1 4 4 .2 5 0 .1 S0 * 3 0 .8 8 < 1 4 0 .42> 1 4 1 .5 3 1 .1 2 4 + 9 0 .3 8 < 1 4 4 .2 1 ) 1 4 4 .2 5 0 .0 40 * 4 3 .8 8 < 1 4 0 .4 2 ) 1 4 1 .5 6 1 .1 4 5 «  0 .3 0 1 4 4 .3 3 1 4 4 .2 S - 0 .0 78 * 5 8 .0 0 < 1 4 0 .4Э> 1 4 1 .5 9 1 .1 6 5 + 1 0 .0 0 < 1 4 4 .4 5 ) 1 4 4 .2 5 - 0 .2 0@ «68.38 < 1 4 0 .44> 1 4 1 .6 3 1 .1 9 5 + 2 0 .0 0 < 1 4 4 .5 7 ) 1 4 4 .2 5 - 0 .3 2@ «78.38 < 1 4 0 .45> 1 4 1 .6 7 1 .2 3 5«30.@ 8 < 1 4 4 .7 0 ) 1 4 4 .2 5 - 0 .4 50 * 8 0 .0 8 < 1 4 0 .4 5 ) 1 4 1 .7 2 1 .2 7 5 + 4 0 .8 0 < 1 4 4 .8 2 ) 1 4 4 .2 4 - 0 .5 88 * 9 8 .0 8 < 1 4 0 .4 6 ) 1 4 1 .7 8 1 .3 1 5 + 5 0 .0 0 < 1 4 4 .9 4 ) 1 4 4 .2 3 - 0 .7 11+ 3 .8 8 1 4 0 .4 7 1 4 1 .8 3 1 .3 7 5 + 6 0 .8 0 < 1 4 5 .0 6 ) 1 4 4 .2 3 - 8 .8 4
-  полный вариант таблицы -  это таблица «Опорные точки и результаты расчета», где 

указаны все проектные параметры продольного профиля.

ПИКЕТ

♦

• ОТМЕТКА 
ч е р н о го , 
про+млй

<м>

ПРОЕКТНАЯ ЛИНИЯ с р е зка  
или , 

иараси 
п о к р .  

<н>

види­
м ость

<м>
к  '
о
а

опорные
то ч ки

<м>

отм етка

<м)

р а б о ч .
отм .
> <м>

уклон

О с .)

радиус 
<тыс . 

м )

1 i 3 4 5 6 7 8 9 10

0 .3 0 1 4 0 .3 9 2 ** 1 4 1 .5 0 0 1 4 1 .5 0 1 .1 1 0 .0 0 1 2 .8 500
1+ 8 .0 8 1 4 0 .4 7 1 4 1 .8 3 1 .3 7 , 6 .1 2 2 2 .7 4002* 8 .0 0 14 1 .4 5 2 ** 1 4 2 .6 1 0 1 4 2 .6 1 1 .1 6 8 .8 1 '1 0 2 .8 370
3«  @.30 1 4 2 .4 5 143 .4 8 1 .0 4 8 .0 0 - 3 8 .5 400
4+ 8 .0 0 1 4 3 .1 8 2 ** 144 .0 9 1 144 .8 9 8 .9 1 3 .6 2 - 2 0 .6 360
5«  0 .3 0 1 4 4 .3 3 1 4 4 .2 5 - 8 .0 7 0 .0 7 - 4 4 .6 310
6+ 0 .0 0 14 5 .5 5 2 ** 144 .1 9 2 1 4 4 .1 9 - 1 .3 6 - 8 .8 7 - 2 0 .1 250
6+ 1 5 .9 6 14S .76 1 4 4 .1 7 - 1 .5 9 - 1 .6 7 - 1 9 .8 240
7+ 8 .0 0 1 4 6 .1 1 143 .8 5 - 2 .2 7 - 6 .1 2 - 1 8 .1 -3 7 0
7+ 1 5 .9 6 1 4 6 .1 3 1 4 3 .7 4 - 2 .3 9 -7 .0 1 - 1 7 .8 -3 8 0
8+ 0 .3 0 1 4 4 .4 1 2 ** 1 4 2 .9 4 9 1 4 2 .9 5 - 1 .4 6 - 1 1 .9 3 - 5 .9 — -3 9 0

Графа'«Срезка или наращивание покрытия» заполняется на участках, где было вы­
полнено поперечное выравнивание при проектировании реконструкции или капремонта ав­
томобильной дороги. При новом строительстве графа остается пустой.

Графа «Видимость» формируется по желанию пользователя. В нее автоматически 
вносятся значения вычисленных программой расстояний видимости водителем в прямом и 
обратном направлении предмета, возвышающегося над поверхностью дороги на 0,2 м. В 
графу вносится меньшее значение из этих двух, и если видимость меньше в обратном на­
правлении, то ее значение выводится со знаком «-». ;

8.1.6. Сохранение варианта профиля. Эту возможность необходимо использовать при
многовариантном проектировании. 5
■. При этом сохраняются исходные таблицы для автоматизированного проектирования, 
проектный продольный профиль и  продольный ВОДООТВОД:

При сохранении варианта профиля возможно обнулить таблицы текущего варианта,-.то 
есть оставить в работе таблицу «Опорные точки и результаты расчетов» без результатов 
проектирования, которая в дальнейшем может быть использована для конструирования 
проектной линии по опорным точкам и элементам.
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8.1.7. Восстановление варианта профиля. При восстановлении варианта он стано­
вится текущим.

Сохраните текущий вариант запроектированного продольного профиля под номером 1 
и перепроектируйте профиль с другой минимальной длиной кривой (шагом проектирования), 
используя автоматизированное проектирование. Сохраните текущий вариант под номе­
ром 2. Проанализируйте разницу проектных решений в зависимости от шага проектирова­
ния, поочередно восстанавливая варианты продольного профиля.

9. Проектирование поперечного профиля. Войдите в раздел «Земляное полотно» - 
«Проектирование поперечного профиля», в результате чего появится следующее меню.

е к т м р о в к а  и с х о д н ы х  д а н н ы х

» , и «  4 .»♦»*«* x ^  ,u .

*;c.y *»***► ''С" Л-Щ’ t*t.t и

9.1. Ввод и корректировка исходных данных. Выберите пункт «Откосы насыпи и выем­
ки». Необходимо откорректировать.параметры откосов насыпи и выемки, которые можно на­
значить двумя способами: по участкам или по рабочей отметке. ; , •;*

9.1.1. Ввод параметров по участкам. Если параметры постоянны по всей трассе, таб­
лица заполняется дважды, то есть на первом и последнем пикете слева и справа от оси до­
роги. Если внутренний откос выемки (от бровки) такой же, как и у насыпи, местоположение 
выемок выделять не нужно. Если есть участки с разными параметрами, вводите небольшие 
участки перехода от одних параметров к другим. Для ввода пикетного положения начала 
или конца участка переведите «световое окно» в верхней строке на пикет, перед которым 
будет добавляться участок, и нажмите клавишу [Insert].

!■---------- ^ьяраметрм откосим маимми/жмелкм ь*  нике те----------- ------------- .1
II ■ < Н И Ш  < 16*30  II

Параметры на участках  
между nepe/ioittiw  

откосов насыпи

влево от оси дороги . . вправо от оси дороги.

1 , , , 
участок

.... 2 
участок

. 3
участок

. ł
участок

2
участок

3
участок

1 . Заложение откоса<1:И>
2 .  Высота от оси» и •
3 .  Ширина верны, м

1 : 1 ;S 8
ъ .т
8 .0 8

i :  1 .7S  
. 6 .8 0  

0.@0

1 :  2 .0 0  
6 .0 0  
0 .0 0

1 : 1 .5 8  
' 6 .0 8  

0 .0 8

■ 75 
6 .8 0  
S .0 0

1 : 2 .8 0  
6 .0 0  
8 .0 0

Вирниа закм е тн о й  полки <левой> В.ОвмЦ Ширина эаквс отмой полки <прааой) О.ИКЗп

Параметры на участках  
между переломами 
; откосов выемки ,

влево от оси дороги вправо.от оси дороги -

г' : 1 ' 
участок

2
участок

3
участок

\  1 :  
участок

2 . ■* 
участок

: - 3  •
участок

1 .Ширина верны» и 
2 . Заложение откоса<1:М) 
З.В ы сотаот оси» и

' -::вЛМ1 
1 : 1 ;5 0  

6 .  ев

в;«в  
1 : ;•'! к 75 

6 .0 0

ш .т
1 : 2 . U0 

6 .0 0

а .  ве
и  1 Л 9

б .  Ш

в . 89
1 ! 1 .7 S  

6 .8 9

в.в в  
1 : 2 .8 0  

6 .0 0

По высоте насыпь может быть разделена на участки с разным заложением откосов. 
Если в этом нет необходимости, то заполните только колонки «1 участок», высоту от бровки 
задайте достаточно большой, и в этом случае информация в колонках «2 и 3 участок» игно­
рируется.

9.1.2. Ввод параметров по рабочей отметке. В некоторых случаях удобно задавать 
параметры откосов в зависимости от высоты насыпи или глубины выемки. Чаще всего эта 
таблица используется при проектировании в горной местности.

Методика ввода параметров аналогична предыдущей. Отличие заключается в том, что 
вместо участков задается диапазон по рабочей отметке.
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• 9.1.3. Выбор метода проектирования. По клавише [Пробел] выберите метод расчета 
параметров поперечных профилей. При выборе «По участкам» будут учитываться парамет­
ры из таблицы «Проектирование по участкам», при выборе «По рабочей отметке» — пара­
метры из таблицы «Проектирование по рабочей отметке»., :

9.1.4. Выберите пункт «Описание кюветов и резервов».

9.1.5. Параметры кюветов. Описание кюветов и резервов должно соответствовать от­
корректированным параметрам откосов насыпи и выемки.

П арам етры  кю в е т а л е в а я  п о л о в и н а  
зе м п о л о т н а

п р а в а я  п о л о в и н а  
з е м п о л о т н а

Залож ение в н у т р е н н е г о 'о т к о с а  по о т к о с у  н а с /в ы е м к о т к о с у ,  и а с /в ы е м к
1 :  М 1 : 1 :

Залож ение  в н е ш н е го  о т к о с а  по в в о д  1 '  Н в в о д  1 ;  М
■ i : . :  М 1  :  1 . 5 8 . 1 = 1 .5 0

Ш ирина п о  д ну»  и - 8 . 4 0  - 8 .4 8

М иним альная гл у б и н а  к ю в е т а  < ет
в ы ход а  д р е н а ж н о го  с л о я  н а  о т к о с в . 1 0  : 8 . 1 0
ил и о т  б р о в к и  при  ко р ы тн о м  п р о -
еи л е  ) »  и

М а ксим ал ь на я  гл у б и н а  кю в е та »  м .........д м а Ш  . 5 0 .0 0

' ’ ' Нажмите клавишу [Пробел] и выберите способ задания заложения откосов кюветов. 
Если использован способ по «откосу насыпи/выемки», то выделять участки с переменными 
параметрами не нужно. ' '

В параметрах кюветов существенное значение имеет минимальная глубина кювета. В 
зависимости от ее величины будет запроектирован продольный водоотвод. Если конструк­
ция земляного полотна 0 присыпными обочинами, то в этом случае минимальная глубина 
кювета будет назначаться от точки выхода нижнего.слоя дорожной одежды на откос. (Эта 
точка видна при просмотре проектных поперечников). При устройстве дорожной одежды ко- 
рытного профиля -  минимальная глубина кювета назначается от бровки. В настоящий мо­
мент значение максимальной глубины кювета программой не учитывается.

9.1.6. Гзаницы устройства кюветов. Данную таблицу можно не заполнять, так как по 
умолчанию на протяжении всего участка проектирования принимается признак устройства 
кюветов по минимальной глубине, то есть «кювет устраивать в случае необходимости».

- • /  -'7  Ре к  оме ?! д yi; t-tuc руйглчи», з а с т о й  . ' ,

от п и ке та до п и ке та левая половина правая половина
зе м .по лотм а- зе м .по л отна

ПК В* в П К Ц Щ '3 8 кювет, устр а и в а ть  в / .кю в е т  устр аив ать  а ,
случае необходимости случае необходимости

При необходимости измените признак устройства кюветов по клавише [Пробел].
Если выбран признак «кювет не устраивать», он будет отсутствовать даже в случае 

необходимости. При этом, просматривая поперечные профили, если насыпь меньше толщи­
ны дорожной одежды, можно увидеть красные треугольники, указывающие границу срезки

Откосы насыпи и выемки Описание кюветов и резервов Возврат на предыдущий уровень
Параметры кюветов 

Границы устройства кюветов 

Выбор типа укрепления 

Возврат на предыдущий дооввиь
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поверхности земли, необходимую для устройства дорожной одежды. При дальнейшем под­
счете объемов работ эта срезка пойдет в объем выемки. ;

Если выбран признак «кювет устраивать обязательно», кювет будет назначен на всем 
протяжении участка. В этом случае, при высокой насыпи кювет назначается по минимальной 
глубине от поверхности земли.

9.1.7. Выбор типа укрепления. Тип укрепления, выбирается только для нанесения на 
чертеж продольного профиля и, в дальнейшем (при корректировке продольного водоотво­
да), тип укрепления можно изменить.

9.2. Расчет продольного водоотвода. Расчет следует выполнять после полного за­
вершения проектирования продольного и поперечных профилей, а также после ввода ин­
формации о конструкции дорожной одеходы.

9.3. Корректировка кюветов. Кюветы слева и справа корректируются аналогично. По­
сле корректировки расчет повторять не нужно.

Если по трассе задано несколько типов дорожной одежды, то на их границе после рас­
чета в таблице появляется дополнительная точка с пикетным положением ПК+15 см (на­
пример, 10+0,15); ее нужно удалить клавишей [Delete],

< 143.018>

< Отметки, м Глубина Уклон Шири- Тип Поперечн. Приз-
• ■ ł » канавы, м ; дна. на укаеп- П ЛЛ
lu t + i J нм ленив пов.земли серо-

1 ИЛИ вы* дна от от дну. ♦ к оси са
. i к дренаж. еров- земли -  от оси. <♦>

сдоя км Z. м X.

t  , 8 .2 бкз укр
3 *  6 .0 9 142.65 ::к ;0 .9 8 0 .6 8 0 .00 0 .00 -4 7 .0 0

t  8 .9 еез укр
Л* 6 .00 143.26 * с я п п 8 .2 5 0 .0 9 0 .40 -2 7 .0 0

. —4 .0 без укр
4*58 .00 143.38 -142.81 0 .5 7 8.73 8 .4 8 -2 5 .8 8

- - 3 .0 еоэ «жо
5 *  9 .0 0 143.42 142.66 0.76 1.53 0 .40 -2 4 .0 8

. - 5 .8 вез укр
6 *  8 .0 0 143.36 142 ;1 6 1 .28 3.23 9 .4 0 -2 8 .8 8

i  4rS .6 вез укр
-6 *1 5 .9 6 143.34 142.99 1.26 3.52 0*48 —28 .08

В таблице высвечены активные окна, в которых можно вводить или менять любые зна­
чения. Для наглядности показана информация о существующих продольных и поперечных 
уклонах поверхности земли, а в верхнем левом углу -- отметка выхода проектного откоса на 
поверхность земли для пикета, где находится курсор.

При наличии существующего земляного полотна, в случае, когда его ширина больше 
проектной, в верхнем левом углу таблицы будет находиться отметка выхода откоса на су­
ществующую насыпь, и поэтому она не может служить подсказкой для корректировки кюве­
тов.

Светлыми стрелками указано направление уклонов кюветов; уклоны дна кюветов рас­
считаны автоматически. Для корректировки продольного водоотвода измените отметки, глу­
бину или уклоны кюветов.

Для того, чтобы вывести дно кювета на поверхность земли, введите на нужном пикете 
отметку, которая отображена в левом верхнем углу таблицы. Перед этим, используя клави­
шу [Insert], можно создать новую строку, в которой Вам необходимо ввести пикетажное по­
ложение, например, предполагаемого начала или конца кювета.

Уклоны дна кювета, которые отличаются на 1-2%о, при нанесении на чертеж продоль­
ного профиля объединяются. Тип укрепления измените по клавише [Пробел].

9.4. Просмотр и вывод результатов. Здесь можно распечатать таблицу результатов 
корректировки кюветов. Выполнение пункта в данном задании необязательно.

9.5. Просмотр проектных поперечных профилей. После завершения работы с про­
дольным водоотводом желательно проанализировать результаты проектйрованйя кюветов 
при просмотре поперечников.

Пункты меню «Проектирование водоотводных устройств», «Осадка насыпи на слабом 
основании» и «Устойчивость онюсов земляного полотна» в системе CAD_CREDO работают 
автономно как дополнительные программы. Их выполнение в данной лабораторной работе 
необязательно.
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10. Объемы земляных работ. ..
10.1. Ввод и корректировка исходных данных. В разделе «Объемы земляных работ» 

. выполните пункт «Ввод и корректировка исходных данных». ,

Р =1 .С-.ЛПВ
Проектщмааии* пределу 

Я р в е ктн р л м км  emrtpej 
|  Ипьтрпепнп ДПР проркт < 

Экспорт проектного Я«|

BcjnpoT но пренияцинii 1 
__________________________.

О пи сани е  гр а н и ц  у ч а с т к о в  р а б о т  
К о н с т р у к ц и и  п р о е к т и р у е м о й  д ор о ж н о й  одежды  
1 Ц » & ш т р ы  к р е п л е н и я  о е о чм н  и  о т к о с о в  
П ав ш нно -д о рож ны й о т р я д
Ведущ ие машины и х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  
В о з в р а т  н а  п р е д ы д ущ и й  у р о в е н ь

10.1.1. Описание границ участков работ. Если объемы работ необходимо рассчитать 
не по всей трассе, вводятся участки, исключаемые из расчетов. .

10.1.2 Конструкция-проектируемой дорожной одежды. Конструкция проектируемой 
дорожной одеиады уже была задана ранее. У

10.1.3. Параметры укрепления обочин и откосов. Обязательно откорректируйте таб­
лицу параметров укрепления обочин и откосов. Если эти параметры не меняются на протя­
жении всей трассы, таблица заполняется один раз.

-ЛМниьку для р-дсче «о; укрепительных
• т  - п и к е т а  П К ®-* 0  . до  п и к е т а  Л К  s 16*З Ш

н а и м е н о в а н и е  п а р а м е тр о в з н а ч е н и е

Т о л & тн а  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  н а  ц е л и н е  . <н> 0 . 2 0  ,

Толщ ина сущ е ств ую щ е го  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  
< н а  о т к о с а х  н а с ы п и /в ы е м к и )

<м> 0 . 1 0

Толщ ина п р о е к т и р у е м о го  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  
< н а  о т к о с а х  н а е ы п и /в ы е м ки >

<н> 0 . 1 0

Ш ирина у к р е п л е н и я  о б о ч и н ы <м> 1 .0 0

С р ед няя  то л щ и на  у к р е п л е н и я  о б о ч и н ы <н> Ш .0 5 0

Толщ ина с л о я  у к р е п л е н и я  кю в е т о в <м ) o -o ®

Г л у б и н а  у к р е п л е н и я  к ю в е т о в  
Ко э ф ф .  у п л о т н е н и я  з е м п о л о т н а

<м> 0 .О 0
1 .0 0

Хо э ф ф .  у п л о т н е н и я  р а б о ч е го  с л о я  н а с ы п и 1 . 0 0
Толщ ина р а б о ч е го  с л о я  насы п и <и>

Если задана толщина растительного слоя, будет рассчитан объем снимаемого расти­
тельного грунта. При этом объем тела насыпи будет увеличен на эту величину, а объем вы­
емки уменьшен. При наличии существующего земляного полотна растительный грунт будет 
сниматься слева и справа за подошвой насыпи. .

Толщина существующего растительного слоя используется для расчета объемов толь­
ко при наличии существующего земполотна. В этом случае рассчитывается объем снимае­
мого растительного грунта с существующих откосов, и по аналогии с предыдущим учитыва­
ется в объемах насыпи и выемки.

Так как проектный поперечник включает в себя толщины укрепительных слоев, то при 
задании толщины проектируемого растительного слоя объемы насыпи будут уменьшены, а 
выемки увеличены на объем подсыпаемого растительного грунта.

, Ширина укрепления обочины задается для подсчета площади укрепления. Если за­
данная ширина меньше проектной, оставшаяся часть будет укреплена засевом трав с под­
сыпкой растительного грунта толщиной проектируемого слоя.
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Средняя толщина укрепления обочины может быть задана с точностью до трех знаков 
после запятой, что позволит более точно подсчитать объемы присыпных обочин при их на­
личии.

Толщина и глубина укрепления кюветов задаются в том случае, если необходимо под­
считать объемы работ по кюветам с учетом устройства корыта под укрепление. Толщина 
состоит из толщины слоев укрепления, глубина определяет площадь укрепления откосов 
кюветов. ■

В результате расчета подсчитывается площадь мощения по дну и откосам, а остав­
шаяся часть откосов будет укреплена засевом трав с подсыпкой растительного грунта. Объ­
ем грунта кюветов увеличивается за счет устройства корыта под укрепление и подсыпки 
растительного грунта.

Если толщина укрепления не задана, откосы и дно кювета будут укреплены засевом 
трав с подсыпкой растительного грунта на толщину проектируемого растительного слоя.

Если коэффициент уплотнения земполотна задан равным 1,0, в результате расчета 
получается чисто геометрический объем насыпи. Введя значение коэффициента относи­
тельного уплотнения, получим требуемый объем грунта для устройства насыпи.

Под рабочим слоем насыпи подразумевается верхняя часть земляного полотна, тол­
щина которого задается от верха покрытия. При необходимости его можно задавать на вы­
соких насыпях для выделения объема верхней части. Коэффициент уплотнения рабочего 
слоя распространяется и на присыпные обочины. Рабочий слой можно не выделять.

10.1.4. Машинно-дорожный отряд. В данной таблице необходимо по клавише [Пробел] 
выбрать любую дорожно-строительную машину. Это необходимо для просмотра результа­
тов расчета.

10.1.5. Ведущие машины и характеристики грунтов. В нашем случае таблицу запол­
нять не нужно, она предназначена для задачи распределения земляных масс.

10.2. Расчет объемов работ. После ввода исходных данных запустите программу 
расчета объемов работ. Объемы работ рассчитываются по поперечным профилям на всех 
пикетах, плюсовых и характерных точках, а также в точках, между которыми продольный 
профиль с допустимой погрешностью может быть аппроксимирован прямой линией.

10.3. Результаты расчета. Редактирование необязательно. Этот пункт может быть 
использован для корректировки результатов расчета и ввода дополнительных объемов ра­
бот, которые программой не рассчитываются, но которые необходимо иметь при выводе ре­
зультатов (замена грунта, съезды, остановки, рыхление откосов, нарезка уступов). При ре­
дактировании выемки предоставлена возможность разделения ее объемов по слоям.

11. Оценка проектного решения. Если есть несколько вариантов проектирования про­
дольного профиля, то после восстановления любого из них рекомендуется оценить решение 
по комплексу транспортно-эксплуатационных характеристик и сравнить варианты.

Перед запуском задачи необходимо ввести информацию об интенсивности и составе 
транспортного потока, о боковых препятствиях на кривых, о дорожной обстановке, о состоя­
нии покрытия и обочин, а также в карточке дороги следует уточнить категорию и тип релье­
фа. Следует помнить, что информация по профилю, плану и наличию выемок (как боховых 
препятствий) учитывается автоматически.

Результаты расчета могут быть оценены визуально на экране и выведены в виде таб­
лиц и эпюр, а также графиков в формате DXF.

12. Проектирование экологических мероприятий. Данный пункт выполняется в случае 
необходимости и только после оценки проектных решений. Программа предназначена для 
оценки эффекта от применения различных мер защиты, в результате которых улучшаются 
экологические характеристики дорога.

13. Просмотр перспективного изображения. Используется для визуальной оценки ка­
чества проектирования. Необходимо выполнить этот пункт.

14. Индивидуальные дорожные знаки. В программе конструируются и вычерчиваются 
знаки индивидуального проектирования. Программа работает автономно и является допол­
нительной задачей к системе CAD_CREDO.

В настоящее время существует новая WINDOWS-версия программы индивидуальных 
дорожных знаков. ^

15. Вывод результатов.

29



15.1. Таблицы и ведомости. В этом пункте возможно просматривать и выводить на пе­
чать все таблицы и ведомости, полученные в результате работы системы. Большую часть 
из них можно было получить ранее в процессе проектирования.

15.2. Чертежи. После завершения проектирования можно получить чертежи проектно­
го продольного и поперечных профилей. Перед созданием чертежей уточните требуемую 
конфигурацию по клавише [F4].

Перёд созданием чертежа продольного профиля выберите из библиотеки или создай­
те свою сетку, то есть штамп в левом нижнем углу чертежа. В библиотеке хранятся, в основ­
ном, стандартные сетки согласно ГОСТ. При необходимости библиотеку можно дополнять 
своими сетками. Выбранная сетка должна быть сохранена как «текущая».

После создания чертежа желательно войти в пункт «Корректировка чертежа продоль­
ного профиля». Это позволит визуально оценить расположение надписей на чертеже и, при 
необходимости, откорректировать их или внести новые.
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Тема: Проектирование капитального ремонта (реконструкции) автомобильной дороги в 
системе CAD_CREDO

Цель работы: 1. Изучить особенности проектирования капитального ремонта (рекон- 
; струкции) автомобильной дороги методами комплекса CREDO.

2. Приобрести необходимые навыки работы в системе CAD_CREDO на 
примере проектирования капитального ремонта (реконструкции) до­
роги IV технической категории.

Общие сведения
При разработке технико-экономических обоснований для,правильного определения 

характера и объемов работ, а также очередности строительства следует руководствоваться 
следующими понятиями: новое строительство и реконструкция.

К  новому строительству относится строительство автомобильной дороги или ее 
отдельных участков с комплексом сооружений, предусмотренных утвержденным и установ­
ленном порядке проектом, осуществляемое по новому направлению или при использовании 
существующей автомобильной дороги с твердым покрытием не более 50% ее протяженно­
сти, а также строительство нового моста, перехода или автодорожного тоннеля, осуществ­
ляемого по отдельному проекту.

К реконструкции существующей автомобильной дороги или ее отдельных участков с 
комплексом сооружений относится осуществляемое по единому проекту и связанное с рос­
том интенсивности движения переустройство действующей дороги с твердым покрытием 
при использовании существующей автомобильной дороги с твердым покрытием более 50% 
ее протяженности, а также моста, мостового перехода или автодорожного тоннеля, преду­
сматривающее существенное повышение эксплуатационных показателей' сооружения и 
безопасности движения.^

Капитальный ремонт предусматривает:
-  усиление и'уширение дорожной одежды, в необходимых случаях с перестройкой и 

усилением основания, а также устройство новых одежд. На перестраиваемых уча­
стках капитальный ремонт может производиться как по существующему покрытию, 
так и с удалением его;

-  устройство обходов населенных пунктов и спрямлений на отдельных участках при 
соответствующем ТЭО; переустройство пучинистых и оползневых участков; уст­
ройство и переустройство транспортных развязок в одном уровне; рекультивация 
карьеров, резервов и ликвидируемых участков дорог; переустройство земполотна и 
доведение его геометрических размеров до соответствующих норм и т.п.;

-  устройство новых и переустройство существующих пересечений и примыканий, пе­
реходно-скоростных полос; устройство электроосвещения на отдельных участках 
дорог, мостах и путепроводах; устройство и оборудование пунктов по учету движе­
ния и т.п.

Лабораторная работа № 5

Исходные данные

Исходные данные для выполнения задания по проектированию капитального ремонта 
(реконструкции) автомобильной дороги находятся в каталоге U:\Fund\Remont\. В лаборатор­
ной работе основное внимание уделено особенностям проектирования дорог с полным ис­
пользованием существующего земляного полотна и существующего асфальтобетонного по­
крытия, которое необходимо сохранить, довести до требуемой нормативной ширины и уси­
лить, а также обеспечить нормативные поперечные и продольные уклоны путем устройства 
выравнивающего слоя.

Следует помнить, что для выполнения поперечного выравнивания обязательным ус­
ловием является кодирование кромок проезжей части при вводе исходных данных.

В плане существующую дорогу оставим без изменения радиусов закругления, хотя, 
при необходимости, проектная ось дороги может быть смещена относительно существую­
щей путем задания величины смещения на каждом поперечнике в подсистеме CREDO_LIN в 
пункте меню «Обработка нивелирования поперечных профилей».
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Порядок выполнения работы

1. Скопировать содержимое каталога Remont с диска U:\Fund в R:\Credousrt.
2. Запустить CREDO, выбрав пункт меню «Проектирование автодороги CAD_CREDO» 

и войти в эту систему. Далее проектирование автомобильной дороги осуществляется с ис­
пользованием появившегося меню.

К арточка , д о р о ги  
О писание п о п е р е ч н о го  профиля 
План тр а со м  - -
Дорожная одежда
И скусств е н н ы е  соор уж ения  >
Земляное п о л о тн о  
О ценка  п р о е к т н о го  ре ш е н и я *- 
П р о е кти р о в а ни е  э к о л о ги ч е с к и х  м е р оп рия ти й  
О ценка з а гр я з н е н и я  во д ной  среды 
П росм отр п е р с п е к т и в н о го  изображ ения  
И ндивидуальны е дорожные з н а к и  
Вывод о е з и д ь т а т о в
В о з в р а т  н а  предыдущий

3. Карточка дороги. Она была заполнена в результате экспорта трассы в подсистему 
CREDO_llN. Параметры «категория дороги» и «тип рельефа» используются программой 
только при оценке проектного решения. Установите категорию дороги -  4. Все проектные 
параметры будете назначать сами в процессе выполнения работы.К А РТ О ЧК А  Д О РО ГИ  ‘ :

наименование д о р о ги  ■■-шт П у х о а и ч и -У э д а -Н е го р е л о е

П икет начала  Протяженность П икет кон ца  ч К а те го р и я  Тип рельефа 
733+ 0 .0 0  1 *3 0 0 0 0  km 746+ 0 .0 0  ;; 4 равнинный

КАРТОЧКА РЕГИСТРАЦИИ РУбЛЕННОСТЕЙ ■

ОТ ПИКЕТА ДО ПИКЕТА

0+ О. О
р а с с т

0.00,|п к  о+ О. о |п к
4. Описание поперечного профиля..
4.1. Проезжая часть и обочины. Оставьте без изменения максимальный дополнитель­

ный уклон наружной кромки проезжей части по отношению к проектному продольному укло­
ну на участках отгона виража (по умолчанию -  10%о, как для дорог lll-V категории в равнин­
ной местности).

Если на виражах будет уширение проезжей части с внутренней стороны за счет обочи­
ны, то уточните минимально допустимую ширину обочины. В нашем случае оставьте значе­
ние по умолчанию -  1,0 м, как для дорог fll-V категории.

\  Введите значения ширины обочин, проезжей части и уклона слева и справа от проект­
ной оси дороги. Уклоны от оси задаются со знаком «-». Изменение уклонов на виражах фик­
сировать не нужно, так как программа учитывает это автоматически. ,

Ширина проезжей части назначается с учетом ширины укрепления обочин по типу до­
рожной одеизды основной дороги, поэтому для дороги IV категории введите ширину 3,5 м (а 
не 3 м) -  соответственно ширина обочины уменьшится на 0,5 м.

* * * * * • ,. . ,*  проектные параметры поперечного  профиля * * * ’ 
Максимальный дополнительный уклон кромки на  вираже в Я . : 10 
минимально допустимая ширина обочины в м : 1 .0 0

С Л Е■ В А <‘ П Р А Е А

поженив , обочина п р . часть п р . часть обочина
. ПК+ ширина м уклон % ширина м уклон % ширина м уклон % ширина м уклон %

о
 о

 
d

o 1 .5 0 -4 0 3 .5 0 -2 0 3 .5 0  . -2 0 1 .5 0 -4 0
1 .5 0 -4 0 3 .5 0 -2 0 3 .5 0 -2 0 1 .5 0 -4 0

Если проектные параметры поперечного профиля не меняются по всей трассе, то их
значения задавайте два раза: на первом и последнем пикете.

Если параметры поперечного профиля меняются (например, начиная с ПК 740+00 и до 
конца трассы ширина проезжей части будет 3 м), то необходимо сделать следующее:

используя клавишу [Insert], создайте между первым и последним пикетами две 
строки:
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-  во второй строке укажите пикетное положение конца участка с  шириной проезжей 
части 3,5 м, то есть ПК 740+00;

-  определитесь, на каком участке будет осуществлен переход к новым параметрам 
(например, на 50 м);

-  в третьей строке введите ПК 740+50 и задайте параметры проезжей части 3 м;
-  измените на последнем пикете проектные параметры в соответствии с данными на

ПК 740+50. , Л /
4.2. Откосы насыпи и выемки. Можно пропустить данный пункт и использовать вве­

денные по умолчанию параметры откосов, так как лучше их корректировать после проекти­
рования продольного профиля.

По умолчанию приняты постоянные параметры откосов по всей трассе, но заглянуть в 
этот раздел полезно, чтобы убедиться -  можно проектировать откосы любого профиля!

4.3. Кюветы и резервы. В данном пункте требуется корректировка после проектирова­
ния продольного и поперечного профиля и ввода информации по конструкции проектируе­
мой дорожной одежды. По умолчанию приняты постоянные параметры по всей трассе. На 
данном этапе пропустите этот пункт.

5. План трассы. Войдите в раздел «План трассы», где решения проектировщика обя­
зательны только в первом пункте. ;

План трассы , виражи и чияреиия
Просмотр оси  п л а н а .тр а ссы  
Вычерчивание плана трассы  
Ведомость у гл о в  п о в о р о та , прямых и кривы х 
Ведомость координат р а зб и вки  з а кр у гл е н и й  
Ведомость ра зб ивки  виражей и уширеиий 
В озврат на  предыдущий уровень

списание плана трассы  •
Начальный а з и м у т ( гр .м и н .с е к ) *  0 .0 0 .0 0  Х 0 п )я 0 .0 0  Y(m )= 0 .0 0

N

УГ
ла

у го л
гр .м и н .с е к  
+ право 
-  лево

радиус

См)

длина
1-й

переход 
ной См)

длина
2 -й

переход 
иои См)

у к л .
вира
жа

С »-)

уши-
рение
л р .ч

Си)

измер. 
биссе к­
тр иса  . 

См)

измер. 
та нге нс  

1 -й  1 
См)

измер.:
та н ге нс

2 -й
См)

1 0 2 2 . 10 0 -  расстояние до след^ >.01

ла Си) -1 1 4 .2 4 .0 0 1000 .00 100 .00 100 .00 30 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0

2 7 9 .3 3 0 - расстояние до следующего у гл а  См) ____* 0 .0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 ’ 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0

Ч Н К В Ш Е Ь  расстояние до следующего у гл а  См)

Данная таблица получена из подсистемы CREDO_UN, и, если предполагается проек­
тирование виражей, то необходимо ее дополнить. Указывается уклон виража в промилле и, 
при необходимости, уширение проезжей части с внутренней стороны в метрах. После выхо­
да из таблицы происходит расчет виражей. ■

Даже если Вы не проектируете виражи, вход в таблицу обязателен.
5.1. Просмотр оси плана трассы. Эта функция не обязательная и может быть исполь­

зована для визуальной оценки трассы в плане, ее конфигурации, выявления грубых ошибок 
трассирования. . . - •■• • • :

5.2. Вычерчивание плана трассы. Задача позволяет вывести чертеж плана трассы без 
отображения ситуации и распечатать стандартную ведомость углов поворота, прямых и кри­
вых, которая может быть встроена как аппликация на чертеж плана. Использование данного 
пункта не актуально, так как в системах CREDO_TER, CREDO_PRO и CREDO_MIX можно 
создать более полный чертеж плана трассы.

5.3. Ведомость углов поворота, прямых и кривых: В данном пункте меню можно по­
лучить ведомость в табличной форме с полной информацией по геометрическим парамет­
рам трассы.

5.4. Ведомость координат разбивки закруглений. В этом пункте Вы можете получить 
ведомость координат для разбивки с заданным шагом любых закруглений по трассе двумя 
методами:
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-  разбивка переходных кривых от тангенсов, а круговых кривых -  от хорды;
-  разбивка переходных кривых и круговой кривой от тангенсов.

• Выберите поочередно каждый из методов разбивки закругления и посмотрите полу­
ченные ведомости.

5.5.- Ведомость разбивки виражей и уширений. Здесь можно получить ведомость раз­
бивки виражей любых закруглений с заданным шагом в относительных отметках (превыше­
ниях), а при наличии проектного продольного профиля -  в абсолютных отметках.

Укажите шаг разбивки закругления 10 м и утвердительно ответьте на вывод ведомости 
на закруглении. Так как продольный профиль еще не запроектирован, следует выбрать раз­
бивку виража в относительных отметках. Посмотрите полученную ведомость.

6. Дорожная одежда. Войдите в раздел «Дорожная одежда» и выполните второй пункт 
«Поперечное выравнивание».

Расчет дорожной одежды нежесткого типа

Поперечное выравнивание

Конструкции проектируемой дорожной.одежды 

Возврат на предыдущий уровень

Поперечное выравнивание можно проектировать только натех участках дороги, где на 
существующем поперечном профиле, введенном в подсистеме «Линейные изыскания», за­
кодированы кромки проезжей части. В противном случае программа предупредит об отсут­
ствии закодированной кромки на пикете, и расчет выравнивающего слоя на данном пикете 
(участке) не будет выполняться.

6.1. Участки выравнивания поперечного профиля покрытия. Для расчета выравни­
вающего слоя внесите данные по участкам дороги, на которых будет производиться вырав­
нивание, то есть пикет начала и конца участка, а также толщину запроектированного слоя 
усиления дорожной одежды над выравнивающим слоем.

. . . . .  . данные для поперечного выравнивания

местоположение толщина
усиления

мо т ПК+ , ДО ПК+

ИИВ+ 0 .0 746+ 0 .0 0 .0 4

Примечание: толщина усиления покрытия не входит в объем выравнивающего слоя.

6.2. Расчет отметок для выравнивания покрытия. На заданном участке проектируе­
мой дороги выполняется аналитическая накладка проектного поперечного профиля на су­
ществующий поперечный профиль с учетом сохранения минимальной толщины выравни­
вающего слоя и толщины усиления покрытия (в нашем случае -  0,04 м).

1 В результате расчета на участках сохраняемого существующего покрытия вычисляют­
ся отметки оси дороги (они условно названы «коричневыми»), которые являются исходными 
данными для продольного выравнивания. Система предлагает определить, каким методом 
будет проектироваться продольный профиль, и сформировать соответствующие исходные 
таблицы для автоматизированного или ручного проектирования.

 ̂ После запуска задачи на экране появляется сообщение:
«Идет расчет «коричневого» профиля»...

- После этого имеется возможность создать две таблицы для проектирования продоль­
ного профиля («Контрольные отметки» и «Опорные точки и результаты»), куда автоматиче­
ски будут переданы «коричневые» отметки.

6.2.1. Контрольные отметки. Система предлагает выбрать способ представления ис­
ходных данных для автоматизированного проектирования (1, 2) или же отказаться от созда­
ния таблицы (3) после поперечного выравнивания. В нашем случае выберите пункт 2.
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Ф орм и руе тся  т а б л и ц а  "К о н тр о л ь н ы е  о т м е т к и " 
для а в т о м а т и з и р о в а н н о го  п р о е к т и р о в а н и я  профиля
П о с л е  п о п е р е ч н о г о  вы равнивания п р о е к т н а я  линия

1 .  б у д е т  п р е д с т а в л е н а  " ПРЯМЫМИ "
2 .  задаю тся рук о вод я щ и е  о тм е тк и
3 . т а б л и ц у  н е  ф орм ировать

Ваш выбор

6.2.2. Таблица «Опорные точки и результаты» предназначена для ручного проекти­
рования профиля сплайн-интерполяцией (без автоматизированного контроля заданных 
предельно-допустимых параметров). Система предлагает выбрать способ представления 
исходных данных для проектирования профиля сплайн-интерполяцией (1, 2) или отказаться 
от создания таблицы (3) после поперечного выравнивания. В нашем случае выберите 
пункт 3. *

Ф о р м и руе тс я  т а б л и ц а  "о п о р н ы е  т о ч к и  и р е з у л ь т а т ы " 
для п р о е к т и р о в а н и я  профиля с п л а й н -и н т е р п о л я ц и е й

I  . ' ’ '
П о с л е  п о п е р е ч н о го , вы ра вн и ван и я  п р о е к т н а я  линия

1 .  б у д е т  п р е д с т а в л е н а  "  ПРЯМЬМЙ ”
2 . долж на п р о й т и  ч е р е з  "О П О Р НЫ Е Т О Ч К И "
3 .  Т а б л и ц у  н е  ф о рм и ро ва ть

Ваш выбор

6.3. Расчет и печать объема выравнивающего слоя. Вы имеете возможность рассчи­
тать объем выравнивающего слоя до и после проектирования продольного профиля.

Объем срезки существующего асфальтобетонного покрытия можно получить только 
после проектирования продольного профиля (продольное выравнивание).

После активизации пункта меню «Расчет и печать объема выравнивающего слоя» про­
грамма предлагает выбрать ширину покрытия, на которую, по желанию, может рассчиты­
ваться выравнивающий слой:

-  на ширину существующего покрытия;..........
-  на ширину проектируемого покрытия.
В первом случае площадь выравнивающего слоя на поперечнике рассчитывается по 

координатам фигуры, ограниченной «черным» поперечным сечением и низом проектируемо­
го покрытия на ширину существующего покрытия.

Во втором случае, если проектное покрытие шире существующего, площадь выравни­
вающего слоя рассчитывается точно так же, как и в первом случае с добавлением дополни­
тельных площадей слева и справа, полученных произведением толщины выравнивания по 
границе существующего поперечника на разницу в ширине проектного и существующего по­
крытия. _

В лабораторной работе выравнивающий слой рассчитывается на ширину 
существующего покрытия.

Объем выравнивающего слоя или срезки равен произведению площади выравниваю­
щего слоя или срезки смежных поперечников на расстояние мехеду ними.

Для расчета объема выравнивающего слоя вводится значение объемного веса мате­
риала, которым будет производиться выравнивание (примем 2,36 т/м3).

Ведомость объема выравнивающего слоя можно:
-  посмотреть (просмотр результата);
-  записать в файл (результат в файл);
-  распечатать (печать результата).
После завершения расчета объема выравнивающего слоя ведомость имеет следую­

щий вид:
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О 8 Ъ Е И 1 1 1 М 1 Н и а > В Н Г О  с л о л - 1 -
яееа* граница яырамиеамия '  « С к прямя |i|3i плоя . ра с . обьон •е< ПЛОИ. 06VW4

РИЗ. между аир. аир. среа- среа-
ПК + расст. и ра сст . слоя. п и к» - слоя, слоя. КИ, «и.

от про- <У*№- в«6«- про- с у м - м 6о-|про - е у м - рябо- Про- о т  про- таим, ■  3
« т о й стяуе* чал « т а * СТ«у«- ча* |«ктиа* ствую- ча* « т а я •кти о й
оси. н U l U I 1 «а* ‘ оси . и 412 м м3 т

i s 6 7 1 8 И u 12 .1 3 . . 1 * 1S 16 1? 18

733+ 0 -3 .0 0  189.63 0.12 180.73 180.74 0.07 180.61 180.33 0.22 180.73 з.оо 0 .3 3
11 .0 0 2 .3 1 3.45 0 .6 0

п и п •3 .00 is a .s s 0.03 180.74 180.80 0.00 180.80 180.33 0.13 180.74 3.00 0 .0 3 0 .1 1
9 .0 0 1.44 3 .4 0 0 .5 0

733+20 -3.00 180.33 0 . »  180.72 180.71 0.07 180.78 180.36 0.14 180.72 3 .0 0 0 .2 3
2 0 .0 0 7 .0 0 16 .52

71)440 •3 .00 180.43 0.20 180.63 180.60 0.11 180.71 180.43 3.00 0 .4 7
2 0 .0 0 17 .10 40 .3 6

7)3+60 •3 .00 180.27 0.31 180.38 180.38 0.26 160.64 180.28 0.30 160.S8 3.00 1 .2 4
2 0 .0 0 28 .3 0 £ 6 .7 9

733+80 •3 .00 180.22 0.33 180.33 180.30 0.31 180.61 180.23 .0.32 180.35 - 3 .00 1.59

6.4. Экспорт координат для картограммы выравнивания. Вы можете сформировать 
ASCII-файлы обменного формата для дальнейшего их экспорта в системы CREDO_MIX или 
CREDO_TER и создания картограммы выравнивания. Данный пункт выполнять необяза­
тельно.

6.5. Расчет дорожной одежды нежесткого типа. Задача работает автономно и по­
зволяет подобрать оптимальную конструкцию дорожной одежды.

Данный пункт, при необходимости, можете выполнить самостоятельно. В лаборатор­
ной работе конструкция дорожной одежды назначается без расчета.

6.6. Конструкция проектируемой дорожной одежды. Описание проектируемой дорож­
ной одежды необходимо для расчетов объемов работ и конструирования продольного водо­
отвода. ,

Если конструкция дорожной одежды не меняется по всей дороге, таблица заполняется 
один раз. Если же вариантов конструкций дорожной одежды несколько, то в верхней части 
таблицы укажите пикетное положение границ изменения дорожной одежды и заполните 
таблицу столько раз, сколько конструкций назначено.

Если конструкция имеет больше двух слоев покрытия, добавьте их толщину в 1-й или 
2-й слой.--

Если основание шире покрытия, то величину уширения задайте относительно кромки с 
одной стороны. ■'

Если откосы второго и третьего слоев основания являются продолжением первого, то 
уширение слоев можно не указывать, т.е. задавать 0.

Если основание или подстилающий слой устраиваются на всю ширину земляного по­
лотна, то их уширение задавайте большой величиной (например, 9 м). Коэффициент зало­
жения откосов слоев одежды в этом случае задавайте не более коэффициента заложения 
откосов насыпи. (Например, при заложении откосов насыпи 1:3 можно задать заложение от- 
косов одежды 1:5, так как 1:3 > 1:5). -

‘ ■ -Уклон низа подстилающего слоя соответствует уклону верха земляного полотна и при­
нимается не менее уклона проезжей части. Если Вы поставили уклон, равный нулю, то уклон 
земполотна в нашем примере будет принят 20%о.

При необходимости устройства дорожной одежды корытного профиля уширения и за­
ложение откосов слоев оснований и подстилающего слоя должны быть равны нулю.
- Описание проектируемой дорожной одеждыот пикета ПК 733+ О до пикета ПКЩЕЗ+60наименование параметров значение материалТолщина 1 -г о  слоя покрытия с о 0 .0 4Толщина 2 -г о  слоя покрытия <м5 *' 0 .0 6Толщина 1 -г о  слоя основания См) 0 .2 0УШирение 1 -г о  слоя основания Гм) 0 .0 0заложение о тк о са 1 -г о  слоя См) i : o . o oТолщина 2 -г о  слоя основания (м ) 0 .0 0  *Уширение 2 -г о  слоя основания См) 0 .0 0Заложение о тк о са 2 -г о  слоя См) 1: 0.00Толщина 3 -г о  слоя основания См) 0 .0 0Уширение 3 -г о  слоя основания См) . 0 .0 0Заложение о тк о са 3 -г о  слоя См) 1 :0 .0 0Толщина подстилавшего слоя См) 0 .2 5Уширение подстилающего слоя См) 0 .0 0Заложение отко са п о д ст . слоя См) 1 :0 .0 0Уклон низа подстилающего слоя о/оо 0
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7. Искусственные сооружения. Информация об искусственных сооружениях вносится 
при обработке линейных изысканий и дополняется или корректируется в данном пункте, по­
сле чего трубы и мосты будут отображаться на продольном профиле при его просмотре на 
экране, и все искусственные сооружения будут нанесены на чертеж продольного профиля. 

Для водопропускных труб необходимо правильно задавать отметку лотка по оси трубы.
так как это влияет на проектирование продольного водоотвода.

В нашем примере в карточку труб уже внесена вся информация по искусственным со­
оружениям, но можно ее откорректировать по своему усмотрению.

Водопропмскные т
ПОСТЫ'
Урезы воды
П ересечения подземных ком муникаций 
Ведомость пересекаем ы х подземных ком муникаций 
П ересечения надземных ком муникаций 
Коммуникации вдоль трассы  
Реперы
В озврат на  предыдущий уровень

8. Земляное полотно. ■ ■ - •
8.1; Проектирование продольного профиля. Войдите в раздел «Земляное полотно» и 

далее в «Проектирование продольного профиля». ^
8.1.1. Автоматизированное проектирование. В разделе «Проектирование продольно­

го профиля» выберите «Автоматизированное проектирование».

С пкаЯн-нитерполяция о п о р н ы м  т о ч е i 

ПРОС М О Т Р  П Р О Д О Л Ь Н О Г О  ЛрО ф И Я Я  

.П ро см отр  п р о е ктн ы х ' п о п е р е ч н ы *  проф илей 

П росм о тр  м - п е ч а т ь  -тлел  и ц  л ро+м л я ...-. 

С о хр а н е н и е  я а р и а н т л л р о е м л я  

ВосстаноеленневариАнта̂ '̂ ^
:Возврат .«л-преЦЫА̂аийуровень

При автоматизированном проектировании предусмотрен программный контроль тре­
бований пользователя по минимально допустимым радиусам, максимальным уклонам, ти­
пам опорных точек и контрольным отметкам.

Выберите пункт «Контрольные отметки».
В появившемся меню выберите пункт «Редактирование таблицы». Графическое редак­

тирование и редактирование таблицы -  это две взаимосвязанные функции, но работать все­
гда следует начинать именно с редактирования таблицы. Появившаяся таблица условно на­
зывается «Контрольные отметки». .

Перед редактированием таблицы вызовите подсказку по клавише [F1] и запомните 
значения используемых кодов точек. :

Обратите внимание, что графа с руководящими рабочими отметками, заполнена авто­
матически после расчета отметок «коричневого» профиля (поперечное выравнивание).

ПИКЕТ ОТМЕТКА 
черного 
профиля, 

ы

ОПОРНЫЕ ТОЧКИ УКЛОН руководя-
Проектная линия пройдет 

через.+ _ код отметка,
и • X .

рабочая 
отметка,ы

№ | f  0.0
ТЗт+11.0
733+20.0 
733+40.0 
733+60.0 
73Э+80.0 
734+ 0.0

180.74
180.80
180.71
180.60
180.38
160.30
180.42

2* * 180.81 : о.о O
O

O
O

O
O

O
I

o
d

d
o

d
d

d
i

■ 
• ,ч

точку с заданммм уклоном

744+60.0 
744+80.0 745+ 0.0 
745+20.0 
745+40.0 
745+60.0 
745+60.0 ----0.0

. 180.41 
180.35 
180.26 
160.22 
180.20 
160.24 
180.22 
180.16

0.05 0.0S 
0.04 
0.04 
0.04 
0.05 
0.06 
0.17 точку С ЗАДАННЫМ УКЛОНОМ

37



. При редактировании таблицы обязательно фиксирование начала и конца трассы, по­
этому на первом и последнем пикетах укажите отметку и уклон, для чего используйте коды 
«2=» или «3,4». При использовании кодов прямых («3, 4, 5») уклон не задается, а вычисля­
ется программой.

, Введенные данные являются достаточными для автоматизированного проектирования 
продольного профиля в первом приближении.. . ,

При необходимости, можно на любом пикете ввести опорную точку с выбранным ко­
дом, но нужно помнить, что большое количество фиксированных точек может лишить про­
грамму возможности конструировать профиль, соответствующий допустимым параметрам. 
Следует обратить внимание на правильность задания уклонов в начале и в конце трассы, 
так как это существенно влияет на результаты проектирования. Рекомендуем, в первую 
очередь, отдавать предпочтение опорным точкам без жесткой фиксации уклона и (или) от­
метки. Это точки с кодами «1>,1<»J л

Пункт «Графическое редактирование» удобно использовать в случаях, когда необхо­
димо предусмотреть переустройство существующего продольного профиля или проектиро­
вание продольного профиля при строительстве новых дорог. В данном пункте меню можно 
графически корректировать опорные точки, но в первую очередь можно использовать эту 
функцию для оперативного просмотра правильности назначения руководящих отметок (бе­
лая пунктирная линия), что особенно важно для проектирования строительства новых дорог.

В нашем примере нецелесообразно пользоваться разделом «Графическое редактиро­
вание», так как линия руководящих отметок максимально приближена к очертанию «черно­
го» профиля. _ • . ;

Войдите в таблицу «Минимальные радиусы».
В таблицу вносят минимально допустимые радиусы выпуклых и вогнутых кривых, мак­

симально допустимый продольный уклон, минимальную длину кривой (шаг проектирования) 
и диапазон варьирования отметками. При необходимости эти параметры можно менять на 
разных участках трассы..

: Минимальная длина кривой определяет расстояние между узлами проектной линии 
продольного профиля, которые являются границами составляющих ее элементов. Так как 
сплайн -  это кубическая кривая, и она может иметь выпуклую и вогнутую часть, то расстоя­
ние между узловыми точками проектной линии будет равным удвоенной минимальной дли­
не кривой. Чем больше значение минимально допустимых радиусов, тем больше должна 
быть минимальная длина кривой. Рекомендуемые значения 75-150 м. Шаг проектирования 
существенно влияет на конфигурацию проектной линии. Можно сделать несколько вариан­
тов продольного профиля с разным шагом проектирования и таким образом подобрать оп­
тимальный.

В примере рассмотрим два варианта продольного профиля с разным шагом проекти­
рования:^

-  с минимальной длиной кривой 50 метров (1 вариант);
-  с минимальной длиной кривой 75 метров (2 вариант).
Сохраните каждый из вариантов проектирования продольного профиля под соответст­

вующими номерами 1 и >2. Затем, поочередно восстанавливая варианты, сделайте расчет 
выравнивающего слоя и посмотрите, как, в зависимости от шага проектирования, изменяет­
ся объем выравнивающего слоя. В результате вы имеете возможность выбрать наиболее 
оптимальный вариант с минимальным значением объема выравнивающего слоя.

Диапазон варьирования отметками -  это отклонение проектной линии от линии руко­
водящих ;.отметок или от предыдущего проектного решения. Он определяет начальную ши­
рину полосы варьирования отметками и влияет на скорость и качество проектирования. При 
первом запуске задачи рекомендуется задать диапазон равным:

-  при равнинном рельефе-0,5-1 ,0 м;
-  при пересеченном рельефе -1,0-2,0 м;
-  при горном рельефе с большим перепадом высот - >  2 м.
В нашем примере необходимо задать небольшой диапазон варьирования отметками 

для рационального проектирования продольного профиля с минимальными наращиванием 
или срезкой дорожной одежды по существующему асфальтобетонному покрытию.

При повторном запуске программы проектирования продольного профиля диапазон 
можно уменьшить, но делать это не обязательно. •
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Войдите в таблицу «Условия приближения к руководящей отметке».

Зсиоамло мсоеодзиеиотнетке

от пикета АО пикета Способ приближения 
к руков, отметке

КоэфК
весомей

Ё.

733+ 0 7 4 2 + 0 Не ниже Л:-. '  1'-;
742+ 0 р Ш +  0 Сверху и сн и зу

V

•" • - OK I H e lp  I f " ' !  * '
Так как в задаче автоматизированного проектирования определяющей является линия 

руководящих отметок, то в этой таблице возможно по клавише [Пробел] выбрать способ 
приближения к ней проектной линии:

-  «Сверху и снизу» -  на участках, где допускается отклонение от линии руководящих
отметок в обе стороны; ; ; . .. .

-  «Не ниже» -  на участках, где нежелательно проектировать ниже этой линии; ' ‘
-  «Не выше» -  на участках, где нежелательно проектировать выше линии руководя-

щих отметок. ' ■: ■-
Коэффициент весомости предусмотрен для выделения более важных (весомых) уча­

стков трассы. Если такие участки есть, то на них коэффициент весомости должен быть на 2- 
3 порядка выше, чем на других участках. В случае, когда условия по руководящей отметке 
заданы на одном участке (по всей длине трассы); коэффициент весомости не имеет значе­
ния. ...

Войдите в пункт «Оптимизация проектной линии».
В ходе вычислений можно наглядно контролировать процесс оптимизации по отобра­

жению текущего состояния проектной линии продольного профиля на каждой итерации. Те­
кущее состояние проектной линии характеризуется такими показателями:

а) суммарное относительное отклонение от заданных ограничений по радиусам и ук­
лонам «R» и относительная величина его изменения за последние три итерации;

б) суммарный условный дополнительный объем работ «W» и относительная величина 
его изменения за последние три итерации;

в) коэффициент уменьшения диапазона варьирования отметками.
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' Продольный профиль может проектироваться полностью или по участкам, если они 
выделены. На участки трасса разбивается в том случае, если в таблице «Контрольные от­
метки» были вставлены прямые участки или точки с фиксированными отметками и уклонами 
(скодом«2=»), _■ <

При отсутствий участков на экране отображается весь продольный профиль и для на­
глядности просмотра можно установить его границы, после чего на экране появится вы­
бранный Вами участок, хотя проектирование продолжается по всей трассе.

Процесс проектирования можно прервать клавишей [Esc] и, не выходя из программы, 
изменить минимальные значения радиусов, уклонов и способ приближения к руководящей 
отметке.

Начальным приближением проектной линии может служить линия профиля на уровне 
руководящей высоты насыпи либо предыдущее проектное решение, полученное методом 
автоматизированного проектирования или методом конструирования проектной линии по 
опорным точкам и элементам.

По возможности, в качестве начальных приближений используйте предыдущие вари­
анты продольного профиля, то есть, режим с использованием предыдущего варианта. При 
отсутствии предыдущего проектного решения его можно в приближенном виде создать в 
режиме конструирования проектной линии по опорным точкам и элементам.

Контролируя ход программы, можно прекратить вычисления с сохранением результа­
тов на удовлетворяющей стадии приближения.

Если задача автоматизированного проектирования продольного профиля выполняется 
после расчета продольного водоотвода, то результаты последнего удаляются.

Выберите пункт «Просмотр и корректировка результатов».Результаты проекти­
рования представлены в таблице «Опорные точки и результаты расчетов». Эта таблица вы­
зывается по клавише [F8] в режиме просмотра продольного профиля.

• 8.1.2. Сплайн-интерполяция опорных точек. Этот пункт может быть использован для 
проектирования продольного профиля и просмотра видимости, необходимой для остановки 
автомобиля без программного контроля за соблюдением предельно допустимых парамет­
ров, заданных Пользователем. Удобнее работать с данной таблицей при просмотре,про- 
дольного профиля, вызывая ее клавишей [F8].\  ; ,

8.1.3. Просмотр продольного профиля.Данная функция позволяет просматривать ре­
зультаты проектирования на экране и корректировать их. Для ручной корректировки клави­
шей [F8] вызывается таблица «Опорные точки и результаты расчетов». Если эта таблица 
была получена в результате автоматизированного проектирования, то в ней будут фигури­
ровать опорные точки с кодом «2» (отметка с уклоном) с интервалом, равным удвоенному 
значению минимальной длины кривой. Если изменить проектную линию между любыми та­
кими двумя точками, то участок профиля до первой и после второй точки не изменится. Но 
следует помнить, что в этом случае необходимо контролировать значения радиусов и укло­
нов..

| пикет -] ; cyą.OT* [код! опорше[ пр.оти)раб.оти733* 0.08 .188.74 2 »  180.810 188.81 0.87 -*733*11.88 188.88 168.88 0.88733*20.88 188.71 188.78 0.07733*40,00 188.68 188.71 0.11733*88.88 188.38 • 188.64 8.26
уклон |радиус|срезкл|

8 .8 6 8 , - 5 .0 0 .8 2- 1 .8 8 4 - 7  0 - 0 .0 4- 2 .9 6 4 - 1 0 .3 0 .8 1- 3 .8 7 1 166  6 0 .8 6- 2 .7 2 3 9 .2 0 ,1 8

Г  I— I - -I  \ 1 -, л
40



8.1.4. Просмотр проектных поперечных профилей. Просматривать проектные попе­
речные профили можно на любом пикете продольного профиля. Просмотр желателен после 
расчета и корректировки продольного водоотвода и перед расчетом объемов работ для 
оценки правильности проектных решений.................  , .

8.1.5. Просмотр и печать таблиц профиля. В данном разделе можно получить вход­
ные («Контрольные отметки», «Минимальные радиусы») и выходные («Опорные точки и ре­
зультаты расчетов») таблицы по продольному профилю.

Таблица результатов расчета может быть двух видов:
-  сокращенный вариант таблицы отличается компактностью, содержит необходи­

мый минимум информации и поэтому удобен в качестве приложения к чертежу 
продольного профиля (в скобках выводятся интерполированные отметки с задан­
ным шагом). Особенно удобна эта таблица в случае, когда необходимо получить 
результаты проектирования с очень мелким шагом;р -6 8  п у х о в и ч и -У з д а -Н е г о р е л о е  : г  ̂ <В едомость о т м ет о к  профиля п о  о си  проезж ей ч а ст и  *

- 1 -ПК + о т м е т к а  , м ПК + о т м е т к а  , мф а к т и ч . п р о е к т . р а б о ч . ф а к т и ч . п р о е к т . р а б о ч .733+ 0 .0 0 1 8 0 .7 4 1 8 0 .8 1 0 .0 7 7 3 7 + 5 0 .0 0 с 1 7 9 .9 7 ) 1 8 0 .1 3 0 .1 57 3 3 + 1 0 .0 0 < 1 8 0 .7 9 ) 1 8 0 .8 0 0 .0 1 7 3 7 + 6 0 .0 0 1 7 9 .7 6 1 7 9 .9 7 0 .2 17 3 3 + 1 1 .0 0 1 8 0 .8 0 1 8 0 .8 0 0 .0 0 7 3 7 + 7 0 .0 0 с 1 7 9 .6 1 ) 1 7 9 .8 2 0 .2 07 3 3 + 2 0 .0 0 1 8 0 .7 1 1 8 0 .7 8 0 .0 7 7 3 7 + 8 0 .0 0 1 7 9 .4 7 1 7 9 .6 5 0 .1 87 3 3 + 3 0 .0 0 С 1 8 0 .6 6 ) 1 8 0 .7 4 0 .0 9 7 3 7 + 9 0 .0 0 < 1 7 9 .3 4 ) 1 7 9 .4 7 0 .1 37 3 3 + 4 0 .0 0 1 8 0 .6 0 1 8 0 .7 0 0 .1 0 738+ 0 .0 0 1 7 9 .2 1 1 7 9 .2 7 0 .0 67 3 3 + 5 0 .0 0 с 1 8 0 .4 9 ) 1 8 0 .6 6 0 .1 7 7 3 8 + 1 0 .0 0 ( 1 7 9 .0 1 ) 1 7 9 .0 9 0 .0 87 3 3 + 6 0 .0 0 1 8 0 .3 8 1 8 0 .6 3 0 .2 5 7 3 8 + 2 0 .0 0 1 7 8 .8 1 1 7 8 .9 5 ’ 0 .1 47 3 3 + 7 0 .0 0 с 1 8 0 .3 4 ) 1 8 0 .6 0 0 .2 6 7 3 8 + 3 0 .0 0 с 1 7 8 .6 9 ) 1 7 8 .8 5 0 .1 77 3 3 + 8 0 .0 0 1 8 0 .3 0 1 8 0 .5 9 0 .2 9 7 3 8 + 4 0 .0 0 1 7 8 .5 6 1 7 8 .7 8 0 .2 2
-  полный вариант таблицы -  это таблица «Опорные точки и результаты расчета», 

где указаны все проектные параметры продольного профиля.
таблица параметров продольного  профиля 

а /д  P-6S пухови чи -хзд а -Н егорел ое  
-  1 -

ПИКЕТ

+

ОТМЕТКА
ч е р н о го
проф иля

См)

ПРОЕКТНАЯ ЛИНИЯ с р е з к а
или

наращ .
п о к р ;

См)

ви д и ­
м ость

См)

К
О
А

опорные*
т о ч к и

См)

о т м е т к а

См)

р а б о ч . 
о т м .

См)

у кл о н

0 - 5

р а д и ус
Стыс.

м )

‘  1 ■ 3 4 '" 5 ' '  6  - ■ 7 8 9 10

733+ 0 .0 0 1 80 .74 2 * 180 .810 1 80 .81 0 .0 7 0 .0 0 - 5 .0 0 .0 2 330
733+11 .00 180 .80 1 80 .80 0 .0 0 -1 .9 0 - 6 .8 -0 .0 4 320
733+20 .00 180 .71 1 80 .78 0 .0 7 -3 .0 2 - 9 .8 0 .0 1 310
733+40 .00 180 .60 1 80 .70 0 .1 0 -4 .0 9 -2 1 5 .3 0 .0 5 290
733+60 .00 1 80 .38 180 .63 0.2S -3 .2 1 1 0 .8 0 .1 7 270
733+80 .00 1 80 .30 1 80 .59 0 .2 9 -0 .3 7 5 .2 0 .2 1 250
734+ 0 .0 0 180 .42 2 * 180 .624 180.62 0 .2 0 4 .4 2 4 .7 0 .1 4 230
734+20 .00 1 80 .61 180.75 0 .1 4 7 .9 7 7 .1 0 .0 8 210

Графа «Срезка или наращивание покрытия» заполняется на участках, где было вы­
полнено выравнивание существующего покрытия при проектировании продольного профиля 
для реконструкции или капитальном ремонте автомобильной дороги. При новом строитель-
стве графа остается пустой. ...............

Графа «Видимость» формируется по желанию Пользователя. В нее автоматически 
вносятся значения вычисленных программой расстояний видимости водителем в прямом и 
обратном направлении предмета, возвышающегося над поверхностью дороги на 0,2 м. В 
графу вносится меньшее значение из этих двух, и если видимость меньше в обратном на­
правлении, то ее значение выводится со знаком «-». '  . г

8.1.6. Сохранение варианта профиля. Эту возможность необходимо использовать при 
многовариантном проектировании. При этом сохраняются исходные таблицы для автомати­
зированного проектирования, проектный продольный профиль и продольный водоотвод.
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1 При сохранении варианта профиля возможно обнулить таблицы текущего варианта, то 
есть, оставить таблицу «Опорные точки и результаты расчетов» без результатов проектиро­
вания, в дальнейшем она может быть использована для конструирования проектной линии 
по опорным точкам и элементам.

8.1.7. Восстановление варианта профиля. При восстановлении варианта он стано­
вится текущим. '

Сохраните текущий вариант запроектированного продольного профиля (с минималь­
ной длиной кривой 50 м) под номером 1 и перепроектируйте профиль с другой минимальной 
длиной кривой (шагом проектирования 75 м), используя автоматизированное проектирова­
ние. Сохраните текущий вариант под номером 2. Проанализируйте разницу проектных ре­
шений в'зависимости от шага проектирования, поочередно восстанавливая варианты про­
дольного профиля. "

9. Проектирование поперечного профиля. Войдите в раздел «Земляное полотно», да­
лее в подраздел «Проектирование поперечного профиля». •

......  ' З ЛЯ

‘ ; { * tV e o i> * r  .и  с ш д о  ’ * |

\  ' r I (SSW1 i" (iV я
= -  -ź itfs .  SC!«K '  ? '! ’. 1  ЛЯГ'Пь*’»*;, i(>t ~О Л**А*ЧГк*с

.. • вс fint ч*‘п
9.1. Ввод и корректировка исходных данных. Выберите пункт «Откосы насыпи и выем­

ки». Необходимо откорректировать параметры откосов насыпи и выемки, которые можно на­
значить двумя способами: по участкам или по рабочей отметке.

П р о е к т и р о в а н и е  п о  у ч а с т к а м  

П р о е к т и р о в а н и е  п о  р а б о ч е й  о т м е т к е  

Вывор м е то д а  п р о е к т и р о в а н и я  

В о з в р а т  н а  преды дущ ий у р о в е н ь

9.1.1. Ввод параметров по участкам. Если параметры постоянны по всей трассе, таб­
лица заполняется двахеды, то есть на первом и последнем пикете слева й справа от оси до­
роги. Если внутренний откос выемки'(от бровки) такой же, как и у насыпи, местоположение 
выемок выделять не нужно. Если есть участки с разными параметрами, вводите небольшие 
участки перехода от одних параметров к другим. Для ввода пикетного положения начала 
или конца участка, переведите «световое окно» в верхней строке на пикет, перед которым 
будет добавляться участок, и нажмите клавишу [Insert].

В нашем примере принята крутизна откосов насыпи и внутреннего откоса выемки 1:3, а 
крутизна внешнего откоса выемки и кювета 1:1.5, однако можно назначить другие парамет­
ры. . J  ' '  - -

е к т и р о в к а  и схо д н ы х  данны хВвод и ко

Параметры откосов насыпи/выемки на пикет* 
< < 746+ 0

Параметры на участках 
между переломами 
откосов насыпи'

влево от оси дороги ; г вправо от оси дороги .
1

участок
2

участок участок
1

участок
2

участок
3

участок

1.Заложение откоса(1:М)
2. высота от оси, м
3. Ширина.верны, и

1: 3.00 
6.00 
0.00

1: 1.75 
6.00 
0.00

1: 2.00 
6.00 
0.00

1: з.оо 
6 .со 
0.00

1: 1.75 
6.00 
0.00

1: 2.00 
6.00 
0.00

ширина закюаетной полки (левой) 0.00м| ширина вамоветной полки (правой) О.ООы
Параметры на участках 

между переломами 
откосов выемки

влево от оси дороги вправо от оси дороги
1

участок
2

участок
3

участок
1

участок
■ -г 
участок

3 .. 
участок

1-Ширина бермы, н .
2.Заложение откоса(1:М) 
3.Высота от оси, ы

0.00 
1: 1.50 

6.00
0.00 

1: 1.7S 
’ 6.00

0.00 
1: 2.00 

6.00

0.00 
1: 1.50 

6.00

0.00 
1: 1.75

6.00
0.00 

1: 2.00 
6.00
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По высоте насыпь может быть разделена на участки с разным заложением откосов. 
Если в этом нет необходимости, то заполните только колонки «1 участок», высоту от бровки 
задайте достаточно большой, и в этом случае информация в колонках «2 и 3 участок» игно­
рируется. .у-

9.1.2. Ввод параметров по рабочей отметке. В некоторых случаях удобно задавать 
параметры откосов в зависимости от высоты насыпи или глубины выемки. Чаще всего эта 
таблица используется при проектировании в горной местности.

Методика ввода параметров аналогична предыдущей. Отличие заключается в том, что 
вместо участков задается диапазон по рабочей отметке.

В нашем примере данный пункт не выполняется.
9.1.3. Выбор метода проектирования. По клавише [Пробел] выберите метод расчета 

параметров поперечных профилей. При выборе «По участкам» будут учитываться парамет­
ры из таблицы «Проектирование по участкам», при выборе «По рабочей отметке» -  пара­
метры из таблицы «Проектирование по рабочей отметке».

Выберите пункт «Описание кюветов и резервов». :

«Параметры кюветов». Описание кюветов и резервов должно соответствовать откор­
ректированным параметрам откосов насыпи и выемки. .

Параметр* кювета -.-
733+ о < ■аназяв < 737+ о 746+ оПараметры кювета - левая половина - земполотна правая половина земполотназаложение внутреннего о тк о са по1 : ИЗаложение внешнего отко са по 1 : М о тко су нас/еыемк 1 :ввод 1 : М 1 : 1 .5 0 откосу нас/еыемк 1ввод 1 ; м 1 ;  . 1 .5 0ширина по д н у, м 0 .4 0 - 0 .4 0  ,минимальная глубина кювета С от выхода дренажного слоя на откос или от бровки при корытном про­филе } , .  м 0 .5 0 Оо

максимальная глубина кювета, м о о 3 .0 0
Нажмите клавишу [Пробел] и выберите способ задания заложения откосов кюветов. 

Если использован способ по «откосу насыпи/выемки», то выделять участки с переменными 
параметрами не нужно. > :

«Границы устройства кюветов». Данную таблицу можно не заполнять, так как по 
умолчанию на протяжении всего участка проектирования принимается признак устройства 
кюветов по минимальной глубине, то есть «кювет устраивать в случае необходимости».

Рекомендуемые границы устройства кю ветов'; "

П ара м етры  н ю о е н ш  

Г р а н и ц ы  у с т р о й с т в а  кю в е т о в  

Выбор т и п а  у к р е п л е н и я  

В о з в р а т  н а  преды дущ ий у р о в е н ь

от пикета. до пикета ' левая половина 
зем.полотна

правая половина 
зем.полотна ,

ПК 733+ 0 : ПК И И *  0 кювет устраивать в 
случае необходимости

кювет устраивать в 
случае необходимости

Вы можете изменить признак устройства кюветов по клавише [Пробел].
Если выбран признак «кювет не устраивать», он будет отсутствовать даже в случае 

необходимости. При этом, если насыпь меньше толщины дорожной одежды, при просмотре 
проектных поперечников будут видны красные треугольники, указывающие границу срезки
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поверхности земли, необходимую для устройства дорожной одежды. При дальнейшем под­
счете объемов работ эта срезка пойдет в объем выемки.

* ■ Если выбран признак «кювет устраивать обязательно», кювет будет назначен на всем 
протяжении участка. В этом случае, при высокой насыпи кювет назначается по минимальной 
глубине от поверхности земли.

* Выбор типа укрепления». Тип укрепления можно не назначать, так как он выбирается 
только для нанесения на чертеж продольного профиля и, в дальнейшем (при корректировке 
продольного водоотвода), тип укрепления можно изменить.

9.2. Расчет продольного водоотвода. Расчет следует выполнять после полного за­
вершения проектирования продольного и поперечных профилей, а также после ввода ин­
формации о конструкции дорожной одежды.

9.3. Корректировка кюветов. Кюветы слева и справа корректируются аналогично. По­
сле корректировки расчет повторять не нужно, так как будут утеряны результаты корректи­
ровки. -

Если по трассе задано несколько типов дорожной одежцы, то на их границе после рас­
чета в таблице появляется дополнительная точка ć пикетным положением ПК+15 см (на­
пример, 10+0,15); ее нужно удалить клавишей [Delete],

В таблице высвечены активные окна, в которых можно вводить или менять любые зна­
чения. Для наглядности показана информация о существующих продольных и поперечных 
уклонах поверхности земли, а в верхнем левом углу -  отметка выхода проектного откоса на 
поверхность земли для пикета, где находится курсор.

Явная полонима земполотмг

ПК -1- СXема
О тм етки, м i Глубина кан авы , м Уклон д н а , 4

% .

Шири­н аПОд н у ,м
Типук р е п ­ления П о п ер еч н .уклон п о в .зе м л и  +  к оси -  о т  о с и , 

% .

п р и з­накс б р о ­с а
с-о

б р о в к и , или вых д р ен аж , сло я д н а отб р о в ­ки отземли - 3 .07 4 3 + 2 8 .0 0 1 8 0 .3 6 1 8 0 .6 5 0 .2 1 0 .3 6 0 .4 0 - 1 0 .0 0- 3 . 0 б е з  укр7 4 3 + 4 0 .0 0 1 3 0 .8 2 1 8 0 .6 1 0 .2 1 0 .3 9 0 .4 0 - 1 2 .0 0- 3 . 0 б е з  укр7 4 3 + 6 0 .0 0 1 8 0 .7 4 1 8 0 .5 5 0 .1 9 - 0 .4 0 0 .4 0 - 1 4 .0 0- 6 . 0 з а с е в7 4 3 + 8 0 .0 0 1 8 0 .6 4 1 8 0 .4 3 0 .2 1 0 .1 1 0 .4 0 - 1 6 .0 0- 5 .7 з а с е в7 4 3 + 9 4 .0 0 1 8 0 .5 6 1 8 0 .3 5 0 .2 1 0 .0 0 0 .4 0 - 1 8 .0 0I - 1 8 .1 б е з  укр7 4 4 + 2 0 .0 0 1 8 0 .3 6 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 : - 2 1 .0 0
При наличии существующего земляного полотна; в случае, когда его ширина больше 

проектной, в верхнем левом углу таблицы будет находиться отметка выхода откоса на су­
ществующую насыпь, и поэтому она не может служить подсказкой для корректировки кюве­
тов:,

Светлыми стрелками указано направление уклонов кюветов; уклоны дна кюветов рас­
считаны автоматически. Для их корректировки можно изменить отметки, глубину кювета или 
уклоны кюветов. - . . . . .

Для того, чтобы вывести дно кювета на поверхность земли, введите на нужном пикете 
отметку, которая отображена в верхнем левом углу таблицы. Перед этим, используя клави­
шу [Insert], можно создать новую строку, в которой Вам необходимо ввести пикетажное по­
ложение, например, предполагаемого начала или конца кювета.

Уклоны дна кювета, которые отличаются на 1-2%о, при нанесении на чертеж продоль­
ного профиля объединяются. Тип укрепления измените по клавише [Пробел].

9.4. Просмотр и вывод результатов. Здесь можно распечатать таблицу результатов 
корректировки кюветов. Выполнение пункта в данной работе необязательно.,

9.5. Просмотр проектных поперечных профилей. После завершения работы с про­
дольным водоотводом желательно проанализировать результаты проектирования кюветов 
при просмотре поперечников.

tO. Объемы земляных работ.
10.1. Ввод и корректировка исходных данных
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В разделе «Объемы земляных работ» выполните пункт «Ввод и корректировка исход­
ных данных».

Проектирование продол 

Проектирование попере 

; Построение цми проект 

Экспорт проектного  ре

Возврат:на предыдущий 1
1 “  описание границ участков рабох■

Конструкции проектируем дорожной г одежды: 
параметру укрепления обочин и откосов 
Нашинно-дорожный отряд 
ведущие нашими и характеристики грунтов •:* г 

г возврат на предыдущий уровень'

10.1.1. Описание границ участков работ. Если объемы работ необходимо рассчитать
не по всей трассе, вводятся участки; исключаемые из расчетов. В нашем примере такие 
участки отсутствуют. Г V  .

10.1.2. Конструкция проектируемой дорожной одежды. Конструкция проектируемой
дорожной одежды уже была задана ранее. , ‘

10.1.3. Параметры укрепления обочин и откосов. Обязательно откорректируйте таб­
лицу параметров укрепления обочин и откосов. Если эти параметры не меняются на протя­
жении всей трассы, таблица заполняется один раз. В нашем примере таблица может быть 
заполнена следующим образом:

длк расчета ух»«тит«я*.кых раьсгт

Р а сче т е б е м о в  работ 

Р е зул ьта ты  р а с ч е та  

Распределение  земляных м а с с . 

в о з в р а т  н а  предыдущий уровень

от пикета пк 733+ О до пикета пкж иа» О
наименование параметров значение

То/ацина растительного слое на целике . См) ,.0.2О .
Толщина существующего растительного слои 

. ' - (на откосах насыпи/выемки)
Си) .0.10

Толщина проектируемого растительного слоя См) 0.10
(на откосах насыпи/выемки)

Ширина укрепления обочины См) 1.50
Средняя толщина укрепления обочины См) 0.080
Толщина слоя укрепления кюветов См) 0.10 .
Глубина укрепления кюветов См) 0.40
Коэфф. уплотнения эеыполотна 1.08
Коэфф. уплотнения рабочего слоя насыпи

Си)
1.00

Толщина рабочего слоя насыпи • . 0.00 ;

10.1.4. Машинно-дорожный отряд. В данной таблице необходимо по клавише [Пробел] 
выбрать любую дорожно-строительную машину. Это необходимо для просмотра результа­
тов расчета.

10.1.5. Ведущие машины и характеристики грунтов. В нашем случае таблицу запол­
нять не нужно, она предназначена для задачи распределения земляных масс.

10.2. Расчет объемов работ. После ввода исходных данных запустите программу рас­
чета объемов работ.

Объемы работ рассчитываются автоматически по поперечным профилям на всех пи­
кетах, плюсовых и характерных точках, а также в точках, между которыми продольный про­
филь с допустимой погрешностью может быть аппроксимирован прямой линией.

10.3. Результаты расчета.

О
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. Редактирование необязательно. Этот пункт может быть использован для корректиров­
ки результатов расчета и ввода дополнительных объемов работ, которые программой не 
рассчитываются, но которые необходимо иметь при выводе результатов (замена грунта, 
съезды, остановки, рыхление откосов, нарезка уступов). При редактировании выемки пре­
доставлена возможность разделения ее объемов по слоям.

Используя пункт «Настройка», можно получить результаты расчета попикетно или с 
заданным шагом.

При выводе результатов предоставлена возможность получения подробной или со­
кращенной ведомости объемов земляных работ. Ведомость планировки включает в себя 
площади и объемы укрепительных работ. Следует помнить, что площадь планировки верха 
земляного полотна включает в себя и площадь планировки срезаемой обочины и не рассчи­
тывается при корытном профиле. Площадь неукрепленной части обочины может быть 
уменьшена на виражах.за счет уширения проезжей части. При этом укрепленная часть обо­
чины остается постоянной.' ’ '

В ведомости постоянного отвода дается подробная информация о занимаемой пло­
щади под дорогу (без полос постоянного и временного отвода).

Ведомость по дорожной одежде включает информацию по каждому типу дорожной 
одежды, объемы рассчитаны как геометрические. Объем подстилающего слоя рассчитан с 
учётом виражей, где выполнялось условие, что уклон слоя не может быть равен нулю.

11. Оценка проектного решения. Если есть несколько вариантов проектирования про­
дольного профиля, то после восстановления любого из них рекомендуется оценить решение 
по комплексу транспортно-эксплуатационных характеристик и сравнить варианты.
• ' г Перёд запуском задачи необходимо ввести информацию об интенсивности и составе
транспортного потока, о боковых препятствиях на кривых, о дорожной обстановке, о состоя­
нии покрытия и обочин, а также в карточке дороги следует уточнить категорию и тип релье­
фа. Следует помнить, что информация по профилю, плану и наличию выемок (как боковых 
препятствий) учитывается автоматически.

Результаты расчета могут быть оценены визуально на экране и выведены в виде таб­
лиц и эпюр, а также графиков в формате DXF.

12. Проектирование экологических мероприятий. Данный пункт выполняется в случае 
необходимости и только после оценки проектных решений.’ Программа предназначена для 
оценки эффекта от применения различных мер защиты, в результате которых улучшаются 
экологические характеристики дороги.

13. Просмотр перспективного изображения. Используется для визуальной оценки ка­
чества проектирования. Необходимо выполнить'этот пункт.

J 14. Индивидуальные дорожные знаки. В программе конструируются и вычерчиваются 
знаки индивидуального проектирования. Программа работает автономно и является допол­
нительной задачей к системе CAD_CREDO.

В настоящее время существует новая WINDOWS-версия программы индивидуальных 
дорожных знаков.

15. Вывод результатов.
15.1. Таблицы и ведомости. В этом пункте возможно просматривать и выводить на пе­

чать все таблицы и ведомости, полученные в результате работы системы. Большую часть 
из них можно было получить ранее в процессе проектирования.

15.2. Чертежи. После завершения проектирования можно получить чертежи проектно­
го продольного и поперечных профилей. Перед созданием чертежей уточните требуемую 
конфигурацию по клавише [F4].' . ,

Перед созданием чертежа продольного профиля выберите из библиотеки или создай­
те свою сетку, то есть штамп в левом нижнем углу чертежа. В библиотеке хранятся, в основ­
ном, стандартные сетки согласно ГОСТ. При необходимости библиотеку можно дополнять 
своими сетками. Выбранная сетка должна быть сохранена как «текущая».

После создания чертежа желательно войти, в пункт «Корректировка чертежа продоль­
ного профиля». Это позволит визуально оценить расположение надписей на чертеже и, при 
необходимости, откорректировать их или внести новые.
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