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Т ур  Э.А.; Строкач П.П. ' ’"■■■- -
ЭКОЛОГИЧЕСКИ ПОЛНОЦЕННЫ Е МА ТЕРИАЛЫ  

. СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ, МОДИФИЦИРОВАННЫ Е  
РЕЗОРЦИНФОРМАЛЬДЕГИДНЫ МИ ОЛИГОМЕРАМИ

- . ... - Для защиты,бетонных и железобетонных строительных кон- 
. струкций, подвергающихся воздействию, жидких, и газообразных 

.<■ агрессивных»: ;г. сред,; ^традиционно;) : применялись;,еу-органо
разбавляемые и кремнийорганические запретные полимерные 

■покрытия.' .
• •, Химическая .деструкция,, происходящая при.\ кантаете- поли- 

». мера с афёссивнымй средами,,представляет собой сложныйпро-
цесс, включающий диффузию агрессивной средьГв полимерное

- покрытие: и. последующие .реакции, разрушающие химически: не-
- Тур Элина Аркадьевна: Доцент, кандидат технических наук, Кафедра ин-

, женерной экологии и химии БГТУ„ ,‘т
Строкач Петр Павлович. 'Профессор, кандидат технических ‘наукчлен  
корреспондент Международной академии наук экологии и безопасности 
жизнедеятельности. Заведующий кафедрой инженерной экологии и химии 
БПУ.

&.129



стойкие связи. Конечным результатом химической деструкции яв
ляется снижение;покрытием адгезии к подложке:и потерей за
щитных свойств.

В настоящее время значительно усилился контроль за за
грязнением окружающей среды. Доля органоразбавляемых мате- 

- риалов-значительно уменьшилась:. Появилось большое количест-
■ • во новых водно-дисперсионных и водоразбавляемых материалов,

которые отличаются экологической полноценностью; не токсичны, 
не содержат органических растворителей: . . ;  •' ••

, За последние'годы синтезировано й внедрено в производст- 
. во большое количество полимеров’ с' разнообразнымигсвойства- 
ми. Однако успехи синтезаполимеров не; могут удовлетворить 
все возрастающие требования промышленности.: Совмещение 

f; полимеров -значительно расширяет область применения защит
ных покрытий, -t Этот метод г не ■ требует;, сложного. специального 
оборудования и дает возможность получать композиции с необ
ходимым количеством эксплутационных показателей.

Большое распространение в некоторых отраслях промыш
ленности получили системы на основе совмещения синтетиче
ских латексов с водорастворимыми смолами (олигомерами).

В ■ латексно-олигомерных композициях возможно ■ образова
ние химических связей различной; природы между молекулами

■ олигомера-йгчастицами латекса, причем в (большинстве случаев 
■' получаются агрёгатНо-устойчйвьпе композиции.

Водорастворимые рёзорцинформальдегидные олигомеры 
" '• широко используются 'в резинотехнической промышленности для 
' -модифйкаций'сйнтётическйх латексов: Их’ прймененйе оправдано 

■как благодаря их положительному влиянию’ на эксплуатационные 
свойства (адгезию, 'эластичность), так и по' экологическим сооб
ражениям (резорциновые полимеры нетоксичны, вследствие чего 
применяются в зубоврачебной технике и 'д л я  изготовления 
пломб). • - .  • . ■
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В этой связи представляло интерес исследовать возмож
ность модификации резорцинформальдегидными олигомерами 
полимерных систем на латексной основе с целью создания:но- 
аых, экологически полноценных, защитно-декоративных покрытий 
для бетонных строительных конструкций цехов с агрессивными 
условиями эксплуатации.

Основными показателями, которыми должны были обладать 
проектируемые материалы:. • , ■

1. Низкое водо - и кислопоглащение полимерного покрытия. 
Данное свойство, необходимо для ограничения диффузии 
жидких.агрессивных сред к бетонной поверхности. ■

2. . Высокая адгезия полимерного покрытия к. бетонной под
ложке. .

. В качестве пленкообразующего для полимерных,композиций 
применяли диметил метакриловый латекс ДММА -  65 Г П ,с  со
держанием сухого остатка 39%, а, в качестве модифицирующей 
добавки,- резорцинформальдегидную смолу СФ -  282 с содержа
нием'сухого-остатка 66%. В качестве отвердителя использовали 
37%-й водный раствор формалина, в .качестве, катализатора -  
50%-й водный раствор едкого натра. - , -

. Композиции,также содержали микротальк в качестве напол
нителя, пигмент. краснь1й. железооксиднь!й, и комплекс функцио
нальныхдобавок (антиоксидант, серу полимерную, азросил, пе- 
ногаситель и,загуститель -.карбоксиметилцеллюлозу). Все сухие 
составляющие диспергировали в воде в присутствии поверхност
но-активного вещества ОП -  7. ...............

.-. .Составы-..«защитно-декоративных.. покрытий приведены в 
табл. 1.
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■ Таблица 1.
; Составы модифицированны х композиций.'-

".№  •• 
i, п /п .

• Содержание компонентов,’ : • 
• мас.%. : :v . "  ..

' ъ с  №№ составов

.■г-1. ггс2~-: :,k-3 e.v . -4 .
И *  о.- Латекс ДМ М АЩ 65 ГП у м н н '. 49 г 49 47 • .43-Т

2 ■ - Смола СФ -  282 ' - 4,2 5,4 7,8 * • - 9,0 ’
3

.
Сухие составляющие (микротальк, 
пигмент .красный, ж/о, аэросил, сера 
полимерная) -■

18,5 .. 18,5 15 15

4 Функциональные добавки (отверди- 
тель, „ ,  катализатор,,,-пеногаситель,, 
ПАВ, загуститель)

5,3 .4. >7,1 .10,2 ^ -15,

5<... В од а-' • ' 23 20 - 20 18

Исследовали 'адгезию модйфицйрованнь1Х::НЬкрытий к бе-
‘;тонной7юдлЬжкё^11 7аю кё!ихстойкостью к - р а ^

\  . . . . . .

- ным средам (10%-му раствору NaOH; 5%-му раствору H2S 0 4), а 
также водостойкость и бёнзостойкостьсогласно известным мето
дикам. ‘ Кроме "того,1 были: исследованы - MHKpoćfpyKTypbi^oTBep- 

! ждённых полимерных покрытий. ' ' '  1 ’ : т  -
■ Согласно проведённым^ исследованиям: разработанные- по- 

лимерные покрытия’являются щелочестойкими в 10%-м растворе 
' ŃaOH (среда средней' степени агрессивности).- Растворопоглаще- 

ние составило 0,30 -  0,95 и 2,2 -  3,04% через 24 часа й через 7 
суток соответственно:! Помимо этого данныёгпокрытйя являются 

6 водостойкости и кислётостойкбсти: кйслотопоглащёниё'составило 
'  ' 6,40 -  0,91 и 1,40 -  2,85% через 24: часа и через 7- суток соотвёт- 
• ственно: водопоглащёние составило Л ,04 -1  ;65 й’2,28 - 3,82%’ чё- 
' рёз 24- часа й‘ через 7 суток; соответственно.' Изменения цвета, 

слияние признаков разрушения покрытия не обйаружено.' - :
" ’’ ' Всё’исследованные'покрытия являются бензостойкйми: по

сле нахождения в бензине в течение 7 суток не выявлено изме
нений цвета и целостности покрытий по сравнению с образцами- 
эталонами. ;
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Таблица 2.
Определение адгезии к бетонной,подложке" путем измерения силы 

г. • . отрыва
’ :№№ ! 
состава

Усилие.(Р), затраченное на отрыв
..."’:л J .. . пленки, кгс . ..  ___ S, СМ;;' Адгезия, P/S, кгс/см2

1 ..... 76,0 (отрыв по бетону)" ! ............ . 3,93 19,34 . ....... п :
2 ............ 86,0 (отрыв по бетону) - ................. 3,93 2 1 ,8 8 .
3 ■ / л 90,0 (отрыв по бетону) - ...... 3,93 - 22,90
4 .. 112.0 (отрыв по бетону): 3,93 ... 28,50 . . . . .

Примечание: S -  3,14 1,25=3,93 см2
•улг̂ сг. А'.гп, • i т . ,  '.'.с : •. ..л ,Таблица 3 .
Растворопоглащение модифицированных покрытий (10%-й раствор  

• . NaOH) ■
,Г /№ № . ■!г Растворопоглащение, %, через-

состава 24 ч (1 сутки) 72 ч (3 суток) - v 168ч (7 суток)
1 •: 0,95 . 2,14 . . 3,04 ...~
2 " •  ....... 0,66 1,90 2,82
з- ■ .............. -• • 0 ,50 ! - • 1 ,6 5 -  > ■ - ' 2 6 3 - - - ■ • ■
4 ". 0,30 J..- : . - 1 ,45- "  . 2,20 ‘ '  W .

‘ -Т а б л и ц а  4.
' Кислотопоглащение модифицированных покрытий (5%-й раствор 
' , H2SO4) ' - •' -  *■ "■

• №№■' ' -  Кислотопоглащение, %, через ' 5 ’
■ а - состава '2 4  ч (Тсутки)'! 72 ч (3 суток) ;-’ 4  68ч (7 суток)
1 «’Т  - г 1 7 - ,  * 0,91 --мг.. 4 ,6 0  .- . 2 ,8 5 ?rv 0-1
2, 0 ,80. .. - ,1,40 . 2,50
3 ■ . . 0,62 1,20 1,60

а : ........ .г;:;., т а . 0,40 r' " U! •'* 1 ;05' ................ 1 ,40 ...........
Таблица 5.

Водопоглащение модифицированных покрытии ,
. № № ........... .

состава '
______________ Водопоглащение, %, через ............

24 ч 72 ч (3 суток) 168ч (7 суток)
1 1.65 ‘ ' ' ' 2,95 ' 3 ,8 2 ' •...............
2 .Д ' • - 1.43 ^ 2,00- - .ч" \ го 2,69 '- '
з -. . - ■ • 1.22-. -1,72' ■ • 2,52 -
4 1,04 1,50 2,28



Таблица 6.
Стойкость модифицированных покрытий к бензину

' "№№ 
состава

Внешний вид поверхности покрытия (на бетонной под- 
, ; Ł ложке) через

. 24 ч 72 ч (3 суток) . ". 168ч (7 суток)
- i , ■ • - б/и б/И : б/и
2 б/и .. . . б/и б/и - ...............
3 б/И  V б/и . - • б/и
4 ' " • - б/и б/и б/и .....

Примечание: «б/и».- поверхность покрытия осталась без изме
нений по сравнению с образцом-эталоном.

Адгезия всех исследованных покрытий к бетонной подложке 
достаточно высока:, 1 9 ,3 4 -2 8 ,5 0  кгс/см2. .

Лучшими показателями-обладают модифицированные по
крытий,'содержащие 9,0 и 7,8 масс.% новолачной резорцинфор- 

. мальдегйдной смолы СФ-282.
Отвержденные модифицированные композиции с содержа

нием резорцинформальдегидной смолы 7,8 и 9,0 масс.% иссле
довали при помощи' известных методов растровой, микроскопии 
на электронном сканирующем микроскопе TESLA BS -  301 с раз
решением 70А (7нм). Изучение микроструктур полимерных по
крытий показало, что они имеют более упорядоченные структуры, 
отличные от классических глобулярных. Размер крупных конгло
мератов составляет около ЗООнм. Видны характерные объедине
ния глобул в «волокна». Уменьшение дефектности структуры'по
крытий в процессе пленкообразования происходит-за счет изме
нения морфологии полимерной пленки, т.е. имеет место возник
новение химической связи между резорцинформальдегидным 
олигомером и частицами диметилметакрилового латекса.

Стойкость модифицированных покрытий 'в средах средней 
степени агрессивности, а также их экологическая полноценность, 
позволяет использовать их в качестве “внутренней.защитно
декоративной отделки бетонных и железобетонных конструкций 
производственных цехов различных отраслей промышленности.
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СОВРЕМЕННЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИ ПОЛНОЦЕННЫ Е  
ВОДНОДИСПЕРСИОННЫЕ ЛАКОКРАСОЧНЫ Е МАТЕРИАЛЫ  

Д А  ОСНОВЕ СТИРОЛАКРИЛОВЫ Х СОПОЛИМЕРОВ.

Аннотация: В статье - анализируются преимущества водно
дисперсионных лакокрасочных материалов по сравнению: с тра
диционнымиг органо-растворимыми. Представлены1 эксплуатаци
онные характеристики разработанных авторами красок на основе 

• стиролакриловых сополимеров. ■ ■; 7 ; ■ ;
Ключевые слова: Лакокрасочные материалы, стйролакрилозые 

■ дисперсии1 водно-дисперсионные краски ’
В настоящее'время лакокрасочная промышленность явля

ется-одним из неблагополучных'производств сто ч ки  зрения за-
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