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Идентификация выведенных из севооборота участков пашни (залежных зе-

мель) является одной из важнейших задач дистанционного зондирования Земли. 
Одним из подходов к идентификации залежных земель является анализ снимков 
участков земли, полученных до и после приостановки на них хозяйственной дея-
тельности [1]. Недостатком данного подхода является необходимость наличия та-
ких снимков до и после приостановления хозяйства на данном участке поля, меж-
ду которыми может пройти много лет. Другой подход к идентификации основан 
на использовании спектральных характеристик изображений для детектирования 
и оценки состояния земель [2], в частности вегетационных индексов. Он позволя-
ет работать с актуальными снимками земной поверхности. 

Почти все распространенные вегетационные индексы (NDVI, normalized 
difference vegetation index) используют только соотношение красного (R) и  
ближнего инфракрасного (NIR) каналов [3]: 
 

 

Значения индекса находятся в диапазоне от -1 до 1, т. е. «нормализованы» 
для более лёгкого сравнения между собой. Значения NDVI от -1 до 0 –это объ-
екты неживой природы и инфраструктуры: снег, вода, песок, камни, дома, до-
роги и т. п. Значения для растений лежат в диапазоне от 0 до 1. 

Использование нейронных сетей обеспечивает выполнение главного требо-
вания к алгоритмам идентификации – их инвариантности к сдвигу объекта, его 
угловой ориентации и масштабу, что позволяет повысить достоверность иден-
тификации. 
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В связи с тем, что спектр залежи большую часть вегетационного периода 
слабо отличается от обычного поля, был выбран подход к получению серии 
снимков, сделанных на протяжении всего вегетационного периода. Также рабо-
чая гипотеза предполагает, что текстура пахотных земель будет более равно-
мерной за счет преобладания одной сельскохозяйственной культуры на всей 
площади поля, в то время как текстура неиспользуемых земель может быть не-
равномерна из-за различных травяных культур либо наличия кустарников. Се-
зонные значения NDVI, цветовые и текстурные информационные признаки мо-
гут быть использованы для обучения нейронной сети с целью повышения точ-
ности построения карт полей. 

Нейросевой алгоритм идентификации включает следующие шаги: 
1) выбор участка поверхности земли, содержащего как заброшенные, так и 

активно используемые сельскохозяйственные земли в примерно одинаковом 
соотношении; 

2) определение временных интервалов вегетационного периода, подбор 
спутниковых снимков выбранной территории сделанных на разных этапах раз-
вития растительности в течение одного сезона; 

3) расчёт и формирование карты NDVI для каждого отдельного снимка; 
4) совмещение опорных координат всех снимков и выделение общей области; 
5) формирование соответствующего этой области бинарного слоя данных, 

говорящего о принадлежности каждого пикселя залежным землям; 
6) обучение нейронной сети на тестовой выборке; 
7) оценка точности построенной нейросети на валидационной выборке. 
Для выбора территории (шаг 1), на которой будет произведена разметка 

данных, были использованы материалы геопортала земельно-информационной 
системы Республики Беларусь. Отбор спутниковых снимков и их предвари-
тельная обработка (шаг 2) выполнятся на сайте программы «Copernicus», где в 
параметрах поиска можно задать интересующую территорию, тип спутника, 
временной интервал, уровень облачности и др. Как показывают наши исследо-
вания, наиболее информативными являются снимки за осенний период, так как 
в это время спектральная характеристика используемых полей меняется силь-
нее, чем спектр необрабатываемых территорий из-за уборки урожая и распашки 
территории. Последующие шаги алгоритма реализуются программе QGIS 
(Open Source Geographic Information System) – свободной кроссплатформенной 
ГИС, в которой есть все необходимые инструменты анализа, выборки, геопро-
цессинга, управления геометрией и базами данных [4].  
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