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Рассмотрим множество систем двух дифференциальных уравнений с част-

ными производными в пространстве )3( nn
R  вида 
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где 
),...,1,(,,,0 nkjdcba kjkj R 
 – постоянные числа, RR nvu :,  – ис-

комые функции. Будем предполагать, что (1) является эллиптической по Дугли-
су-Ниренбергу системой [1]. Это означает, что характеристическая матрица 
(главная часть) системы (1) имеет вид 
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т. к. существует набор чисел 2,1,0,1 2121  ttss  , для которого выпол-
няются неравенства 

,)(deg jkkj tsl 
 

и для любого ненулевого вектора 
n

R  выполняется неравенство 
.0)(det L       (2) 

Напомним, что две эллиптические системы вида (1) называются гомотоп-
ными, если существует непрерывная деформация коэффициентов одной систе-
мы в другую в рассматриваемом классе систем, не нарушающая условия эллип-
тичности (2). 

Проблема гомотопической классификации множеств эллиптических систем 
была сформулирована в совместном докладе И. М. Гельфанда, 
И. Г. Петровского и Г. Е. Шилова на III Всесоюзном Математическом Съезде 
[2] и состоит в определении числа компонент гомотопической связности, ука-
зании представителей этих компонент и установлении гомотопических инвари-
антов. Большинство известных результатов по этой теме получены для одно-
родных эллиптических систем. Однако гомотопическая классификация прово-
дилась и для некоторых классов эллиптических по Дуглису-Ниренбергу систем. 
Отметим здесь некоторые результаты. В. И. Шевченко провел гомотопическую 
классификацию множества эллиптических по Дуглису-Ниренбергу систем двух 
уравнений с двумя переменными, а также классификацию систем двух уравне-
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ний в 
n

R  с минимальным порядком дифференцирования, не меньшим 2 [3]. 
Гомотопическая классификация эллиптических по Дуглису-Ниренбергу систем 

2p  уравнений проведена в совместной работе В. И. Шевченко и его ученика 
Ле Хыу Зиена [4]. 

В настоящей работе проводится гомотопическая классификация систем ви-

да (1) с положительным характеристическим определителем 0)(det L . Мно-

жество всех таких систем обозначим через  ;   – подмножество   эллипти-

ческих систем вида (1) для которых выполняется неравенство 00 a ;   – 

подмножество   эллиптических систем вида (1) для которых выполняется не-

равенство 00 a . 

Теорема. Множество   эллиптических по Дуглису-Ниренбергу систем (1) 
с положительным характеристическим определителем имеет две компонен-

ты гомотопической связности   и  . Произвольная система из   гомо-
топна системе 
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где   – оператор Лапласа в 

n
R . 
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В гильбертовом пространстве Н решается уравнение I рода yAx   с поло-

жительным ограниченным самосопряжённым оператором A , для которого нуль 


