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В настоящее время маршрутный транспорт получил широкое распростране-

ние среди граждан Республики Беларусь.  В связи с этим, увеличилось количе-
ство машин на маршрутах; выезжая на маршрут водитель не понимает, будут 
ли пассажиры на пути его следования.  

Нами разрабатывается клиентская и серверная составляющая системы пере-
возки пассажиров по запросу. В приложении для определения местоположения 
пользователя планируется использовать qr-код. QR-код, расположенный на каж-
дой остановке общественного транспорта позволяет определить местоположение 
пассажира и название остановки. Для получения данной информации необходимо 
считать и расшифровать QR-код. Для обработки QR-кода удобно использовать го-
товые библиотеки. Для отбора таких библиотек был выполнен их анализ. 

Для анализа использованы общедоступные библиотеки Mobile Vision API и Zxing. 
В результате анализа была отобрана многоформатная библиотека Zxing для 

обработки изображений 1D/2D штрих-кодов с открытым исходным кодом [1]. 
Библиотека реализована на языке Java и может быть использована для различ-
ных платформ. 

Обработка QR-кода с использованием Zxing в нашем приложении включает 
следующие действия : 

1) Вызов приложения для сканирования qr- кода. 
2) Получение входных данных: 
 a) наведение камеры на qr-код 
 б) вырезание qr-кода из общего изображения 
3) Обработка входных данных: 
Шаг 1. Чтение 5 бит системной информации.  
Шаг 2. Маска для системной информации.  
Шаг 3. Чтение заголовка данных.   

https://arxiv.org/abs/1505.00853
https://arxiv.org/abs/1706.02515v5
https://github.com/layumi/Person_reID_baseline_pytorch
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Шаг 4. Применение маски к заголовку.  
Шаг 5. Чтение данных 
4) Передача результатов приложению. 
Результатом действий является получение приложением данных для после-

дующей обработки.  
Выбрав остановки, данные пользователя отправляются на сервер. 
Было принято решение использовать объектно-ориентированную модель 

для создания нереляционной базы данных. Причинами такого выбора являются 
требования гибкости и производительности. Указанным требованиям отвечают 
системы NoSQL баз данных. Помимо этого NoSQL базы данных отказоустой-
чивы и просты при разработке и масштабировании [4]. 

В качестве системы управления базой данных определена СУБД MongoDB. 
Она использует документную модель данных, что обеспечивает, высокую гиб-
кость при разработке и производительность выполняемых запросов. В доку-
ментной модели данных все записи представлены в виде объектов или слова-
рей, хранящих пары ключ-значение . Схожие объекты в свою очередь объеди-
няются в коллекции, а коллекции – в базу данных. К остальным преимуществам 
MongoDB относятся: доступ к данным без использования ORM (Object 
Relational Mappers), дружелюбный к изменениям дизайн, мощная система за-
просов, простота горизонтального масштабирования. MongoDB уже использу-
ется в транспортных системах таких, как Uber или Lyft. 

Ниже приведён фрагмент документа для хранения информации на сервере, 
сгенерированной по запросу пользователя. Документ включает сведения об 
идентификаторе пользователя, начальной и конечной остановках в выбранном 
маршруте пользователя, идентификатора(-ов) подходящего маршрута и флага 
ожидания транспортного средства. 

Фрагмент 1. Запрос пользователя на перевозку по маршруту 
{ 
"_id": { 
"$oid": "607437a1f9951287c5440a02" 
}, 
"start": "Шоссейная", 
"stop": "Гоголя", 
"routeID": ["2 ВамРад - Бернады"], 
"waitAuto": false 
} 
Требуемые коллекции базы данных реализованы с использованием 

MongoDB Compass и встроенной оболочки JavaScript. Примерам другой реали-
зованной коллекции является: 

коллекция имеющихся пассажирских транспортных средств 
коллекция существующих маршрутов 
Документ коллекции имеющихся транспортных средств содержит инфор-

мацию об идентификаторе транспортного средства, маршруте движения транс-
порта, массиве остановочных пунктов и пассажиров, требующих остановки, ко-
личестве пассажиров в транспортном средстве в данный момент и флаге актив-
ности транспортного средства. 
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Фрагмент 2. Документ коллекции имеющихся транспортных средств 
{ 
"_id" : "0001 BB-1", 
"routeID" : "2 ВамРад - Автолюбителей", 
"route" : [{ 
"name" : "ВамРад", 
"needStop" : 0 
}, { 
"name" : "Новые Задворцы", 
"needStop" : 1 
}], 
"quanPassengers" : 4, 
"workAuto" : false 
} 
Зарегистрировав пользователя на маршруте, сервер отправляет номера 

маршруток на которых пользователь может добраться до точки назначения, та-
ким образом можно облегчить поиск маршрута пассажирам и показать нагрузку 
на маршрут водителям. 
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Проблема синтеза регулятора для беспилотного летательного аппарата 

(БЛА), обеспечивающая выполнение требований к точности регулирования или 
попадания установившихся значений регулируемых в математической модели 
переменных в заданные допуски, при действии на систему внешних  
и внутренних возмущений, является одной из центральных задач (проблем)  
в теории и практике автоматического управления. 

В процессе управления необходимо задать желаемые переходные процессы 
замкнутой системы. Такая динамика обусловлена необходимостью разработки 
наиболее эффективных методов синтеза регуляторов, обеспечивающих желае-
мые переходные процессы. 


