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Низкий уровень организации пассажирских перевозок на сегодняшний день 

является одной из важнейших проблем. Традиционны системы общественного 
транспорта в своем большинстве не справляются с ростом подвижности насе-
ления и часто являются убыточными, но, так как нет достойной альтернативы, 
городским властям приходится их поддерживать. Кроме того, городские улицы 
перенасыщены и частным автомобильным транспортом, что приводит к обра-
зованию заторов, поэтому люди все больше времени тратят на перемещения по 
городу. В работах [1, 2] была описана новая интеллектуальная транспортная си-
стема, способная решить проблемы координации транспортных потоков, раз-
грузки перенасыщенных магистралей городов и доставки пассажиров к месту 
назначения максимально быстро и комфортно для каждого из них. 

Функционирование описанной транспортной системы будет осуществляться 
следующим образом: 

1. Пассажир, на оборудованном специальными терминалами остановочном 
пункте, во время оплаты проезда указывает и остановочный пункт, на который 
желает ехать. 

2. Вся информация с терминалов поступает на управляющую ЭВМ, которая 
формирует план перевозки и отправляет нужное количество единиц транспорта 
на маршрут, по истечении некоторого заданного времени либо накоплении до-
статочного количества пассажиров для перевозки. 

Под планом перевозки понимается последовательный вывод транспортных 
средств (именуемых в дальнейшем инфобус) на маршрутную линию с указани-
ем конечной станции и нескольких промежуточных, индивидуально для каждо-
го инфобуса. Перед приходом инфобуса на остановочный пункт на специаль-
ном табло будут высвечиваться номера остановок, на которых он будет оста-
навливаться, и пассажиры, следующие на одну из них, смогут занять места в 
транспортном средстве. 

Для составления плана перевозки пассажиров будет использоваться матрица 
корреспонденций MZ, Z=1, 2,…,k. Каждый элемент этой матрицы mij показывает 
количество пассажиров, которые желают ехать с остановки i на остановку j, где 

, 1,i j k= , а k – количество остановок одного направления маршрута. Элементы 
матрицы MZ, стоящие на главной диагонали и под ней равны нулю, так как пас-
сажир не может ехать назад и не может выйти на остановке, на которой он сел в 
инфобус [3]. 

План перевозки пассажиров составляется для каждой строки матрицы Mz, в 
которой хотя бы один элемент удовлетворяет условию mij[aV;V), где 
a[0,7;1) – коэффициент эластичности, V – объем транспортного средства. Рас-
смотрим i-ю строку матрицы корреспонденций: (0  …  0  mi,i+1  mi,i+2  …  mi,k). 
Переобозначим элементы i-й строки следующим образом: элемент mi,i+1 обо-
значим через m1, элемент mi,i+2 обозначим через m2 и так далее до элемента mi,k, 
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который обозначим через mr, здесь r=k-i – число ненулевых элементов в строке 
i. В результате получим множество P={m1, m2, …, mr}. Тогда задача по 
перевозке пассажиров с i-й остановки минимальным количеством инфобусов и 
с не более чем одной остановкой в пути для каждого пассажира может быть 
сформулирована так: требуется разбить множество P на подмножества так, 
чтобы в каждом из них было не более двух элементов и, при этом, их сумма 
была немного меньше либо равна V. 

Данную задачу можно записать в виде системы неравенств: 
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Здесь m
ur

– вектор, состоящий из элементов множества P, X – матрица реше-
ний системы неравенств, состоящая из элементов xpq, a – коэффициент эластич-
ности [4]. 

Решая данную задачу, мы получим план развозки пассажиров, который 
обеспечит заданную наполняемость транспортного средства, что позволит им 
не курсировать по маршруту полупустыми и обеспечит каждому пассажиру 
быструю и комфортную поездку. Так же данный план развозки позволяет от-
правлять на маршрут минимальное количество инфобусов, что будет выгодно 
перевозчикам.  
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