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Аннотация 

В статье дана оценка влияния городской среды на изменение температуры 

воздуха за период с 1975 по 2020 годы и относительной влажности воздуха за 

период с 2006 по 2020 годы на примере Брестской области. Представлены раз-

ницы в среднегодовой, среднемесячной и минимальной температуре, разницы в 

относительной влажности по разным метеостанциям. Показана зависимость ро-

ста температуры воздуха и уменьшения относительной влажности в крупном 

городе по сравнению с его пригородом. 

Ключевые слова: микроклимат, городская среда, температура воздуха, от-

носительная влажность воздуха, метеостанция. 

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF THE URBAN ENVIRONMENT ON 

CLIMATIC CHARACTERISTICS ON THE EXAMPLE OF THE BREST 

REGION 

A. A. Volchak, A. G. Novoseltseva 

Abstract 

The article provides an assessment of the influence of the urban environment on 

the change in air temperature for the period from 1975 to 2020 and relative humidity 

for the period from 2006 to 2020, using the example of Brest region. Differences in 
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average annual, monthly average and minimum temperatures, differences in relative 

humidity for different meteorological stations are presented. Shown is the depend-

ence of the increase in air temperature and the decrease in relative humidity in the 

city in comparison with its suburbs. 

Keywords: microclimate, urban environment, air temperature, relative humidity 

of the air, weather station. 

 

Введение. Быстрорастущие современные города формируют свой микро-

климат, который отличается от сельской местности и пригорода. Микроклимат 

города – это климат приземного слоя воздуха отдельных участков городской 

территории. Приземной слой воздуха занимает воздушное пространство двух-

метровой высоты над уровнем земли. Микроклимат включает в себя такие кли-

матические факторы, как температура воздуха, относительная влажность, сол-

нечная радиация [1, 2].  

Кроме природных факторов на изменение микроклимата городской среды 

влияет: городская застройка, автотранспорт, промышленные предприятия, теп-

лоэлектростанции и др. [3, 4]. Крупный город повышает температуру наружно-

го воздуха, особенно повышая минимальную температуру, что приводит к об-

разованию «острова тепла» – зоны повышенных температур над городом и 

промышленными районами, образующейся в результате выброса тепловой 

энергии. С ростом города, т. е. с увеличением его застройки, температура в го-

роде растет. В тоже время испарение, а следовательно, и влажность в городе 

меньше, чем в пригороде и сельской местности вследствие покрытия улиц и 

стока воды в канализацию [5, 6, 7]. 

Целью исследования является оценка влияния городской среды на измене-

ние температуры и относительной влажности воздуха в крупном городе по 

сравнению с его пригородом на примере Брестской области. В дальнейшем, с 

применением полученных данных, будет дана оценка факторов формирования 

локального климата в пределах Брестской области. 

Материалы и методы. Исследование проводилось по шести метеостанци-

ям: Брест, Тересполь, Влодава, Высокое, Полесская, Пинск. Рассматриваемые 

города были условно разбиты между собой на группы, крупный город и его 

пригород. Города, рассматриваемые как пригород, находятся на относительно 

небольшом расстоянии от крупного города, отличаются по численности насе-

ления, площади и количеству промышленных предприятий (таблица 1). 

Город Брест находится на юго-западе Республики Беларусь, на границе с 

Польшей и недалеко от границы с Украиной. Он является областным центром 

Брестской области. Брест относится к крупным городам страны (численность 

населения от 250000 чел.). Город Пинск находится на юго-востоке Брестской 

области и является центром Пинского района. Пинск относится к большим го-

родам страны (численность населения от 100000 чел.). Средняя высота города 

над уровнем моря у обоих городов 141 м, а климат умеренно континентальный. 
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Таблица 1 – Общая характеристика исследуемых метеостанций 

Город Страна Расстояние 

между 

городами, 

км 

Пло-

щадь, 

км2 

Насе-

ление, 

тыс. 

чел 

Количе-

ство про-

мышлен-

ных 

предпри-

ятий 

Метеостанция 

высота 

над ур. 

моря, м 

координаты 

Брест-Тересполь 

1 Брест Беларусь  

14,5 

146,12 339 59 146 52.100 с. ш., 

23.700 в. д. 

2 Тере-

споль 

Польша 10,2 6 4 137 52.070 с. ш., 

23.620 в. д. 

Брест-Высокое 

3 Брест  

Беларусь 

 

44 

146,12 339 59 146 52.100 с. ш., 

23.700 в. д. 

4 Высо-

кое 

5,5625 4,8 4 163 52.360 с. ш., 

23.390 в. д. 

Брест-Влодава 

5 Брест Беларусь  

74 

146,12 339 59 146 52.100 с. ш., 

23.700 в. д. 

6 Влода-

ва 

Польша 18,67 13,3 - 179 51.550 с. ш., 

23.530 в. д. 

Пинск-Полесский 

7 Пинск Беларусь  

48 

50,48 138 50 142 52.120 с. ш., 

26.060 в. д. 

8 Полес-

ский 

Беларусь посе-

лок 

1,67 - 124 52.300 с. ш., 

26.700 в. д. 

Из таблицы 1 видно, что расстояния от крупного города до его пригорода 

составляет от 14,5 до 74 км. Площади городов изменяются от 5,5 км2 (Высокое) 

до 18,67 км2 (Влодава), т.е. отличаются от площади Бреста от 8 до 25 раз. Чис-

ленность населения этих городов изменяется от 1067 чел. (Полесский) до 13300 

чел. Используя классификацию, применяемую в Республике Беларусь для го-

родских территорий, данные города можно объединить в две группы: самые 

малые (численность населения до 10000 чел.) – Тересполь, Высокое и малые 

(численность населения до 20000 чел.) – Влодава [8, 9]. Используя данную 

классификацию, возможно проведение оценки влияния городской территории 

на изменение значений температуры и относительной влажности. 

Высота положения метеостанций в пределах изучаемой территории изменя-

ется от 124 м (Полесский) до 179 м (Влодава). 

Для проведения работы использовались среднегодовые и среднемесячные 

данные по температуре за период с 1975 по 2020 гг. и относительной влажности 

за период с 2006 по 2020 гг. 

Статистические данные для проведения исследования были получены с ис-

пользованием сайта «Погода и климат» («Рogodaiklimat») [10]. 

Для анализа данных и их представления использовались стандартные стати-

стические и математические методики [11, 12]. 
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Результаты и обсуждение. За исследуемый период времени температура 

воздуха в г. Бресте и г. Пинске была практически всегда выше, чем в пригоро-

де. На рисунке 1, 2 представлены среднемесячные и среднегодовые температу-

ры воздуха по всем метеостанциям. В 1995 г. была самая большая разница в 

температуре воздуха по всем метеостанциям.  На метеостанции Влодава и Вы-

сокое она составила 1,2 0С. 

Разница в среднемесячной температуре наружного воздуха в г. Бресте и его 

пригороде по всем метеостанциям составляет от 0,02 до 0,45 0С в зимний пери-

од и от 0,29 до 0,58 0С в летний период. В среднем, за весь исследуемый период 

времени, разница по температуре по всем метеостанциям составляла 0,3 0С. А 

разница в среднегодовой температуре – от 0 0С (2005 г., Тересполь; 2014 г., 

Влодава) до 1,2 0С (1995 г., Высокое и Влодава), а в среднем по всем метео-

станциям 0,5 0С. 

 

Рисунок 1 – Среднемесячная температура наружного воздуха по метеостанции 

Брест, Высокое, Влодава и Тересполь 

 
Рисунок 2 – Среднегодовая температура наружного воздуха по метеостанции 

Брест, Высокое, Влодава и Тересполь 
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Разница в среднемесячной температуре наружного воздуха в г. Пинске и его 

пригороде составляла от 0,5 до 0,8 0С в зимний период и от 0,9 до 1 0С в летний 

период. В среднем, за весь исследуемый период времени, разница по темпера-

туре составляла 0,8 0С. Разница в среднегодовой температуре – от 0,3 0С до 

1,00С, а в среднем 0,75 0С (рисунок 3, 4). 

 

Рисунок 3 – Среднемесячная температура наружного воздуха по метеостанции 

Пинск и Полесская 

 

Рисунок 4 – Среднегодовая температура наружного воздуха по метеостанции 

Пинск и Полесская 

Хотя приведенные на рисунке 2, 4 оценки трендов не являются статистиче-

ски значимыми (см. также малые значения коэффициентов детерминации R2), 

анализ тенденций изменения (увеличения) температуры в городе по сравнению 

с пригородом представляет определенный интерес. Так, скорость роста темпе-

ратур значительно не изменилась с 1975 г., но стабильной остается разница 
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между годовой температурой по метеостанциям, расположенным в городе и 

пригороде. 

Так как город больше всего повышает средние минимальные температуры, 

рассматривалось изменение температур по метеостанциям за период с 2006 по 

2020 гг. Разница в минимальных среднегодовых температурах в г. Бресте и его 

пригороде составляла от 0,3 0С до 2,0 0С, в среднем за весь период 0,9 0С (рису-

нок 5). 

 

Рисунок 5 – Среднегодовая минимальная температура наружного воздуха по ме-

теостанции Брест, Высокое, Тересполь и Влодава 

В то же время разница в минимальных среднемесячных температурах со-

ставляла от 0,2 0С до 1,4 0С, а в среднем за весь период 0,75 0С (рисунок 6). 

 

Рисунок 6 – Среднемесячная минимальная температура наружного воздуха по 

метеостанции Брест, Высокое, Тересполь и Влодава 

Разница в минимальной среднегодовой температуре наружного воздуха в г. 

Пинске и его пригороде составляла от 1,1 до 2,2 0С, в среднем за весь период 
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1,7 0С. А разница в минимальных среднемесячных температурах от 0,7 до 2,1 
0С, в среднем 1,45 0С (рисунок 7, 8). 

 

Рисунок 7 – Среднегодовая минимальная температура наружного воздуха по ме-

теостанции Пинск и Полесская 

 

Рисунок 8 – Среднемесячная минимальная температура наружного воздуха по 

метеостанции Пинск и Полесская 

Понижение среднегодовой и среднемесячной относительной влажности в г. 

Бресте и его пригороде показано на рисунке 9, 10. Разница в относительной 

среднемесячной влажности – от 0,2 до 6,7 %, а в среднем 3,5 %. А в среднего-

довой – от 0,08 (единичные случаи) до 8,0 %, в среднем 3,5 %. Такая тенденция 

прослеживается в абсолютном большинстве случаев, но крайне редко, влаж-

ность в г. Бресте чуть превышала влажность в пригороде (Влодава 2017 г., Те-

респоль 2018 г.). 
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Рисунок 9 – Среднемесячная относительная влажность по метеостанции Брест, 

Высокое, Влодава и Тересполь 

 

Рисунок 10 – Среднегодовая относительная влажность по метеостанции Брест, 

Высокое, Влодава и Тересполь 

А понижение среднегодовой и среднемесячной относительной влажности в 

г. Пинске и его пригороде показано на рисунке 11, 12. Разница в относительной 

среднемесячной влажности – от 0 (единичные случаи) до 5,8 %, а в среднем 1,5 

%. А в среднегодовой – от 0 (единичные случаи) до 4,83 %, в среднем 2 %. 

Только в редких случаях влажность в г. Пинске была выше, чем в Полесском 

(2014 г.). 



85 
 

 

Рисунок 11 – Среднемесячная относительная влажность по метеостанции Брест, 

Высокое, Влодава и Тересполь 

 

Рисунок 12 – Среднегодовая относительная влажность по метеостанции Брест, 

Высокое, Влодава и Тересполь 

Заключение. Анализ полученных результатов позволяет сделать вывод, что 

среднегодовая, среднемесячная и минимальная температуры воздуха в г. Бресте 

и г. Пинске в большинстве случаев выше, чем в пригороде, а средняя относи-

тельная влажность ниже. В среднем за период с 1975 по 2020 гг. разница в 

средней температуре была следующая: г. Брест и пригород – 0,3 (среднемесяч-

ная), 0,5 0С (среднегодовая), г. Пинск и пригород – 0,75 (среднегодовая), 0,8 0С 

(среднемесячная). Разница в средней минимальной температуре за период с 

2006 по 2020 гг. : г. Брест и пригород – 0,9 0С (среднегодовая), 0,75 0С (средне-

месячная), г. Пинск и пригород – 1,7 0С (среднегодовая), 1,45 0С (среднемесяч-

ная). А разница между относительной влажностью за период с 2006 по 2020 гг.:  
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г. Брест и пригород – 3,5 % (среднемесячная и среднегодовая), г. Пинск и при-

город – 1,5 % (среднемесячная), 2 % (среднегодовая).  

Таким образом, установлено повышение температуры воздуха и понижение 

относительной влажности в крупном городе по сравнению с его пригородом в 

период с 1975 по 2020 гг., что доказывает влияние городской среды на эти кли-

матические характеристики. Город с наибольшим количеством населения, про-

мышленных предприятий, городской застройкой и меньшим количеством зеле-

ных насаждений, а также большей площадью, всегда формирует свой особый 

микроклимат. 

Из вышесказанного следует, что современный город оказывает влияние на 

микроклимат, в особенности на температуру воздуха. Деятельность человека 

помимо природных факторов может приводить к увеличению средней и мини-

мальной температуры воздуха в крупном городе по сравнению с пригородом на 

несколько градусов. За пределами города температура всегда ниже внутриго-

родской, что приводит к снижению комфортности городской среды для людей. 

Вследствие важности проблемы данное исследование требует дальнейшего и 

детального мониторинга.  
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Аннотация 

В статье представлена гидроэкологическая оценка малых водосборов бас-

сейна р. Мухавец с использованием методики анализа посредством оценки раз-

личных показателей природной защищенности территории и факторов антро-

погенной нагрузки. Научная новизна исследований заключается в использова-

нии разработанной нами методики оценки гидроэкологической ситуации малых 

водосборов рек Белорусского Полесья на основе матрицы атрибутивных пока-

зателей, позволяющей с учетом обобщенных балльных оценок выделить кате-

гории земель с различной гидроэкологической ситуацией, провести райониро-

вание исследуемой территории по преобладающим видам антропогенных воз-

действий и степени экологической опасности. 

Ключевые слова: гидроэкологическая оценка, гидрографическая сеть, реч-

ные бассейны, атрибутивные показатели, природные средообразующие факто-

ры, факторы антропогенной нагрузки. 

HYDROECOLOGICAL ASSESSMENT OF DRAINAGE  

IN THE MUKHAVETS RIVER BASIN 

A. A. Volchak, I. V. Akoronka 

Abstract 

The article presents a hydroecological assessment of small catchments of the river 

basin. Mukhavets, using the analysis methodology by assessing various indicators of 

the natural protection of the territory and factors of anthropogenic load. The scientific 

novelty of the research lies in the use of the methodology developed by us for as-

sessing the hydroecological situation of small catchments of the rivers of the Belarus-

ian Polesye on the basis of a matrix of attributive indicators, which, taking into ac-
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