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: ’ . • 1. Описание самосжимающегося генератора.

В работе [1] был предложен самосжимающийся генератор. В дальнейшем 

будем рассматривать самосжимающийся генератор, который использует ли­

нейный ..регистрlсдвига.(LESRA) длины ) А (.Выходная последовательность z 

самосжимающегося генератора определятся; на основе выходной последова-• 

тельнретиLFSRa;а = (а;,аг,...) следующим образом: . < : : ; < ;

1) последовательность, д разбивается на группы из двух элементов: ■

a =  ( a 1, a a, . . . ) . = ( ( a 1, e ł' ) , ( e „ a 4) , ;.!);■ • Ч •-
2) вычисляются элементы выходной последовательности z :

‘.i; i.’-j 'ń- ^ ''i
/ (0 [не вычисляется, если a2l_t =0, .

• где / = 1,2,...,  ̂ ■

т = М г-1  ) + ^ слма2ы = Ь’
1 1 l>‘(*- 0 .  если a^_x = 0 /   j ( 0) = 0. ; v ‘ J ‘

' 2. Вероятностные свойства самосжимающегося генератора.
Из работы [1] известно, что выходную последовательность самосжймаю- 

щегося генератора можно рассматривать как выходную последовательность не­

которого сжимающегося генератора. Поэтому для исследования вероятностных 

свойств;самосжимающегося:,генератора:будем • использовать подход, -предло­

женный в [2] для изучения вероятностных свойств сжимающегося генератора.

’ .0, Найдем оценкуютклонения момента А-ого порядка суммы , и ^значений вы­

ходной'последовательности самосжимающегося генератора от момента к -ого 

порядка суммы и. значений бинарной равномерно распределенной случайной 

последовательности. • : 1 ’

..Теорема 1. Пусть z — последовательность,-порождаемая самосжнмаю--

щимся генератором. И пусть п\А \< 2й , Z = и Y = £ у (, где у, -  незави-
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симые случайные‘величины Бернулли со следующим распределением, вероятно­

стей: P{yt = 1} — ; Р{у, = 0} = | . -Если: Z K то справедливы следующие 

оценки: д ; ...

;; I ,р{2} -  £>{Г}1< Î }|< 4 , П- п ^  (1)

> - г Доказательство. Выходз1ую ?последоватёльн0сть! z = (zj;z2, самосжи- 

мающегося генератора можно получить с помощью следующего сжимающего- 

ся генератора. В качестве управляющей последовательности s'; сжимающегося

генератора возьмем элементы выходной последовательности LFSRA с нечет­

ными номерами: f ,= (a1)fl3,...) = (s'1,j '2,...), а в качестве управляемой последо­

вательности сжимающегося генератора возьмем элементы выходной последо­

вательности LFSRa с  четными номерами: a'=(a1,aĄ,...) = (a \,a \, .. .) .  Тогда 

элементы выходной последовательности самосжимающегося генератора можно 

записать в следующем виде: г /= а 'л (0 ‘ j - \ , n ,  где ij(s')~  номер у-ой “1” в 

управляющей последовательности s'. Поэтому сумма п значений выходной
'с < л ,Тг; I, А . . , х .

последовательности представима в виде: Z - Y lzj =H a\l(s’) ■ Т.к. п\А  |<2й , то

ijis') < 2И| -1 . Тогда, применяя результаты работы [2] для последовательности 

получим справедливость оценок (1). ‘ ■

Аналогично [2] будем рассматривать шаблон templateB(a) такой; что для

V Z ? e { 0 , l , * } \  Д  =  ( й ( 1 ) , . ; . , Д ( п ) ) :

< / ч  Р> если a t = B(i), У В (i) * *,
templateB[a) = < .............. ......

[О, иначе, где а = ап). ■

Для математического ожидания шаблона E{templateB(Z)} справедлива

следующая оценка. . . .  . . .

Теорема 2. Пусть z -  последовательность, порождаемая самосжимаю- 

щимся генератором. И пусть Zn = (z,,...,zn) и Yn = (у .....где у , -  незави-



•■симые случайные величины Бернулли со следующим распределением вероятио-

icmeii: Р{у, =\} = Ą,'P{y, =0} = ±. Тогда для V шаблона В е{0,],*}"

| Е {templateB (Zn) } - E  {templateB (F„)} |= )■ (2)

Доказательство. Аналогично теореме: Г  элементы выходной последова­

тельности z = (z,,z2,...) самосжимающегося генератора можно записать в сле­

дующем виде: Zj=a'lj{ŝ , где.а'=(а1,а4,...) = (а \,а \, .. .)  -  управляемая после­

довательность;^ ij(s') — номер j -ой “1” в.управляющей последовательности

7  = !.«• Определим Z- = (z1,.. . ,z J  = (a '.(0>...,a',n(j,)), 

А\Л^  = (а\ ). Используя последовательность i ’, на основе шаблона В

длины п создадим шаблон Вг, длины /„($') следующим образом. Если s'( = 0,
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то Bs,(/) = *, если s\ — 1, то Bs,(i) = B(i). Тогда templateB(Zn) = templateBiXA\A n).
- 4 • - j >    ’

Для доказательства теоремы оценим следующую сумму:. ,

Е  P{s'} | Е \emplate„s, (Л (0 )} -  Е {templaten (У„)} j.

Используя результаты работы [2], получим:

E\emplateB̂ A 'w ) )} -■ ■ E \^ la ł e i ( Y . ) } \ ś Z P { iV ^  = ̂ ^ r - О)

Справедливость оценки (2) следует из (3) и следующего соотношения 

из [2]: ..............

‘ ' 4 ’„ (о } = о (« ).; -

С помощью теоремы 2 получим следующие свойства выходной последова­

тельности самосжимающегося генератора.'

Следствие 1. Пусть z — последовательность, порождаемая самосжи- 

Ыающймся■ ■ генератором: 1 Тогда” 'корреляция ' между ‘ элементами

последовательности z, и zHM определяется следующим соотношением:

. . . . . .  corr(z„z„M) = Ó { ^ ) , . / + /'+ 1£2и -1 . ' .

Доказательство. Для доказательства следствия будем использовать шаб-



лон,;Я;*длины 7 + 2 -следующего вида:' т д е -с г ,;^ е  {0,l}\ И' пусть
■ , ,  . , <  . . . .  ./ ,, ....... , . ч- ...

/̂+2 = (z/>",-.z,+/+i),,H /̂t2 где. у, -  независимые случайные вели­

чины Бернулли со следующим распределением .вероятностей; . Р{у( = l} = , 

р{у, -  о} = 2- Используя теорему 2, получим: .-г:-..-;:

■' \E{templateB(Zh2)}-E{templatelj(Yll1)}\= ■ ■-

=\Р{г; = стиг],м =ст2}--/,{у|'=ог1;>/+2 = а г}\ЦР{г, =сг„л,+,'41 = ст2} -  ̂  |= о (^ г ). 

Запишем формулу корреляции между z, и z,+M следующим образом: 

™'r (z,,z,Wtl).= 2P{z, = zM+1} - l=  . . .
= 2(^{z, = = 0} + ^{z, = 1, ̂ ,w+1 = 1}) -1  = 2(J + ̂  + 0 ^ ) ) - 1 = рУ ^). .

Следствие 2,-Пусть P — произвольная бинарная к-грамма. И, пусть Zk- 

к последовательных бит последовательности z; порождаемой 

самосжимающимся генератором: Тогда \ P{zk = P }- 2~k £=o(j=jf]U

Доказательство. Пусть Yk = (у,,--;Ук), где y i -  независимые случайные 

величины Бернулли со следующим распределением вероятностей: Р{у, = l} = 2> 

Р\у, =0} = Так как произвольную бинарную А;-грамму Р можно рассматри­

вать как шаблон B = (at,...,a k) размера к, где.ег, e {0,l}, из теоремы 2 ,.полу­

чим: | Я {templateli(Zk)}.- Е {templatcn(Yk)} |=| p{Zk -  p} -  1= o (^r). ■
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ЗАВИСИМОСТИ ,
В ЗАДАЧАХ ТЕПЛОПЕРЕНОСА
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Для методологии теории тепло- и массоперено’са характерно то, что она 
сочетает методы расчёта' температурных’ й массовых’полей с помощью диффе­
ренциальных уравнений переноса-и'экспёрймёнталш^^ определения
характеристик тепло- и массопереноса. В настоящее время для решения задач в
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