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первого рода незначительно уменьшается при увеличении эффекта структурно­
го изменения. Таким образом, не принятие во внимание структурного измене­
ния в коинтеграционном соотношении может привести к неверному выводу об 
отсутствии коинтегрированности.

Для второй модели наблюдается незначительное уменьшение мощности и 
ошибки первого рода. Это говорит о том, что структурные изменения в детер­
минированных составляющих, не вовлеченных в долговременную равновесную 
связь, не могут повлиять на правильное определение коинтегрированности 
временных рядов. _ . , , -> •

Для не коинтегрированных рядов наличие в них структурных изменений в 
один момент времени не увеличивает вероятность ошибиться в пользу коинтег­
рированности. Таким образом, важнейшим вопросом является присутствие в 
долговременной равновесной связи фактора времени и определения возможно­
сти изменения значимости этого фактора в определенный момент времени.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СВЕРХЛИНЕЙНЫХ 
ПРОЦЕССОВ РЕШЕНИЯ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ '

Калюта В!В., БрГУ, Брест

Для решения нелинейных систем 

. - - .ч - •: . ч ч ; F(x)=0;‘fi[Dc=Rn-»Rn), feCd(2)
применяем следующие итерационные методы:

Итерационные процессы, локально сходящиеся с квадратичной скоростью: 
Шаг 1: Решается линейная с и с т е м а : ; ,

(ссЕ + fXx„)f '(x„ ))Ах„ = - f ' ( x n ) f ( x „); а << 1 \а е (10'8,10"5);

Шаг 2: Очередное приближение находится по формулам:; '

ч.ч; . ч; ч ^ +г= х „+ Д иДх„; Д0 е(10-3;10-'); =
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ШагЗ: Если |/ ( х я+|) || <£,где £ е (10-|5 ,1(Г16), то конец просчётов, иначе 

пересчёт fln+t по формулам: а)-е) и переход на шаг I).

Итерационные процессы, локально сходящиеся с кубической скоростью: 
Шаг 1: Решается линейная система для нахождения Ау„ :

f '(x„ )Ду„ = -/(•*«),. • где у„ = х„ + р„Ау„ ;
Шаг 2: Решается вторая линейная система для нахождения Лх„: 

f'(x„)Ax„ = - { f ( x n) + pnf(y„)-, р 0 6 (I О-3,10-1);
Шаг 3: Очередное приближение находится по формулам: 

х„+1 = х„ + р пАх„\ р 0 e (1 0 '3,1Ó"‘.);: ,

Шаг4: Если ||/(х„+|) | \<е , где е е (10~|5,КГ|6),то  конец просчётов, иначе

пересчёт /i„+] по формулам: а)-е) и переход на шаг 1). 

Формулы пересчёта /?„+,:

|/(*«) ||
а) Д„+1 = min(l,|-L-----— );

с) A»+i = rnin(l,-

b) Р„+\ = min(l,L— --- - )
} \ / ( хп Л

где
«||/(*Л+1 )|| А,

wo = 4 /Х*о)||> r « i;  .
^ +|= ( 1 - ^ +| Г п+ Л +.2/0п| | / ( ^ +1)||; Г б(10-'°,10 '8), 1<а <2 ;

|/(*я) II
d) Ан -1 = min(1,

(|/(*« )l + ||/t*n+i )||)а >
);

е) А,+1 = min( 1,
( Wn + a ||/(x„+I )|| )p„ );

Эффективность методов была опробована на расширенной функции Ро- 
зенброка и расширенной обобщённой функции Пауэлла [1].

На основании расчётов, при рассмотрении данных задач, можно сделать 
вывод о том, что метод Ш-го порядка по количеству итераций на 1-2 порядка 
эффективнее метода 11-го порядка. "
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Для решения уравнения f(x)=0 с нелинейным гладким оператором f  может 
быть предложен метод Ньютона с другой регулировкой шага, где шаговая дли­
на определялась одним из следующих способов:

: 7„Р'(х„) || ..... .

1 ) р- '  =min(1v --------- 7\\-------П -------- ^ Г ); Y“ sp -2II t'(xnłl)|| f(x„)|| + ||f(x„ł l )|| р. •

Уп,х =min(l,
Г„||/(*„) ||

|/(х„)||+ |/(х„+,)||
),

Г„ /(-*„) I • Y„\f(x„)
2) Л,и = m,n(IiTr7;---- ^п г) , =■

. [/(А-ДЦД,'

„w , • „ Ф * - У  », Гп ||/(х„) ||ч :

’А*'=m,n 'projjA 'r"' “ 17м “
В качестве тестовых задач были рассмотрены задачи Розенброка и Пауэлла 

[I]. В результате просчётов наиболее эффективными оказались процессы, где 
регулировка шага осуществлялась по формулам 2) и 3).
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РАЗРАБОТКА МЕТОДА ГЛОБАЛЬНОГО АНАЛИЗА СПЕКТРОВ 
ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ С РАЗРЕШЕНИЕМ ПО ВРЕМЕНИ
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Флуоресцентная спектроскопия -  мощный метод изучения динамики фо- 
тофизических процессов, определения параметров сложных биомолекулярных 
систем, химических.и биологических объектов [1]. При использовании методов 
спектроскопии важным этапом является интерпретация экспериментальных 
данных. Глобальный, а н а л и з э т о  совместный анализ нескольких связанных 
наборов данных |2].

Целью данной работы является разработка метода глобального анализа 
флуоресцентных спектров с временным разрешением с использованием мате-


