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ПРИМЕНЕНИЕ СИСТЕМ КОМПЬЮТЕРНОЙ АЛГЕБРЫ 
ДЛЯ РЕШЕНИЯ МОДЕЛИ СТОХАСТИЧЕСКОЙ ГИДРОЛОГИИ

В работе рассматривается стохастическая модель процесса 
многолетних колебаний речного стока, представленная в виде системы 
дифференциальных уравнений (например, в [1] или [2]):
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с граничными условиями —̂-(+со) = 0, вп( £ ) \ ^ ф = 0 (к = 1,2).

Эта модель, широко используемая в стохастической гидрологии, 
получена на основе уравнения Фоккера -  Планка, при некоторых условиях 
на переходную функцию плотности вероятности [1].

Заметим, что решения системы 0,(£) и в2(£) служат для оценки
математического ожидания и среднего квадратичного отклонения модели 
процесса многолетних колебаний речного стока [3].

Решение первого уравнения системы (1) в виде степенного ряда 
получено в [1], а в [2] приведены асимптотические оценки этого решения. 
В работах [3], [4] получено решение системы, представленное в биде 
степенных рядов и исследована их сходимость в [5].

В данной работе предложен подход к решению системы (1) с исполь­
зованием системы компьютерной алгебры Ма(кетаИса (например, в [6]).

Так, используя СКА Ма^ета^са, решение первого дифферен­
циального уравнения системы (1) при соответствующих граничных 
условиях в аналитическом виде можно записать в виде:
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где erfi(x) = —г= ——-------- -  мнимая функция ошибок (imaginary error
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ответствующее значение обобщенной гипергеометрической функции

(generalized hypergeometric function) вида: 2F2 {a, b; с, d\ х) =  У ) Ш ь)„хП
„=0 \cU d i n l ’

П
а [р)п = Ш Р  + к — 1) -  восходящий символ Похгаммера (Pochhammer

*=1
symbol).

Следовательно,
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Тогда решение первого уравнения системы (1) можно записать в виде:
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или в виде знакочередующегося ряда:
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где {?} -  дробная часть числа г .

Очевидно,что ^ 7 7 -  и ^ ( » )  +

Используя СКА МаМетаИса, построим графики функций 

1̂ (О  = 5 , ( 0  ( 6 = 0 )  И —1 (рисунок).

Рассмотренный подход к решению системы (1) можно предложить к 
использованию для оценки и других параметров модели процесса 
многолетних колебаний речного стока (например, в [3]).
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Рисунок — Графики функций 
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