
неблагоприятных условиях эксплуатации, требует внедрения меро­приятий по повышению-долговечности этих конструкций,-Долговеч­ность железобетонных конструкций часто оказывается недостаточ­ной вследствие проницаемости бетона.Одним из- путей .снижения проницаемости бетона и придания железобетонным .конструкциям стойкости к действию агрессивных сред является пропиточная изоляция бетона. -.....Практически во всех выполненных до настоящего времениисследованных защитных свойств пропиточных изоляций железо­бетонных конструкций отсутствуют сведения о влиянии пропитан-. кого изоляцией бетона ;на его.способность длительно-защищать стальную арматуру, в особенности в условиях хлоридной агрессив­ности. Поэтому изучение, эффективности защитного действия про­питочной изоляции бетона н а, коррозионную стойкость арматуры сборных железобетонных' конструкций, работающих в условиях хло­ридной агрессивности, является актуальным.-На основании резуль.лтов исследований влияния пропиточ­ной изоляции бетона железобетонных конструкций определена - длительность защитного действия пропитан ого бетона по отноше­нию к стальной арматуре. Для этого использована зависимость скорости диффузии хлоридов.от к'-рня квадратного ив времени* .Результаты выполненных исследований использованы при состагпении "Рекомендаций по подбору, составов и применению пропиточной изоляции 'бетона для защиты арматуры железобетон­ных конструкций, работающих в условиях хлоридной агрессив­ности". '
Васильченко В . Т , ,  Васильченко С , 13, (Брестский . инженерно-строительный институт) .ИССЛЕДОВАНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ РЕШ1М0В ГИДРОТЕРМАЛЬНОЙ ОБРАБОТКИ ПЕСЧАНЫХ БЕТОНОВ МЕТОДОМ ПЛАНИРОВАНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТА

Одной из важнейших задач в исследовании долговечности песчаных бетонов является разработка путей и методов получе­ния оптимальных структур бетона (.1 ] .  Однако множество управ­ляемых и неуправляемых технологических факторов и много­



стадийность процесса формирования структуры песчаного бетона существенно; усложняют зад ачу. Упростить ее решение можно путем исследован.^ каждой стадии технологического процесса производ­ства отдельно, а  также путем подготовки исходных данных для выбора оптимальных; решений методамипланирования и анализа эксперимента.Нами исследовался один из технологических процессов,, оказывающих существенное влияние на структурообразование пес­чаного б е т о н а ,-  режим его гидротермальной обработки.Цель исследования -  выявление интерполяционной модели, позволяющей осуществить корректирование основных факторов гидротермальной обработки песчаного бетона для обеойечения становления оптимальной структуры искусственного конгломерата в период интенсификации его твердения. В качестве критерия оптимизации математической модели принята прочность при изги­бе песчаного бетона С У ) .  В ка\зотве факторов приняты: про- дс Зситеяьность предварительной выдержки бетона перед пропар- кбй ( Х | ) ,  продолжительность гидротермальной обработки (Хг ) и температура изотермического прогрева бетона ( X / ) . Все остал ь-' кые технологические факторы фиксировались на одном уровне.Для реализации эксперимента был выбран полный факторный план (линейная модель), N  = [ 2 ] ,■ Интервалы варьирования и уровни факторов приведены в таб л , I .—  Таблица IУсловия эксперимента
Обозначения : X , :  : X z : 3CŁ : Х 3 : Х 3:ф и зи чес-:к од о-:ф и зи ч ес-:к од о-:ф и зи чес-:к од о - :кое з н а -:в о е  :кое зн а-:в ое :кое зн а-:вое :чен и е, :з н а - гчение, :в н а - :чение, :в н а - : час :чение: час :чение: С :чениеОоНойНой уровень и 0 '■ • 10 0 во ; 0Интервал варьиро­вания 2 ц 15Верхний уровень " б  • +1 ■ и 95. +1Ннпг/й уровень 2 ;- 1 6 65 '

Остальные технологические фактор!!: В/4,  режим уплотнения и др. принимались на окном уровне, т .е , ". ■■ '■' . Состав не-



ментно-песчаной смеси 1 :3 ,  В / ^ , 4 , портландцемент М ЛОО Вояковыоского завода, песок из местных,карьеров с = 2 ,3 5  •> 2 ,4 7 . Матрица планирования и результаты эксперимента приведе­ны в табл. 2 , где У  ' -  среднее двух параллельных наблюдений.Таблица 2Патрица планирования эксперимента
№опыта .Код' *•■ •

у а к- • .4* • ■ . . / V■ 2.:;•
т о р ы«Ч* ". ■' . ■

•л* 2. •'• ■v. » * * • ;/ . : Значение, гг. - :  отклика С J  ); МПаI ( I ) ■ г; 4 ,82 а •+■■■■ - 5 , 63 в ф ; . у . 5 , 54 ав - 5 , 75 с + ■■■ 5 ,1б ас + ' •; 5 , 97 СВ + + ■■■8 ВВС • + ■ + • :■ ł • 6 , 5
Б результате реализации плана и его обработки получена следующая математическая модель эксперимента в натуральных переменных;У п - 3 , 4  + 0 ,3 5  X, t  0 ,0 9  Хг f  0 ,0 3  Х3 -  0 ,0 9  -  ' '-  0 ,001 Х , Х Л + 0,0002 Xt Xj  + 0 ,0003 X , X ŁX j .  .  i .  ,  ( I )  Проверка показала, что полученная модель адекватна, все коэффициенты уравнения регрессии являются значимыми. Г р а -: ници доверительных интервалов для истинных коэффициентов регрессии (1) находились по формуле:

k - b ^ j ; S ( h )  4*p i  4=.у — Т. -кпитепийг f i ; !ł: vгде х  -  t -критерий,4 . -  значение Ł -г о  wt переменными ^ ^ оэф ф и ци ен та регрессии о кодовы е
а-л ошибка в вычислении коэффициента регрессии о . . ,О , кодовыми переменными;П; -  значение коэффициентов регрессии с натуральными 

. переменными Щ ) .  ■’Расчеты показали, что 95$ доверительные интервалы для ;. имеют. следующие значения:



i i -  O,GIB гС f i i  i i  + 0 ,0 1 8 ,T . e .  истинное значение коэфф ициента^' регрессии ( I )  накрыва­ется этим интервалом с вероятностью 0 ,9 5 .,*:.ля-выявления влияния исследуемых технологических фак­торов гидротермальной обработки песчаных бетонов на его струк­туру и осуществление интерпр етации полученной функциональной ■ зависимости,выраженной,математической моделью (1),была построе­на номограмма ( с м .р и с .) . Ленные для построения номограммы били взяты из полученных опытов-экыперимента и сведены в табл. 3 . -Таблица 3Табличная ячейка значений У . (МПа) с тремя- входами ( X , ,  XŁ, X ,)
. .... X* ! 65 ! 95: 2 : 6 '  : 2 ’ : 6
б Ь.Ь 5 ,6 5.1 - 5 , 9 '  ~1Л 5 , 5  5 , 7 5. 5 6 . 5  .
Таблица содержит восемь значении функции отклика У (см .т а б л , 2 ) .  Построение номограммы из выравненных точек с тре­мя входами - выполнено при помощи Ьцый "11аири-2" [з ] ..> -Номограмма представлена двумя параллельными равномерны­ми шкалами Х| й У и бинарным полем ( X » , ,  Х у  ) ,  которое Состоит из двух семейств кривых a j , * X j  i образующих друг на друге проективные шкалы. Ответ по номограмме находится при ’. помощи наложения линеики, Штриховой линией показано решение чйояЬвого прим ер ( У <* 5 ,7  |,!П&; при X , -  Мц , Х £ =  1 1 ч !# *'X ,  «  6 0 °С ) .Пожученная номограмма эксперимента:содержит-значитель­но большую емкость информации чем зависимость ( I ) ,  главным образом, за счет интерпретации по переменным на ыкале Х| и бинарном поле ( X Ł ,  13 ) ., Таким образом, полученная мг тематическая модель и по­строенная ; а  ее основе номограмма позволяют выявить рациональ­ный режимы гидротермальной обработки и направленно их регули­ровать о целью обеспечения оптимальной структуры песчаного- . бетона.



Р и с. Номограмма из выравненных точек с параллельными шкалами X , и У и бинарным полем ( X*. ,  X * ), для функции У = ( X ,  ,  X Ł' ,  X j  ) .•" Л и т е р а т у р а :1 . Рыбьев И .Л .: Принципы теории долговечности строительных , конгломератов, Строительные материалы, X' 9 , 1978.2 . Хартман К . и д р . Планирование эксперимента в исследо­вании технологических процессов, М ., "Мир", 1977.3 . Хованский Г .С ,  Номография и ее возможности, М .,: "Н аук а", 1977.
Васильченко С ;В . (Брестский йнженерно-строитель- ' ■\ ный институт)
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