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В соответствии с первой частью общей теории искусствен* ' них строительных конгломератов, разработанной проф,И.А.Рыбье- вым и его'научной школой,, исследованы процессы структурообра- зования и затвердевания арболита, полученного на основе сложного вяжущего вещества.С помощью специально сконструированного устройства (ав т . СР : К 280965) получена и экспериментально исследована реальная структурная модель арболитг ,  выявлены причины медленного твердения конгломерата в условиях, адекватных прессовой технологии производства. Разработаны новые эффективные способы интенсификации твердения арболита путем наиболее полного: вскрытия потенциальных свойств заполнителя (облагораживанием) и вяжущего вещества (активацией мокрым вибродомолом заводско- . го портландцемента и двухкомпонёнтного гипсоцемента), а  также введением химических добавок-ускорителей твердения с полу- . чением'соответствующих оптимальных структур. Внесены научно- . обоснованные рекомендации по получению арболита, обладайте- ' го значительно большей скоростью твердения по сравнению о арболитом, выпускаемым в настоящее'время на отечественных заводах без снижения качественных показателей готовой продукции.Результаты работы прошли промышленное апробирование в : арболитовом цехе Вер. ле-Городковского экспериментального комбината ВШ • и СД Пермской области, на опытно-экспериментальном предприятии Алма-Атинского’ ШШстромпроекта, а также экспонй-' ровались на Международной выставке "Стройматериалы-71^ в Москве.



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФОСФОГИПСО-КАРБОНАТНОГО СПЕКЛ В ПРОИЗВОДСТВЕ а с б е с т о - в е ;д г г ш х  изделий
Армирование цементного камня тонковолокнистыми материалами позволяет существенно повысить его физико-механические характеристики. Создание в армированном цементном камне аффект а , самонапряжеиш в еще б-льпой степени повышает сопротивляемость изгибающим усилиям.Значительный интерес представляет в этом случае напрягающий цемент на основе портландцемента и окиси-кальция, где' оффект самонапряжения создается за счет увеличения количества твердой фазы в твердеющем асбестоцементе при гидратации СаО$ • '- При этом важным является вопрос перевода СаО из активной в медяенногасящущсп с  тем, чтобы гидратация ее осуществлялась в среде твердеющего асбестоцемента в течение 3-7 суток.Получение медленногасящейся СаО осуществляется путем спекания карбонатный пород с фосфбгилсом -  крупнотоннажным отходом химических производств,Ир основа выполненной серии опытных работ по выпуску ' асбестоцементных листов о вводом напрягающей добавки в сырьевую смеску и полученных статистических данных следует, что предел прочности на изгиб для листов опытных партий в среднем на 15# выше, чем для листов рядовых партий, использованных а  качестве контрольных. Повысились и другие качественные показатели физико-технических свойств асбестоцементных листов . .  .. . ,ltВсе ото позволяет предполагать возможность уменьшения толщины листа о „охранением величины несущей нагрузки и дру-' ги х прочностных показателей в полном соответствии с требованиями государственных стандартов1* .

Алексеенко А . Б . ,  Овчинников Е .Д . (Киевский' инженерно-строительный институт)



ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ САМОНАПРЯдЕНИЯ ЦЕНЕННЫХРАСТВОРОВ С ДОБАВКОЙ ФОСФОГШСО-КАРЕОНАТИОГО ОПЕКА
Процессы расширения и самонапряжения существующих виды.- расширяющихся и напрягающих цементов обусловлены образе„ани ем гидросульфоалюминатов.кальция или гидратацией С аО . Д м  получения-напрягающих цементов путем введения в качестве на прягающей добавки СаО,  иеобходимим■является значительно? замедление скорости гидратации СаО . Спекание извести с гипсом в присутствии PgOg и Ca g  позволяет получить медленно гасящуюся известь, гидратация которой продолжается до 3-7 суток; Моделью данной системы является совместный обжиг известняка (мела) с фосфогипсом.Изучение влияния фосфогипсо-карбонатного опека на р асширение’ и самонапряжение цементных растворов различного с о с тава показало возможность получения напрягающего цемента со свободным линейным расширением До 1% и самонапряжением до б МПа. Рост самонапряжения и линейного расширения стабилизируется к 7-10 суткам.В связи с тем, что ctoi ш сть  предложенного напрпгающа- го цемента не отличается от стоимости рядового портландцемента, а  сроки схватывания находятся в пределах требований стандарта на обычный портландцемент, его целесобразно широко использовать в промышленности сборного и монолитного железобетона без изменения технологии процесса производства,

Алексеенко Л .Е . ,  Кругляк О .С . ,  Лупак Н ’ ! .(Киевский инженерно-строительный институт) -

• Алимпиева О .М ., Ананьина С .А .  (Волгоградский инженерно-строительный институт)
ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ШНЕНСИИиШДО»ТВЕРДЕНИЯ ЖЕСТКОГО МЕЛКОЗЕРНИСТОГО БЕТОНА
Одним из наиболее эффективных путей интенсификации лезобстонных изделий являются активизирующие физико-химико -



кие воздействия на бетонную см есь . Возможность применени* некоторых из них (повторное вибрирование, введение ПАБ) бы» исследована нами с целью совершенствования технологии проиь-водства напорных труб на.Волгоградском трубном заводе.Повторное вибрирование способствует уплотнению и упрочнению конгломерата в целом (отжимается среда и з .г о р , уменьшаются напряжения и дефекты структурообразования). Введение .ПАВ, снижая водопотребность, уплотняет и упрочняет цементную стяжку, ‘В нашей работе исследовался режим-уплотнения*. 30 мин. вибрирование} 30 мин. -  интервал; 3 мин. -  повторное вибрирование, приуроченное к началу схватывания. В качестве ПАВ иссле довали ранее предложенную одним пз авторов. .Результаты исследований позволили сделать следующие, заключения... I .  Добавки фурфола в количества 0 ,1 -0 ,2 ^  пластифицируют цементное тесто и бетонную см есь, позволяя значительно снизить водопотребность, .2 .  Вводимые добавки в тех же количествах существенно' ’ улучшают физико-механические свойства бетона,3 . Повторное вибрирование ускоряет р о ст ;прочности в ранние сроки твердения и уплотняет-структуру конгломерата., 4 .  Уплотнение структуры бетона наиболее эффективно в комплексном воздействии добавок фурфурола при повторном вибрировании. . , : г - , ■ ■ ■
Арбузов В .В . (Пензенск-й политехнический институт);Глльшин v. l l ;  .Чуйко A . i . .  (Саратовский политехнический институт) Ф ф ф 'ф ' ■■■:Ф:;’Ч.-'-В ТЕХ1ШСГШ. ПЗГОТОВФШЯгВ ElOCTÓiiKHK ДПЛЮПлВСТИ-^ ф̂-ффФФф-Й *- - ' . "  КОШХ ИЗДЗДНП ' ф •:;-.г-ф-^В.;-':1ФИ з  древесного гидролизного.лигнина, (отходи гидролизного производства), химически модифицированного аммиаком, изготовляются без ввода связующего вещества.строительной изделия -  лигиопластики, с повмисшшш; физико-механическими свойствами. Однако получаемые лиг--оплистики имеют, недостаточно



высокую биостойкооть, что объясняется прежде всего наличием в них остатков моносахаров, полисахаридов и менее структурированных осколков полимолекули собственного лигнина, Л это обстоя тельство сужает область использования лигнопластиков в строительстве, особенно в,сельскохозяйственном строительстве;Авторами проводились-исследования с целью определения возможности- повышения биостойкости прессованных строительных изделий из древесного гидролизного лигнина. Степень биостой- кости определялась методом меченых культур.В'процессе исследований установлено; что наибалывей'био-- стойкостью обладают лигнопластики защищенные слоем термореактивного полимера,11а основании проведенных исследований был разработан и апробирован в производственных условиях способ получения-прессованных строительных лигнопластиков с повышенными физико-механическими -свойствами- и биостойкостью из химически-активиро- ванного конгломерата древесного-гидролизного лигнина, * v Прессованные лигнопластиковые изделия из древесного гидролизного лигнина могут широко использоваться в строительстве, в том числе в сельскохозяйственном строительстве: полы в жилых, общественных, складских:помещениях, в ремонтно-механических мастерских, в качестве облицовочного материала для ст е н , потолков и т ,д .  В подтверждение этого говорит тот Ч а к т ,. что зкеплуатируемые с IS 7 I  г .-п о л м  на лестничных площадках инженерного корпуса, .полы в кухне и столовой, в складских помещениях к-настоящему времени не претерпели существенных изменений. Технико-экономические ^»счеты'показывают, что из тонны гидролизного лигнина можно, например, получить д о -60 паркетного лигнопластика; что обеспечивает сохранение 4 ,5 - 5  м3 деловой древесины и дает прибыль предприятию-до'70 р у б .: •
Астапов I I .И .; Патвненко '.'.А . (макеевский , niRCc нерпо-строительный' институт)■ОСОБЕННОСТИ -ТЕХНОЛОГИИ ШЛАКОШЕЛОЧШX БЕТОНОВ -

Елакощелочпой цемент -  гидравлический цемент, получаемый - утей вевдюреиия тонкомолотого грапылака концентриро



ванными растворами соединений Щелочных металлов, дающих щелочную реакцию. Физико-механические свойства бетонов на основе шхакоще.-точного цемента находятся в пределах требований норм на портландцемент!?ыр; бетоны * Шлакощелочные бетоны обладают специальными евойстйайй и нашли применение ках коррозионностойкие, д л я . изготовления Изделий сельскохозяйственного, дорожного, гидротехнического*; водохозяйственного, промышленного ; строительства и .т .Д *:Особенности технологий йлакощелочных бетонов определяются характерными особенностями шлакощелочного'цемента:I .  Высокой активностью цем ен та.(до>1400 при испытаниях по методике ГОСТ 3 1 0 , 1 - 4 , - 7 6 ) , ' —2» Возможностью применения, заполнителей о повышенным содержанием пылеватых и глинистых частиц без ухудшения свойств бетона.3 . Применением в качестве затворителя высококонцентри- рочанного щелочного раствора.Свойства шлакощелочного цемента по п п . I  и 2 . позволяют значительно расширить сырьевую базу заполнителей шлакощеЛоч-, ноге бетона, в  том числа высокопрочного*Учет особенностей технологии шлакощелочных бетонов позволит повысить к ачество'и  снизить стоимость этих аффективных материалов.

..... ; ' - - 8

. ■ Атаев С,С. (Белорусский политех:твский иного- v. .«ут)| Калмыков Л.Ф., Карамзин В.Б* (Новополоц- кий политехнический институт)
ВЛИЯНИЕ ФОРШ РАБОЧЕГО ОРГАНА ВИБРАТОРА НА ХАРАКТЕР ВИ БРОШ ОТН ЕШ  БЕТОНШХ СМЕСЕЙ

В условиях массового применения для сельского строительства монолитных железобетонных конструкций особое значение приобретает задача создания высокопроизвог тельного оборудования для виброупдотнения бетонных смесей. Это особенно существенно в связи о широким внедрением механизированных методов укладки бетонных см есей.Очевидно, что настало,время переходе и на механизиро-



■̂ Рие-; /арактер изменения величин волаових .ди-иле шш~крива я затухания 1давлепил,. создаваемого 
<:У¥;Я*-.гр:‘г: ''.''вибратором ЛШ-60 • : v  ̂ .

? • то >е, огром ного „вумя лопастями (до- . пасти параллельны - месдове ) у.'-3-- ТО «в ЛОПАСТИ г Пв|ШвКДШСулЯрни МвСДГ-1в| 
Ц -  то же, оребрешюго четырьмя лопастями;5 -  то ш ,  плоскостного внброизяу.чатедя



ванные способы уплотнения'бетонных смесей, на основе применения мои,..:ix глубинных вибратов, с более эффективным рабочим органом. С этой целью были проведены исследовании глубинных вибраторов с различной 'формой рабочего органа." Результат)! проведенных, экспериментальных исследований .. позволили сделать следующие выводы. .' - I .  Двухлопастной вибратор по волновым давлениям, создаваемым в зоне рабочего наконечника, не уступает цилиндрическому несмотря на значительное" снижение амплитуды колебаний"-''.-ч-. при погружении , в см есь. 'Однако вибраторы такого .типа не имеют, серьезных преимуществ, (по''сравнению с цилиндрическим. Чети- рехлопаатний вибратор значительно уступает цилиндрическому,. 2 , Сдновренеиная работа двух вибраторов, в пакете приводит к возрастанию волнового- давления в"любой-точке-‘ между ними, причем амплитуда давления равна сумме амплитуд давлений, с о с -  ; тавляющих колебаний,.Но суперпозиция их приводит к биению е й частотой равной 1/6 - 1 / 6  от частоты коле бани:: вибратора. Полученные результаты позволили разработать методику о п р е д е л с - 1 кия оптимальных расстояний между вибраторами.. 3 . Плоскостные выброизлучатели.пб волновым давлениям, создаваемым в бетонной смеси, -.несмотря ,на больгие потери амплитуд колебаний г р и . их .-пегружзн::й- значительно превосходят- цилиндрическиевибраторы (р л :с ,) . .
Баженов Т .Д / , Никулин О .? . ' ,  Никонова Г ’.А . - (Горьковский ннженорыо-строителыш.! институт)

■ . - о тг2Щ 1П2'н-ст1ю :»2лы т: рл с т : о ? о:г с  ./  i ;;-. . '. ;1!ротп ::о;:ого: : ш : доглд^лмп-.
2 последние годы номенклатура противоморозных добавок расширяется в основном за очет комплексных соединений солей. Однако прстпвоморозные добавку остаются"дефицитными. - ..." В зимний 'период 1377-76 г .г .г . были проведены экспериментальные последования с целью вшвлен!ш .влййння добавки уксуснокислого натрия на процесс твердонйя строительного • раствора а естестве!, их условиях- зимнего строительстве.. Уксуснокислый натрий является отходом производства на химических -



предприятиях* , Д  Д ' Д  .-для приготовле пя .растворных смесей использовался портландцемент Алексеевского завода марки 400 и природный кварцевый песок средней крупности. Испытывались обраэцы-балочки' размером 4x4x16 см, Изготовленные из строительного раствора с.Финальной структуры, no II.А.Ры бьеву.Добавка уксуснокислого натрия в' количестве 4? от массы цемента вводилась в состав растворимой смеси с водой затворе-НИЯ. ■■■■■-Для сравнения параллельно изготовлялись,и-испытывались ■. образцы'строительного раствора с известной противонорозиой добавкой нитрата кальция и мочевины (Ш М ). Количество в в о д и -д  мой добавки ШМ составляло.10# от массы цемента.Результаты испытаний образцов в возр&сте 23 суток, показали, что добавка 4? уксуснокислого натрия способствует, твердений строительного раствора-при отрицательных температу- . рах примерно так же, как и добавка 1IKM в количестве ТО?от . массы цемента, В месячном возрасте зимнего периода предел проч-Д ности при сжатии составил 30-50? от марки строительного раствора, а  к концу апреля он у всех образцов повысился до 
75- 120, ? .  - . д д ' - . . . ; д ; Д ; Д ; - ' . ' -Уксуснокислый натрий может применяться в качестве про- тивоморозной добавки. Он пластифицирует растворные смеси, замедляет сроки схватывания цементного тест а , что позволяет . вводить его в состав растворных смесей. в период их производства на заводах. Это улучшает технологию.-производства-кладочных’ рабо1’’ 'в .зимних. условиях.

., .Бакалин W.II. (Брестский инженерно-строитель- БД ■ ный институт) •. ' .  К 'ТЕОРИЙ-. ТЕКУЧЕСТИ ИСКУССТВЕННЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ j  Д '- Б теории строительных конгломератов, которая- убедитель- но обоснована проф.Гыбь'евым.'тЦ.А. , ,  особое место отводится опти- низании структуры материала, для: количественных оценок опти- ; малышети системы необходимы и обоснованные исходные положения к /решения .сложных, задач по ; связи, структурыс изменением -



- 1 2  -
ключевых свой ств. В докладе предпринята,попытка: теоретичен.э- го обоснования наличия, "эффективкой ячейки" в. жидких вязких материалах с позиции фундаментальных.,наук. ..'.;'.P\V. ' V : ,\Основной характеристикой текучей системы является такое: свойство структуры: жи;"кого материала, как его способность к V деформации с приложением силы, или "отзывчивость" системы на воздействие.внешних сия определенной величины, Б качестве исходного условия принимается такое состояние жидкости, к о гд а : каждая микрочастица под действием соседних частиц заключена в своя "эффективную"^ячейку.. Тогда структуру любого жидкого \ материала можно описать, если известно сдвиговое напряжение,  задав число микрочастиц в единице объема /Z .р а сст о я н и е  между уздами решетки вдоль"потока: &  и расстояние между . слоями-жидкости,-  (Г .  Если с, приложением силы перестройка ■' структурн материала происходит таким образом, что изменение силы F  влечет за собой и изменение эффективной вязкости при 
Т - CO/75tf то такие жидкости относятся к структурированным жидкостям /неньютоновским/. Большинство строительных материалов в гадком состоянии относится к нЗньютоновским жидкостям. ' В соответствии с теорией Эйринга в,реальной жидкости размеры микрочастиц^/молекул/ остаются постоянными, поэтому для "компенсации" воздействия силы /^ требуется изменение размеров "эффективной" ячейки в, виде группировки отдельных частиц /молекул/, с последующим их взаимодействием.. Р а з в и т и е  теории позволяет получить для простейших случаев следующую зависимость частотной характеристики материала Ко от температуры.

Ко iO. . . . .и текучесть в виде:/  . .  <V2 ,~/ у а / у

/ ,3 9 £

■SA,
Т /

где j ( / ,  - вязкость; // га'/>. -  относительная температура. Для общего случая в формулу текучести следует ввести поправки и  время релаксации возможных процессов взаимодействияя дзфориатизность системы. В представленном виде формула текучести удовлетворительно описывает свойства жидкостей в в е е м а  ныроком диапазоне изменения вязкости /для проверки зависимостибили испояьэогат; жидкости, вязкость которых изменялась втысячу р а з/ .



Бакалин: :0,И .; (Брестский йнкенерно-строительный' институт): • :.■) ,";лу ,'ч-:':113ШЬЕ1ШЕ РЁОЛОШДОШХ СЛОЛСТВФДШИХ/; , ■ МАТЕРИАЛОВ С KClAHiOIKPATiEHH! СТРУКТУРАХ;; : ‘ ■
РасснатриБается экспериментальная задача измерения реологических свойств л и д а х  материалов, обладающих структурой искусственных конгломератов й определенной текучестью ;;Поскольку влажность многих материалов изменяется незначительно /менее 10//, то расход такого материала через систему /при'заданном объеме/ опредедается/гидростатическш напором столба жидкого материала, о условия движения будут эквидистантны по'"отношению к относительным размерам системы. Касательные напряжения сдвига для реологических 'сред определя- ; ются подформуле: - ' . - С

"■ _■ А Й  ‘ fo /< 6 .
% ас£ 1 /  I  /где а А  -  перепад давлены!,;

,?э*в,- геометрически'' параметры измерительного ~ устройства»,Эквивалентный градиент скорости равен-  Л .3  //  '>-v / 2 / - К :  Бгде (Я -  расход материала, г г / с .■Г:

, из/формул / I /  и /2/ легко получить оффектйвнуявязкоств в виде: q y  '

Г
- А - агде А  -  константа устройства’,В основу устройства по измерению реологических свойств гладких материалов с конгломератными структурами галопа л  схема трубки Тильда. Перед измерешадми эффективной вязкости устройство предвар..тельно тарировалось по известным значаии- пм вязкости таких высоковязких гиадгих материалов как гаи ц з- рин, пасты и оргаш игские змаЛи. Поел® этого по готовой тари- ровочной кривой определялась эффективная вязкость рабочзй жидкости. ’ ■ . •■ При остановке движения во внутренней трубке четко фкк-



сируется выступающий столбик неньютоновской жидкости, соответствующий начальному сдвиговому напряжению, величина кот о р о г о  зависит от свойств жидкого материала и его структур а  ; ■ ; :Простота в конструктивном исполнении и в обслуживании< высокая точность измерения основных реологических характеристик жидких материалов с конгломератными структурами выгодно отличав® описаньое устройство от ийвестных приборов, в том числе ротационных внзкозиметров.
Балахнин М .Б .,  Степаненко В * К ., Проталинский А .Н . , Демьянсша Н .С . (Новосибирский инженерно-строительный институт,' Кузнецкий научио-йсследоватэльский институт строигеаьСтва угольных в горнорудных предприятий) •ВЛИЯНИЕ ТУРБУЛЕНТНОГО ПЕРЕЙНШВАНИЯ НА ФОШ- . РШАНЙЕ КОНГЛОМЕРАТНОЙ Я Ш И Г М  Й ДЕФОША- ТЕВНЫЕ СВОЙСТВА МЩОЗЕНШОТОГО ШЛАКОБЕТОНА

КуаБИИшахтострой ведутся исследования технологии приготовления различных бетонных смесей в универсальном турбулентном смесителе / а в т .с в и д .й  558792/ й совместно с НИСИ им.В «В. Куйбышева выполнены исследования физико-механических характеристик и процесса микротрещинообразования бетона на гранулированном шлаке Западно-Сибирского металлургического комбината / ф р . 0 ,1 4 -1 0  мы/.Установлено влияние различных режимов турбулентного перемешивания на изменение грансостава шлака и его качество» как заполнителя.У мелкозернистых шлаковых бетонов турбулентного перемешивания более высокая призменная прочность по 'сравнению с бетонами, приготовленными в смесителях принудительного перемешивания. Для них характерны/повышенные уровни границ нераметрических точек, больнее значение модуля упругост и . Зависимость между напряжением и деформациями доказыв а е т , что они обладают улучшенными упругими свойствами.



Турбулентное перемешивание граншлаковых смесей способствует более полному проявлению адгезионных связей по отношению к твердой поверхности заполнителей, в результате чего увеличивается прочность контактной зоны, определяющей основн-е прочностные и деформативнне свойства шлаковых бетонов. В завод- ових условиях получены шлаковые бетоны повышенной плотности и прочности М-5С0 и М-бОО.;
Безверхий А .Л . ,  Петрикова Л .П . ССи<53ШШЭП г.Новосибирск)

! :К ЬОПГОСУ ИСП0ЛЬ30Б7ЛП1Я ГЛИНИСТОГО (ЖЪЯ С ; 7шсоко'Й- ч у б с т ш т е л ы ю с т ы о  к  сушке для п ро и з- ! :ИОДСТИЛ БЛШ ПТЛ  ̂V Г ;'
При использовании глинистого сырья с большим КОЭффИЦИ- ентом чувствительности к сушке для получения полых сферических заполнителей для легких: бетонов, разработкой технологии получения которых в настоящее время занимаются во многих странах мира, возникает проблема ликвидации усадочных трещин оболочки сырцовых гранул в период сушки* ‘Введение золы в количестве от 5 до 10$ на наружную поверхность оболочки заполнителя позволило уменьшить число дефектных гранул. При содержании в поверхностном слое 20$ золы гранулы не имели дефектов при всех режимах сушки и • термоподготовки. В контрольных гран улах, не опудреиных золой, наблюдалось образование трещин.Проведенные исследования показывают, что введение добавки, прошедшей термическую подготовку (золы) в количестве 5-20$ в места максимальных усадочных напряжений, а именно на наружную поверхность оболочки запол н ителя,‘предупреждает появление трещин при сушке и термоподготовке. Как известно опудривание осуществляется в производстве керамзита для удлинения интервала. вспучивания; з д е с ь , зтот способ позволяет'ликвидировать сушильные трещины.



■ Безверхий Л .Л ., Дубодазов И.:!. (ОнбЗПЛНЙ],г.Новосибирск). ШБОР ОПТШМЬШХ СОСТАГОН Д]М.Л(ЛШХААШХ '; : ; / ; ПЧЕПСТМX ' БЕТОНОВ С, IIPlU-iEIIE1П1ЕБ;. ЗОЛ БУШХ УГЛЕЙ "• Зола;бурого угля Канско-Ачинского бассейна Назаровско- ' го разреза является «epcneKw^.tiuM:вяжущим' материалом ^ля производства изделий автоклавного .'.'.'твердения..-. XXГазозолобетои может рассматриваться как материал с кошеломератним типом структура, в котором ''заполнителем” : '•••Л являются ячейки воздуха. Поэтому к нему примемимитежеГмето- ды подбора: составов И те же законы как и для других копгло- ‘ мератнпх материалов. •Активность золи без' введения активизаторов твердения ... невысока -  газозолобетои только на золе и молотом песке имеет невысокую прочнеть. Бреди опробованных активизаторов наи- яучиие результат дает молотая нерадения известь. Снтпмаль- !Шй состав бетона бил принят следующим: извести;-  Г)б, зо-/ ; ли, -Х20С, молотого песка -  ,'кг/м:\  Гизико-мехаиические' 'Vсвойства бетонов; науоптмалышх составах;соответствуют : нор-:.;; мативним требованиям., - Полученнпв;данные [(Оказывают возмокиость.И'целссообДД'- равиость использования буроутолышй. золи Новосибирской " •:ТЗД-З д а  производства изделий;из автоклавных ячеистых б е - : , тонов, что позволяет снизить расход цемента при их изготовлении на 5ÓrIQQ#i Поскольку зола будет применяться без Д дополнительной обработки, то. при ее внедрении в произвол-;ХДг:; ство :ка-действующих заводах, ячеистых бетонов не . потртбуетг;:;:'. ,ся. существенной перестройки, технологии кх изготовления.
.. X Безверхий А.А. (СибЗНХГУтЧ, г.Новосибирск) ,О ФИЗИКОСТАТИЧЕСКОМ ХАРАКТЕРЕ ЗАКОНОЬ ОШ И- ’ ^МАЛЫЙX. СТРУКТУР И СТВОРА KOJITJiÓMSPATifliX - Астроитеды ш  материалов • '/;. . Открытые- профессором Рыбьевым И.А, законы оптимальных '



структур и створов дают широкие возможности для получения .материалов с требуемыми свойствами. U дан..ой работе сделана попытка физической интерпретации этих законов на основе энтропийных свойств композиционных материалов с конгломератным типом структуры. Так, при рассмотрении композиционна: материалов как системы с определенной степенью неупорядоченности структуры (энтропии) установлено* что их свойства* связанные с энергетическим состоянием, могут быть описаны логарифмическими уравнениями. Если материал содержит в качестве "заполнителя" ячейки воздуха, тогда его свойства изменяются экспоненциально.Рассматривая прочность бетонов как композиционного, материала с конгломератным типом структуры, в котором цементный камень является пористым материалом, можно записать: .
E C lzŁ l

'Ч  " л  '<?■ . (3)Здесь СУщ, напряжение в крупном и мелком заполнителе и цементном камне без пор соответстг нно в степени их ' долевых содержаний; £  -Z f-v7 . для цементного камня по экспериментальным данным коэффициент интенсивности изменения свойств' /ё  = 2 .При формировании бетонов при заданном содержании и качестве заполнит: лей, но при различном В/Н будут получаться бетоны с различным коэффициентом падения прочности цементного камня f i  .  Наивысшей прочностью будет обладать такая- структура, которая имеет наименьший коэффициент падения прочности при заданном, режиме уплотнения. Следовательно, бетоны у которых достигнуто наименьшее значение /?> » являются оптимальными. В настоящее время минимальное значение ,6  , достигнутое у цементного камня составляет, как уже отмечалось, 2 .
Белогорцев И ,Д , (Брестский инженерно-строительный институт)ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ И РАЗНЕСЕНИЕ'
ПРОПЗЕОДГГЕЛЬНЦй ЙИ >

Прототипов в енного  I



производительных сил был ленинский план Электрификации России -  план ГОЭРЛО. В.И.Ленин неоднократно отвечал, что проблема оптимального р ,зкещен. л  промышленности требует приближения ее к  ■ ■ наличия сырьевых запасов и трудовых ресурсов, а также указывал,, что экономическая;эффективность, промышленных предприятий з а -\  клвчается в комбинировании отдельных отраслей производства в укрупненные комплексы, образовании крупных предприятий при безусловной рациональной территориальной организации промышленных объектов; на базе электрификации производства.Продолжая эти основополагающие указания Б.И.Ленина в период зрелого социалистического общества обращается первостепенное внимание на рациональную пространственную организации производительных сил, на формирование территориально-производственных комплексов*Особое внимание народно-хозяйетвениего плана 10-й пятилетки обращено на развитие '-редНих ц .;:ал я х городов БССР. Большинство промышленных объектов Ю -й  пятилетки размещено в городах Гродно, Б рест, Барановичи, Пинск, Болковыой, Речи-.' ц а , Мозырь, Слуцк, Новолукомль, Белоозерск, Лунинец,- Осиповичи , Орша, Бобруйск, Добруш и других средних и малых городах, многие из которых по своему экономическому профили дополняют сложившиеся индустриальные комплексы крупных городов респуб- ♦ЛИКИ.'. ■Ражное значение для Белоруссии имеет сельскохозяйственное производство.  Исходя из перспектив развития сельского хозяйства документами территориального планирования после внесения корректив в 1975 году предусматривается вместо 3W42 сельских населенных пунктов и более 90 тысяч,хуторов сохранение в качестве опорно-пёрспёктивных поселков только 2 7 0 0 .,Это будут укрупненные села -  центры колхозов и совхо зо в , на территории которых создаются крупные агропромш - • ленные комплексы, а  также предприятия строительного, производственного и культурно-бытового профиля. Архитектура и • благоустройство таких поселков сближает их со строительной культурой городов.Грандиозные работы ведутся по мелиорации земель Белорусского Полесья, Крупнейшие индустриальные комплексы сложились в Гомеле, Бресте, Барановичах, Пинске, Речице,Ковы ]*, Солигорске, Кикаяеьичах. Па мелиорируемых землях



в ближайшее время создается 1У новых совхозо в, а на дальнейшую перспективу намечено строительство 78 совхозо в.13 этой связи особое значение имеют проблемы размещения и производства:строительных материалов, а  также применение искусственных строительных материалов в сельскохозяйственном строительстве -Белоруссии,  Наиболее крупным производственным комплексом является камнедробильный сортировочный завод в йикашевичах, где имеются богатейшие запасы гран и та, диорита И других горних пород. Запаси производственнох'о гранита имеются в Бнтковичах, доломита в Р уб е , Граневе «  д р . м естах.На территории Белоруссии расположена довольно густая сеть промышленных предприятий,, занятых производственной переработкой природных и выпуском ст р о и т е л ь н ы ^ .^  КромеПикаизвичей дробильно-сортировочные заводи расположены в Орше, Заславле и Сморгоне, производства сборных железобетонных конструкций и дето лей, стеновых изделий дислоцированы до всех крупных и средних городах республики. Крупнейший цсиент.цо-щи- Ферный, комбинат рабпблоадг в Крйчеве,/ крупный цемёнт1?м9 : .г-§- . • вод в Колковыске. Повсеместно {«бодают кирпичные 'завода,. ‘ оначительные научно-технические исследования, завершающие с ̂  широким внедрением в производство, п р ш ю д яттехд и - ческие вузы республики, ведущим направлением в подготовке, строителей высшей квалификации для нашего института является сельскохозяйственное строительство, Иоотому в области исследовании значительное место занимают проблемы изыскания и типизации в применении эффективных строительных конструкций и новых строительных материалов,Б Брестском инженерно-строительном институте нашли успешное производственное применение в постройках сел ьск охозяйственного типа новые конструктивные элементы больше- пролетных сельскохозяйственных зданий' и сооружений, .облегченные железобетонные перекрытия, цилиндрические оболочки, дерево-клееные конструкции, применение бетонов на с п р я гающем цементе, исследование песчаных бетонов, эм ал и р ов а-. д а  стальных и керамических’ элементов, использование в строительстве постных лесков и зол тепловых электростанций. Одной из актуальных научно-исследовательских работ явилась задача применения эффективных строительных материалов и



конструкцш в целях обеспечения снижения материалоемкости и повышенил технико-экономических показателей в сельскохозяй- г  ственном строительстве. 11а основе разработанной профессором • И.А.Рыбьевым общей теории и методологии искусственных строительных конгломератов ведутся исследования по совершенствованию ряда. традиционных строительных материалов, технологии их производства, стойкости и долговечности, оптимальных струк тур.
: Беркович Т .М ., Шлом.лпсо А .А .', С;Ш!ШЮИ{ТЛСБЕСГГ;-Е1-1ЕЩ^^у "ПСИ Штейн J1.M. г .  Москва)

ШСР0Р£1ГГГЕН0ШШТРЛЛЬН0ЕИССЖДСШЕЖ .̂'ФАЗОВОГО СС(:ТЛ^Л iliiilifflEPOi;. PAoJilWllÓii /ОСОБЕННОСТЕЙ AiiTiii/iiocTii ■■
Особенности (разового .состава портландцеммгашх клин- керов, связанные с наличием в них малых составляющих, зависят от сырья и технологии их получения и оказывают существенное влияние на гидратационную активность клинкеров1. - .• /В'данной работе были изучены клитсера и . портландце-:менты Воскресенского завода и цементного завода Иикалев- ского объединения "Глинозем", использующих резко отличающееся сырье, в частности, нефелиновый шлам на Ликалевскои заводе.С помощью микрорентгеноспектрального анализа, позволяющего оценить фактический состав и степень неоднородности- отдельных фаз и клинкера в целом, было изучено распределение элементов в основных Газах клинкеров, определен их количественный со ст ав , выведены стехиометрические формулы соединений.Установлено, что применяемое сырье и технологии! ■ ;  . производства клинкера определяют его специфические свойс т в а , кинетику гидратации и твердения. Расширение в СССР производства клинкера на осног> нефелинового шлама приведет к увеличению выпуска портландцемента с указанными особенностями фагового состава и пов: шеннои гцдрата- цивнной активностью.



УСТОЙЧИВОСТЬ К01И01-1ЕРАТШХ; ПОЛПЖРБЕТШШХ ■ '\ СТРУКТУР ПРИ ТЕРМИЧЕСКИХ ВОЗдЕЙСТВШХ ■
Гетерогенность строения полимербетонов является прими ной появления в полимербетонном конгломерате микроструктур- них дезориентированных напряжений, возникающих между компонентами материала, вследствие разницы в .температурных деформациях его составляющих.Экспериментально определенные в температурном интерва ле 20-100°С; величины коэфхфицйентов'линейного{температурного расширения ( оС-) полимербетонов составили: эпоксидного -  Е. полиэфирного -  3 1 ,и ; фуранового -  1 6 , а растворной части -  полимеррастворов (соответственно) *• 3 5 , 36, 20 I /град С .Полученные, экспериментальные данные использованы при теоретическом анализе величин микроструктурных пап ряжечий, возникающих в полимербетонном коьглоНерате при термических воздействиях.: для анализа использована модель структурной ячейки конгломерата, состоящая из сферического зерна, покрытого оболочной постоянной толщины [ I ] ,Литература: . • v: /v. : ' с1 . Г . i i .Горчаков, II.И.Лифанов, Л .И .Терехин .Коэффициенты температурного расширения и температурные деформации строительных материалов.■ ■■■ : Комитет стандартов, К . ,  1268 г .

Берман Г .П . (1ШС Гидропроекта, г.М осква) .

: Берией. li .И . ,  Белов Б . В . ОСалининский политех- ■■■■■ нический институт)ВЛИЯНИЕ 1Ш1ШШРШХ СИЛ ИЛ С JO i.C m  ДИСПЕРСШХ • СИСТЕМ, ПРИМЕИЯЕБЙХ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ; СТРОИТЕЛЬ- ШХ МАТЕРИАЛОВ КОНГЛОМЕРАТНОЙ СТРУКТУРЫ
. Стадии приготовления сырьевых смесей и формирования изделий;: включающие процессы измельчения, увлажнения и :



перемешивания, уплотнения прессованием или вибрированием играют определяющую роль в формировании структуры и основных физико-механических свойств материалов конгломератной структуры, Во всех процессах указанных стадий технологии строительных изделий мы имеем дело с системами, состоящими из трех фаз -  твердой, газообразной и жидкой..Сухие сырьевые смеси называются так с определенной с т е - . пенью условности, так как они всегда содержат пекоторсл*. количество влаги и являются трехфазиыми.- В'технологии изделий, получаемых путем обжига;’j ja  стадии формования материал,пиш ется трехфаэным, при нагреве’ с т а -  . новитея-двухфазным, а затем, при появлении расплава -  снова трехфазним. Наличие, трах указанных фаз неизбежно порождает в сырьевых -смесях и-йздел11ЯХ;. стягивающее действие ..пленочной в о - '•••. дц и капиллярные силы, Влияние эти*' сил на свойства сырьевых смесей и строительных изделий изучено очень мало. Ниже излагаются результаты исследований в этой области, выполненные В Калининском политехническом институте.Па стадии при-готовления сырьевых смесей и (формования ; изделий между частицами.'твердой пазы всегда действуют мок- : молекулярные^силы,;11ри наличии некоторого определенного количества жидкости, большего, чем необходимо для образования пленочной формы связи ее с частицами, начинают действовать капиллярные силы. Пти, пленочные и капиллярные силы, пользуясь терминологией ; ! .Л.Рыбьева / I/ /  можно отнести к первичным силам. Если в сырьевых смесях происходят реакции, вызывающие твердение вяжущих веществ,-.то к указанным силам добавляются силы сцепления вяжущего (вторичние силы). Носкочьку для проявления последних сил требуется определенное время, то на начальной стадии приготовления смесеи и формования изделий действуют только первичные силы. Именно это стадия и эти силы изучались в работе.Полученные данные показывают, что вклад в величину пластической прочности влажных дисг'рсных систем межмоле- .:уяярних~сил на один-два порядка меньше,'чем сил капиллярных. *С капиллярными силами связано и известное наличие определенной влажности, - при которой система данной парне-



тости ;и?юет иакскмальлую. гтрочиоств. Эту вдглшость.принято называть оптимальной. ;>  величина, как показали измерения,' для данной системы, иззависимо от степени-уплотнения и пористости является,постоянной, она лишь’;изменяется в зависимости от дисперсности частиц, увеличиваясь с ростом удельной поверхности. /■’./, Полученные- данные показывают,,- что капиллярные силы играют большую роль в формировании структуры и свойств конгломе- . ратных систем., , Л итература;, 'ф̂ '. У-ФГл ‘‘ --Ф1 . П .А.Рнбьев Строительные материалы на основе вяжущих ■ веществ. И .,  1978.2 . П.II.Берией Последование структурно -механических• свойств пластично-вязких сред на конических пласто- метрах. Строительные материалы, -К 7 , 1973.
Еобко Ф .А . (Брестский инженерно-строительный институт)

, : ф Гг ,: ВЛИЯНИЕ - ТЕ1ШЁРЛТУР1ЮГ0 - 5ЛКТ0РА-НА' В11Б0Р:: МЕТОДА' :Ф ШДЕРаЭЛНШ  БЕТОНШХ ГОНСТРУЩШЙ Б 31ШШ1Х ; V ? . ■ УСЛОВИЯХ
Получение заданной прочности конструкций 3 оптималь- 'Ные сроки -  одна из основных задач, решать которув необходимо при возведении монолитных железобетонных конструкций в зимнее время.! Успешное решение-задачи зависит от оптимального влияния на систему "бетон"+"арм атура^ "опалубка" тешературного фактора,- состоящего из:а)начальной температуры,бетона-в конструкции - ^ . и .• б)температурй бетона в результате влияния реах--ции гидратации цемента "  ^ б .э .в )  температурь наружного воздуха ~ £ а .г )  кзменения начальной температуры бетона засчет степени армирования конструкции, “ /б.а.д )  изменения начальной температуры бетона засчет нагрева опалубки ; ~ t б .о п .



Установлено, что:■О за счет снижения степени армирования конструкции возможно сниж ение£  ó на 48%; ' • ■ . ;б) изменение температуры наружного воздуху от -7 °С  до -30°С приводит к.повш ению себестоимости I  м3 бетонных конструкций до 10 рублей;в) для конструкций средней массивности оптимальным методом'. выдерживания конструкций зимой в условиях И-й температурной зоны является метод термоса»
Боженов И ,И .,  Вареников I I .И . ,  Прокофьева В .В .(Ленинградский иижснернс строительный институт)

■ АВТОКЛАВНЫЕ, МАТЕРИАЛЫ - НА. БАЗЕ Л^ГщШ дЕРДАШ йХ ■■ )•;,.у :  ПОПУТШХ П РО ЕК ТО В;.):;;. ■ .6 ':.':.-
Ha основе попутных продуктов асбестообогащения, содержащих в основном гидросиликаты магния разработана и о п р о -г бована в промышленных условиях (Катав-Пвановский цементный завод) технология получения двух низкообжиговых смешанных вяжущих веществ:а )  с добавкой 25-70$ портландцементного клинкера; б ) с  добавкой 15-25$ доломитовой извести. Из этих вяжущих получен Аистовой материал (на Брянском комбинате а/ц изделий), который вследствие более однородного химико-минералогического  состава и лучшей структуры обладает по сравнению с асбестоцементном более высокой ударной прочностью и термостойкостью, меньшей степенью'коробления. Б зависимости от структуры такой материал, имеет различную плотность и может быть использован как конструктивный, теплоизоляционнный или акустический. <lia основе попутных продуктов обогащения титаномагни- титовых руд, содержащих безводные силикаты магния и каль- цевомагниевые силикаты, разработана технология получения и изучены свойства смешанного вяжущего, получаемого путем , совместного помола 50-00$ попутных продуктов, и 20-50# извести или портландцементного клинкера.Ьяжущее исследовано в.производстве различных строитель-



них материалов: кирпича, блоков, плит и д р .а )  'Кирпич получен Марок "100" -  “ 2 0 0 ", блоки -  Марок "100 -  1 5 0 " Опытно-промышленные. испытания огого материала произведены на Павловскрм и Берзниковском силикатных зав од ах.б) Автоклавный газобетон (конструктивный и конструктивно-теплоизоляционный) марок "50'! -  ?1С0" . с объемной массой 700 -  ПОО кг/м®^ предназначенного.для изготовления крупноравмер- . них деталей.и изделий.Разработаны и утверждены ТУ на сырье для автоклавных силикатных материалов: "Пироксенитовые; попутные продукты Качка нарского горно-обогатительного комбината".  - > -Установлено,:’что попутные продукты могут: быть применены как заполнители для растворов и бетонов. ’. Для обеспечения наиболее плотной упаковки зерен (минимума межзерновых п у ст о т ). Неоходимо фракционировать заполнители - И смешивать определенные фракции в пропорциях. Результаты исследований опробованы в промышленности и совместно о' лезобетон внедренй на Качканарском'железобетонном заводе . (Урал).Изучение состава й строения автоклавных материалов на основе.магнийсодержащих попутных продуктов 'показывает, что при гидротермальном синтезе происходит,образование гидросиликатов магния и смешанных кальцево-магниевых гидросиликатов, которые в м е ст е ,с■: заполнителем образуют материал слож ной:конгломе-' ратной структуры. ’ -Таким образом широко распространенные магнийсодериа- щие попутные продукты следует рассматривать как новую сырьевую базу для получения ряда строительных материалов. Использование такого сырья может в значительной степени способствовать решению.проблемы комплексного использования минерального сырья, защит); окружающей среды и переходу к 'б е з о т ходной технологии для горнодобывающих предприятий. '



Бурба Л .Л . ,  Прожога Б .T . ,  Антонова Г . К . ,  Пожар М .С .(Оренбургский;политехнический институт)
ЗОЛОКЕРЛИЗПТОБЕТОН В ОРЕНБУРЖЬЕ

^лаборатории строительных материалов Оренбургского политехнического института .проведены исследования по использова- ; нив золи -  уноса Орской и Орегбургской ТЭЦ для изготовления стеновых панелей. Определены химические и физические' свойства исходных материалов.■ Испытываемые изделия были изготовлены из различного процентного состава золы Орской и Оренбургской ТЭЦ, керамзита Оренбургского керамзитового завода^ негашеной-извести и извести пушонки* двуводного ги п са . Зола размалывалась в шаровой мельница в ■течение 12 ч асов , затем в течение А часов п р о и з г -  .дился совместный помол..золы, двуводного гипса "и извести,;Тепловая обработка изделий проводилась в автоклаве по режиму: подъем давления -  2 . ч а с а , выдержка при температуре 175°С -  8 ч асов , снижение давления -  2 ч а са .- Прочность,.изделий колебалась в пределах от 35 до Н О  кг/см'<3,-48-10,7 МПа) в зависимости от соотношения количества взятой волы, извести и ги п са , Объемная масса легкобстонних образцов колебалась в' пределах от 1015 до .1250 кг/м3.Результаты испытаний показали, что зола Срской ТЭЦ может’ быть использована для изготовления -строительных изделий iОбласть применения -  для ограждавших и несущих конструк- : ций в промышленном, жилищно-гражданском и сельскохозяйственном строительстве.
. Бурба А . А . ,  Прожога L / T , ,  Козлов L . A . , - Пожар Н . С . , ;  V Редько Л»Т.> (Оренбургский политехнический институт)

ПРОИЗВОДСТВО 11 11РИМЕ1ПШЕ СТРОИТЕДЫШ КОНГЛОМЕРАТОВ НА ОСНОВЕ иОРОГИПСА
Одним из основных направлений в использог мши побочных компонентов является получение вяжущих и изделий на основе



фосфо- и борогипса. С этой целью в лаборатории строительных материалов Оренбургского политехнического института проведены исследования по использованию борогипсопопутного продукта производства борной кислоты на Ькно-Уральском криолитовом заводе > (Ю .У ,К .З ,) .На основании проведенных исследований можно сделать выводы: '1 .  Строительный борогипс# полученный из 'двуводного борогипса [иУКЗ, соответствует гипсу Ш сорта и может*быть использован для изготовления изделий (облицовочных плит, панелей для внутренних перегородок и д р . изделий) с раэличны-- ми Заполнителями. Структура макрошлифов изделий -  конгломератовидная.2 . Использование 10% раствора буры для затворения строительного,борогипса повышает водостойкость и прочность изделий, что крайне важно при использовании их в сельскохозяйственном строительстве.3 . Экономическая эффективность подтверждается следующими данными: только на Ш (3  ежегодный выход сухого шлама борогипса составляет 5 0 .т ы с .т . На его'транспортировку в отвалы затрачивается до 4-5 руб/т (или 250тыс,руб/ r о д ) . С учетом имеющегося в отвалах борогипса и пополнения за период 1978-1985 г . г .  общее количество составляет околоI  м л н .т . Экономия от применения его в строительстве составит 400 тыс. руб/год.4» КУКЗ принято'решение о строительстве цеха по использованию плама борогипса. •
Вайнштейн М .З . (Марийский политехнический институт им.М .Горького, г.Йошкар-Ола)■ ПРОГНОЗИРОВАНИЕ СТРУКТУРУ,. ОБЪЕМНОЙ ПАССИ И ПРОЧНОСТИ ДЕГКОБЕТОНШX КОНГЛОМЕРАТОВ НА - ПОРНСТИХ.ЗАПОЛНИТЕЛЯХ

Прогнозирование структуры, объемной массы и прочности производится для легксбетонных конгломератов на пористом.
c r ,...v,у . -.■-..jj-r.i заполнителе для трех вариантов стр ух-



.т у р :.... .".КI .  Плотной,/слитной/ -  при максимальном содержании крупного заполнителя в объеме бетона и расход цемента от 200 до .600 кг/м3 /через 50 кг/м3/ ;-  при.содержании крупного.заполнителя меньше максимального /характеризуемого долей крупного заполнителя в объеме бетона/ и расходе цемента от 350 до 600 кг/м3.' 2 .  Пористой, получаемой при недостатке мелкого' заполните - ля в растворной части конгломерата и характеризуемой показателем условной пустотности бетона, при расходе цемента от , 200 до 400 кг/м3.• 3 ,  Крупнопористой, получаемой при отсутствии или очень малом содержании мелкого заполнителя, при расходе'цемеьга от 150 до 40С кг/м3 .. С помощью разработанного алгоритма и программы, опроби- рованных на ЭВМ "М-222" прогно ируется структура и диапазон с зойств для всех видов легкобетонных конгломератов, от теплоизоляционных /малой прочности/ до конструктивных и высокопрочных, изготовленных на основе керамзита, аглопорита, — вспученных вйтрофиров и перлитов, опоковидного песчаника и известняка ракушечника. Сопоставление результатов прогнозирования и экспериментов дали хорошую сводимость*Такую методику оценки качества пористых заполнителей в легкобетонном конгломерате целесообразно; по нашему мнению, включит» в технические условия или ГОСТы, что позволит уже на стадии исследования повысить обоснованность организации или развития производства того или другого вида пористого заполнителя и эффективного его использования в легкобетонных изделиях и конструкциях. ^
Васильев С .Г ,  (БелШ ГЛ, г.Гом ель)

■ ‘ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ПРОПИТОЧНОЙ ИЗОЛЯЦИИ БЕТОНА НА ДОЛГОВЕЧНОСТЬ КЕЛЕ30БЕТ01ШНХ . КОНСТРУКЦИЙ -
Еирокое применение железобетонных конструкций в промышленном, гражданском и сельском строительстве, особенно в



неблагоприятных условиях эксплуатации, требует внедрения мероприятий по повышению-долговечности этих конструкций,-Долговечность железобетонных конструкций часто оказывается недостаточной вследствие проницаемости бетона.Одним из- путей .снижения проницаемости бетона и придания железобетонным .конструкциям стойкости к действию агрессивных сред является пропиточная изоляция бетона. -.....Практически во всех выполненных до настоящего времениисследованных защитных свойств пропиточных изоляций железобетонных конструкций отсутствуют сведения о влиянии пропитан-. кого изоляцией бетона ;на его.способность длительно-защищать стальную арматуру, в особенности в условиях хлоридной агрессивности. Поэтому изучение, эффективности защитного действия пропиточной изоляции бетона н а, коррозионную стойкость арматуры сборных железобетонных' конструкций, работающих в условиях хлоридной агрессивности, является актуальным.-На основании резуль.лтов исследований влияния пропиточной изоляции бетона железобетонных конструкций определена - длительность защитного действия пропитан ого бетона по отношению к стальной арматуре. Для этого использована зависимость скорости диффузии хлоридов.от к'-рня квадратного ив времени* .Результаты выполненных исследований использованы при состагпении "Рекомендаций по подбору, составов и применению пропиточной изоляции 'бетона для защиты арматуры железобетонных конструкций, работающих в условиях хлоридной агрессивности". '
Васильченко В . Т , ,  Васильченко С , 13, (Брестский . инженерно-строительный институт) .ИССЛЕДОВАНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ РЕШ1М0В ГИДРОТЕРМАЛЬНОЙ ОБРАБОТКИ ПЕСЧАНЫХ БЕТОНОВ МЕТОДОМ ПЛАНИРОВАНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТА

Одной из важнейших задач в исследовании долговечности песчаных бетонов является разработка путей и методов получения оптимальных структур бетона (.1 ] .  Однако множество управляемых и неуправляемых технологических факторов и много



стадийность процесса формирования структуры песчаного бетона существенно; усложняют зад ачу. Упростить ее решение можно путем исследован.^ каждой стадии технологического процесса производства отдельно, а  также путем подготовки исходных данных для выбора оптимальных; решений методамипланирования и анализа эксперимента.Нами исследовался один из технологических процессов,, оказывающих существенное влияние на структурообразование песчаного б е т о н а ,-  режим его гидротермальной обработки.Цель исследования -  выявление интерполяционной модели, позволяющей осуществить корректирование основных факторов гидротермальной обработки песчаного бетона для обеойечения становления оптимальной структуры искусственного конгломерата в период интенсификации его твердения. В качестве критерия оптимизации математической модели принята прочность при изгибе песчаного бетона С У ) .  В ка\зотве факторов приняты: про- дс Зситеяьность предварительной выдержки бетона перед пропар- кбй ( Х | ) ,  продолжительность гидротермальной обработки (Хг ) и температура изотермического прогрева бетона ( X / ) . Все остал ь-' кые технологические факторы фиксировались на одном уровне.Для реализации эксперимента был выбран полный факторный план (линейная модель), N  = [ 2 ] ,■ Интервалы варьирования и уровни факторов приведены в таб л , I .—  Таблица IУсловия эксперимента
Обозначения : X , :  : X z : 3CŁ : Х 3 : Х 3:ф и зи чес-:к од о-:ф и зи ч ес-:к од о-:ф и зи чес-:к од о - :кое з н а -:в о е  :кое зн а-:в ое :кое зн а-:вое :чен и е, :з н а - гчение, :в н а - :чение, :в н а - : час :чение: час :чение: С :чениеОоНойНой уровень и 0 '■ • 10 0 во ; 0Интервал варьирования 2 ц 15Верхний уровень " б  • +1 ■ и 95. +1Ннпг/й уровень 2 ;- 1 6 65 '

Остальные технологические фактор!!: В/4,  режим уплотнения и др. принимались на окном уровне, т .е , ". ■■ '■' . Состав не-



ментно-песчаной смеси 1 :3 ,  В / ^ , 4 , портландцемент М ЛОО Вояковыоского завода, песок из местных,карьеров с = 2 ,3 5  •> 2 ,4 7 . Матрица планирования и результаты эксперимента приведены в табл. 2 , где У  ' -  среднее двух параллельных наблюдений.Таблица 2Патрица планирования эксперимента
№опыта .Код' *•■ •

у а к- • .4* • ■ . . / V■ 2.:;•
т о р ы«Ч* ". ■' . ■

•л* 2. •'• ■v. » * * • ;/ . : Значение, гг. - :  отклика С J  ); МПаI ( I ) ■ г; 4 ,82 а •+■■■■ - 5 , 63 в ф ; . у . 5 , 54 ав - 5 , 75 с + ■■■ 5 ,1б ас + ' •; 5 , 97 СВ + + ■■■8 ВВС • + ■ + • :■ ł • 6 , 5
Б результате реализации плана и его обработки получена следующая математическая модель эксперимента в натуральных переменных;У п - 3 , 4  + 0 ,3 5  X, t  0 ,0 9  Хг f  0 ,0 3  Х3 -  0 ,0 9  -  ' '-  0 ,001 Х , Х Л + 0,0002 Xt Xj  + 0 ,0003 X , X ŁX j .  .  i .  ,  ( I )  Проверка показала, что полученная модель адекватна, все коэффициенты уравнения регрессии являются значимыми. Г р а -: ници доверительных интервалов для истинных коэффициентов регрессии (1) находились по формуле:

k - b ^ j ; S ( h )  4*p i  4=.у — Т. -кпитепийг f i ; !ł: vгде х  -  t -критерий,4 . -  значение Ł -г о  wt переменными ^ ^ оэф ф и ци ен та регрессии о кодовы е
а-л ошибка в вычислении коэффициента регрессии о . . ,О , кодовыми переменными;П; -  значение коэффициентов регрессии с натуральными 

. переменными Щ ) .  ■’Расчеты показали, что 95$ доверительные интервалы для ;. имеют. следующие значения:



i i -  O,GIB гС f i i  i i  + 0 ,0 1 8 ,T . e .  истинное значение коэфф ициента^' регрессии ( I )  накрывается этим интервалом с вероятностью 0 ,9 5 .,*:.ля-выявления влияния исследуемых технологических факторов гидротермальной обработки песчаных бетонов на его структуру и осуществление интерпр етации полученной функциональной ■ зависимости,выраженной,математической моделью (1),была построена номограмма ( с м .р и с .) . Ленные для построения номограммы били взяты из полученных опытов-экыперимента и сведены в табл. 3 . -Таблица 3Табличная ячейка значений У . (МПа) с тремя- входами ( X , ,  XŁ, X ,)
. .... X* ! 65 ! 95: 2 : 6 '  : 2 ’ : 6
б Ь.Ь 5 ,6 5.1 - 5 , 9 '  ~1Л 5 , 5  5 , 7 5. 5 6 . 5  .
Таблица содержит восемь значении функции отклика У (см .т а б л , 2 ) .  Построение номограммы из выравненных точек с тремя входами - выполнено при помощи Ьцый "11аири-2" [з ] ..> -Номограмма представлена двумя параллельными равномерными шкалами Х| й У и бинарным полем ( X » , ,  Х у  ) ,  которое Состоит из двух семейств кривых a j , * X j  i образующих друг на друге проективные шкалы. Ответ по номограмме находится при ’. помощи наложения линеики, Штриховой линией показано решение чйояЬвого прим ер ( У <* 5 ,7  |,!П&; при X , -  Мц , Х £ =  1 1 ч !# *'X ,  «  6 0 °С ) .Пожученная номограмма эксперимента:содержит-значительно большую емкость информации чем зависимость ( I ) ,  главным образом, за счет интерпретации по переменным на ыкале Х| и бинарном поле ( X Ł ,  13 ) ., Таким образом, полученная мг тематическая модель и построенная ; а  ее основе номограмма позволяют выявить рациональный режимы гидротермальной обработки и направленно их регулировать о целью обеспечения оптимальной структуры песчаного- . бетона.



Р и с. Номограмма из выравненных точек с параллельными шкалами X , и У и бинарным полем ( X*. ,  X * ), для функции У = ( X ,  ,  X Ł' ,  X j  ) .•" Л и т е р а т у р а :1 . Рыбьев И .Л .: Принципы теории долговечности строительных , конгломератов, Строительные материалы, X' 9 , 1978.2 . Хартман К . и д р . Планирование эксперимента в исследовании технологических процессов, М ., "Мир", 1977.3 . Хованский Г .С ,  Номография и ее возможности, М .,: "Н аук а", 1977.
Васильченко С ;В . (Брестский йнженерно-строитель- ' ■\ ный институт)

- • ОПТИМИЗАЦИЯ РЕОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ' . .. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫХ СМЕСЕЙ
Согласно' теоретическим основам.искусственных строитель-



ных конгломератов толщина и сплошность сольватных слоев на частицах цемента и цементных пленок, на зернах песка, а  также плотность контакта и упаковки частиц дисперсной.фазы системы являются одними из решающих факторов структурообразования адементно-песчаной смеси [ I ] .Указанные факторы могут регулироваться в технологическом процессе производства за счет изменения режимов перемешивания, введения пластифицирующих добавок, совершенствования, процессов обработки смеси, например, ультразвуком, механической турбулиаацней потока смеси и д р . '  . :Проведенными исследованиями установлено, что режим перемешивания цементно-песчаной смеси оказывает существенное влияние на структурно-механические свойства цементно-песчаной смеси. Так при изменении частоты вращения вала, смесителя от 5 до 13 сек и продолжительности перемешивания от 2 до 5 мин. изменяются реологические свойства смеси: вязкость, пластическая прочность, При интенсивном смешивании частиц песка и цемента с водой изменяется не только соотношение свободной и связанной воды и ее перераспределение, но и•состояние поверхностей вещества самих твердых частиц, в связи о чем свойства цементно-песчаной смеси с ее структурными связями, определяющими соответствующее пространственное расположение дисперсной формируются в процессе обработки,,В качестве основных факторов прр.ие&ЗД перемешивания <5Ы> 
т  .приняты: частота вращения вала смеритедя i  у ) ,  продолжительность перемешивания С Т  ) и водоцементное .отношение (В/Ц). (В Я ч е с т в е  определяющего критерия -  рлотцрст> цриентно-песча- кН«й смеси ( р .  ) .  Т .е .  решалась функциональна# -зависимость;

р  = f  ( $  ,  Т  ,  В/Ц) ( I )Па основе зависимости ( I ) ,  допускающей линейную интерполяцию по ^ ,  Т  и В / Ц ,. компановалась табличная ячейка с тремя входами ( с м .т а б л .) . Для определения р  в эависи.юсти от \) JT и В/Ц можно воспользоваться (формулой [ 2 ] :1Х-» А х у а +  Вху + С у 5 + Д х? * Ех + F y  + G "5 + Н, (2 )Где U. -  искомая функция (в нашем случае р  ■), ч“  переменные (факторы ( в нашем случае рто 0 ,  X  ,В /Ц ), Коэффициенты А , В , С ■, Д , Е , F  • G  и В зависят от ŚLftконстант



Формула (2 )  принадлежит к номографируемому виду ̂  которую можно представить номограммой из выравненных точек. Зависимость (2) удобно представить номограммой состоящей из двух параллельных шкал' Х(Т) и UL ( р  ) и бинарным полем ( 2  ( £  ) ,  У (В/Ц) ) ,ТаблицаЗначения U. ( р  )
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Ка номограмме показано решение числового примера (штриховая прямая). ' •Из номографируемой зависимости следует, что наибольшее влияние на изменение структурно-механических смесей оказывает частота вращения'вала смесителя, затем время перемешивания» Введение в цементно-песчаную смесь различных химических д об а- - вок также оказывает значительное влияние н а .е е  структурно-механические свойства.Комплексное воздействие указанных факторов и ,и х  варьирование позволяют в широком диапазоне изменять реологические свойства диперсннх систем и тем самым направленно регулировать процессы структурообразования песчаного бетона-.Учитывая многофакторность задачи выбор рациональной технологии производства песчаных бетонов оптимальных струк- тур производился методом,математического планирования эксперимента.Проведенные исследования позволили выявить матемети- ческуп модель оптимального технологического процесса производства цементно-песчаных см есей,: обеспечивающего получение устойчивых дисперсных сметем с заданными структурно-механическими свойствами.
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Рис’.Номограмма из выравненных точек для функции ^  " У  X , У , £  ) ,  заданной таблицей, в которой допустима линейная интерполяция.по переменным X,  У ,  2 .Л и т е р а т у р а :I , Рыбьев II .Л , Общая теория и единая классификация троитель 
них материалов на основе вяжущих веществ, "Строительные материалы", № 5 , 1375.Хованский Г .С .  Основы номографии, .4 ,, и зд ."Н аук а", 1976г.



Васильченко Е .Т . ,  Васильченко С .В . (Брестский инженерно-строительный-институт)0ПРЕДЕЛ2Н1Е РАЦИОНАЛЬНОГО’ ФРЛКЦНОШЮГО’ СССТАГЛ ^ v - • • -: ПЕСКОВ ДЛЯ ’ ПЕСЧАНЫХ БЕТОНОВ '.МЕТОДОМ СПШЕКС- ’ : - РЕШЕТЧАТОГО ПЛАНИРОВАНИЯ
'Одной из важнейших задач в производстве песчаных бетонов,применяемых в сельскохозяйственном строительстве, я в л я ет ся ....повышение их долговечности. Стойкость песчаного бетона во времени предопределяется,, прежде в се го , плотностью его структуры, формирование которой зависит от многих факторов на всех стадиях технологической обработки смеси.-,Одним из путей решения указанной многофакторной задачи является оптимизация фракционного состава песчаной смеси базирующаяся на общей теории искусственш строительных конгломератов [ I I  .. Д л я  проведения исследований принимался среднезернистый овражный песок (табл. I )  из местного карьера "Сморгонь".•Таблица I .Характеристика песка

! Наименование показателейШ1» __ .■ ^ ». ■«_Р .  Модуль крупности .  .  .  .  i2 , Объемная насыпная масса .' ,3 . Удельная масса ............................. ....4 у Пустотность .  .  .  .  .  « .5 . Содержание пылевидных глинистых ■.и илистых примесей . .  .  . . .  .  %6 . Колориметрическая проба ,

Единица • : Значениеизмерения показателейV - y ; ;:v:V' 2 ,3 5  -  2 ,4 7  ■. кг/м3 ■ 1600 -  1650г/см 8 2 ,62
. % 3 8 - 4 8: ■% 2светлее эталона

В связи о тему что применяемые для бетона пески Г а п а д -’ ной Белоруссии имеют пустотность в.пределах 38-48$, увеличение их плотности Достигалось путем подбора наилучшего состава фракыионных смесей.Было установлено, что трехфракционные смеси песков . являются наиболее рациональными для повышения .плотности бетон а , Пустотность таких смесей в уплотненном состоянии достиге- лп 2 " - 3 0 5 , т .е .  значительна .снижалась по сравнению с пустот-



ностыа исходных песков.Так как сумма в сех фракций трехкомпонентной смеси нормирован а, t . w  равна 1 0 0 $ ,  то для решения задачи полного описания системы строилась диаграмма "со ст а в -св о й ств е "« Для построения диаграммы зависимости пустотности смеси песка от содержания трех фракций было применено симплекс-решетчатое планирование [ 2 ; На основании проведенных анализов планов, выраженных полиномами различных степеней, был выбран оимплекс-решетчатый план, поверхность отклика которого описывалась полиномом четвертой степени. Следовательно, било принято>15 коэффициентов уравнения,. .На основе оптимизации составов трехфракциониых смесей пеоков по диаграмме получены песчаные бетоны с более плотной структурой, чем на основе песков, фракционный состав которых определялся по модулю крупности [ 3 ] .Исходный-песок из карьера был рассеян на три фракции:I )  1 ,2 5 - 5 .мм; 2 ) 0 ,6 3 -1 ,2 5  ммj 3 ) менее 0 ,6 3 'мм. Исходя из. числе компонентов число опытов в вхсперименте было принято 1 5 , т .д .  по числу кооффициентов уравнения регрессии.Полученная математическая модель отклика эксперимента ,  имеет вид:У  = ЗбХ, + 'З б ,5 Х г + Э7 ,5 Х 3 -  9Xl XŁ -  7 X ^ 3  -  I0 X ŁX ,  --  4 Х ,Х а( Х , -  X Ł )  +  4 Х , X ,  ( X , -  X ,  )  + 2Ха Х ,( Х г  -Х 3) -1 2 9 ,ЗХ , Ха( Х , -  Хг) а .-6 5 ,З Х , Х3 (Х , -  Х 3 )г --  7Хг Х3  (Х 2  -  Х3  ) 2  -  64ХГ Х 2  Х3 + Ш Х ,  Х |  Х3 -' ~ ~ 177,ЗХ, Х 2  X / . ( I )Патрица планирования и результаты опытов представлены в т а б л . 2 ,  где Х| ,  Х 2  ,  Х 3 -  фракции исходного песка соответственно 1 ,2 5 -5  мм; 0 ,6 - 1 ,2 5  мм; <£ 0 ,6 3  мм, у  -  экспериментальное значение пустотности снеси п еск а .Адекватность модели проверялась по Ъ -  критерию в шести контрольных точках плана. Проверка выбраной модели после ее реализации на синплеко-решетчатом плане показала, что ока адекватн а. Ошибка предсказанного по уравнению ( I )  значения пустотности определялась по доверительному интервалу:
- iT n  - 5  ;гд е  А '  -  ошибка предсказанного значения пустотности ( У ) ;  

U / k ; r  критерий Стьвдента (оС -  уровень значимости,



/ -  число степеней свободы, к  -  число коэффициентов уравнения регрессии);
П -  число параллельных опытов;
2  -  величина, зависящая от положения смеси песка в фактор- ? ном пространстве М . Таблица 2Матрица планирования и результаты опытов

№ : х . Х2 : Ц Уопы та|фр.1,25-5 мм ) •• • : ( Ф р .< о ,б з  ; мм) (пустотность'
%I I 0  - . 0 36

2 0 '0 3 6 ,53 0 0 I 3 7 ,54 0 .5  - 0 ,5 . 0 34
5 0 ,5  - 0 0 .5 3 4 ,5
6 0 ■ 0 ,5 • 0 ,5 3 4 ,57 С ,с15 0 ,7 5 0 . 29
8 0 ,7 5 0 ,2 5 0 289 ■ 0 ,2 5  ' ’■ W • :■ ■■■ • 0 ,7 5 32

1 0 . 0 ,7 5 о . 0 ,2 5 32I I '0 С #йЗ 0 ,7 5 34
1 2 - 0 0 ,7 5 0 ,2 5 3 4 ,513 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,5 0 31
и 0 ,2 5 0 ,5 0 U ,25 3 3 ,5
15 • .  0 ,5 0 0 ,2 5 0 ,2 5 31 .
16 ' 0 ,3 3 3 U , 333 " 0 ,3 3 3  . ' 3 4 ,5

Расчеты показали; что Л  « ;] ,б  .  Значение ошибкипредсказанной моделью "пустотностй определяется из контурной карты концентрационного треугольника (р и с. 2 ) ,  на котором вместо изолиний со.значениям и .Ę. [4 ]  подставлены значения с доверительним интервалом равным 1 , 5 £ 1 .Построенная диаграмма на основе полученной математической модели позволила < определить наиболее рациональные составы трехфракциошшх смесей,- полученных из местных песков.Из-приведенной диаграммы (р и с, I )  следует,- что имеется две области с минимальными значениями пустотностй фракциони



-  I.

Р и с .’ I .  Диаграмма зависимости-пустотности ^смеси песка от содершния трвх-фракций: Х,-ч’)р, I  ,<-'5-- 5 мм;:, г- Хг -  tl-р» 0 ,6 3 - 1 ,3  мм;- А3 - ; р .  «г. 0 ,Г З  мм. . -■

Р и с. 2 ,  Изолинии S5#-Hux доверительных интервалов длг определения пустотности трехфракционной смг си п еск а .



ревенных смесей, ограниченных проекциями линий равных значений, т .е .  ’ У = 28 $, Рациональный фракционный состав одной области находится в пределах значений: X, = 63 -  8 2 $ ;~ Ха=  б - 3 0 $ ,  .Х3 = 0 -  lk%, Второй -  X, = 12 -  25 $, Х 2  = 50 -  11%, Х 3  = 2 -
%%, По данным диаграммы (р и с. I  и 2 ) можно установить пустотность смеси любого со ст а в а . Для этого первоначально определяется пустотность по диаграмме р и с. I .Н а п р и м е р , в точке ( А ) с о с тав трехфракционной смеси представлен фракциями: Х| = 28$,Х 2 = 62$, Х3 = 10$ и имеет пустотность 3 0 $. Затем из концентрационного треугольника:(рис, 2 ) определяем ошибку предсказанного значения пустотности, которая в нашем примере с координатами точки С А 0  обставляет 1 , 6^ Окончательно получаем У=3() ;+ 1,6/5.В ы в о д ы '■ Результаты проведенных исследований по выбору наиболее . рационального состава смеси песка при помощи симпдекс-решетча- того планирования эксперимента позволяют осуществлять рвгулиро- 1 вание плотности цементно-песчаной смеои sa  счет корректирования фракционного состава п е ск а . Это позволяет направленно влиять на становление структуры песчаного бетона в период ее упрочненияf 5 jи с большей точностью осуществлять прогнозирование долговечности■ песчаного бетона на стадии эксплуатации.Л и т е р а т у р а1 . Рыбьев И Д , Общая теория и единая классификация строительных материалов на основе вяжущих веществ. "Строительные материал ы " ,^  5 , 1975.2 . Зедгинадзе И .Г . Планирование эксперимента для исследования многокомпонентных оистем. "Н аук а", М .,  1976.3 . ГОСТ 10268-70, Заполнители для тяжелых бетонов. Технические требования,

■Ь* G o t w a n  Wćnmftn 1  T e c h n o m e tz ic S i ig62,v.4 , / М .р Д б З .5 . Рыбьев И Д , Принципы теории долговечности строительных конгломератов. "Строительные материалы", № 9 , 1978.



, Вебер В ,§ ,  (ШШКерамзит, г.Куйбышев)
■ од!)ор0дадсти;с--:-::;’-;:гЛЕГКИХ ЗАПОЛНИТЕЛЕЙЕффоктивиое. использование" легких бетонов в строительных конструкциях и сооружениях обеспечивается только при достаточно высоком качестве и однородпсти легких заполнителей,.А в т о р о м : выполнен комплекс исследований, в результате которых было установлено, что одной.из главных причин; наравне с обжигом, вызывавших колебания в .свой ствах гравия, нмнечся низкое качество переработки глинистого сырья и формования сырцовых гранул при пластическом способе производства.Особое значение приобретает переработка- при использовании в качестве сырья высокопластйчных глин е коэффициентом вспучивания к в >  k.Ныло устаг-вл ен о, что для каждого вида глинистого сырья существуют оптимальные параметры формования, за пределами которых в гранулах при тепловой обработке возникают такие дефекты, . как сквозные трещины, неравномерная пористость, неправильная фопма гранул с . наличием зон концентрации напряжения и т .д . у  которые в соответствии с теорией долговечности, разрабатываемой проф,.П,Л.РибьевыМ:ускоряют процесс деструкции материала в изделиях и конструкпчях.• Полученные результаты'позволили разработать более совершенные технологические схемы подготовки полуфабриката с учётом свойств сырья, а  также образцы специализированного перерабатывающего и формующего оборудования.Наиболее важным технологическим процессом производства- керамзитового гравия,’'п р и  котором реализуются важнейшие свой- • ства сырья и сказывается влияние всех предшествующих операций, является обжиг,С целью совершенствования этого процесса автором разработан вариант реконструкции зоны обжига вращающихся печей для возможности опудривания материала огнеупорным порошком в печном пространстве. При этом устраняется спекание отдельных гранул и удлиняется интервал' вспучивания,( что дает' возможног ть значительно снияйть плотность гранул при одновременном'повышении их ; однородности. Разработки широко внедряются В производство,



. Вознесенский В .А , ,  Керш В .Я . ,  Хлыцов Н .В .(Одесский инженерно-строительный институт) .
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛЛЗЕРОВ ПРИ КОШЛЕКСНОМ ШСЛЕДОВАНИИ ;  к-',^ТЁХ1Ю ДС^Щ ^ТРУКТ^А^ВОШ ТвА fЯЧ1EJIC^'X;'kp^2 IЪз̂ ^̂  • ,Характер пористости, в частности -  распределение пор по размерам, оказывает существенное влияние на все основние. фи- . зико-механические показатели качества ячеистых материалов; - При соответствующем метрологическом обеспечении и наличии корреляционных зависимостей между характеристиками структуры и показателями качества возможна экспрессная оценка свойств ма- териала и эффективное управление его качеством и надежностью’,  .Цель настоящей работы -  анализ и оптимизация в ячеистом бетоне поля пор, управляемого д^умя рецептурно-технологическими факторами X» (водотвердое тношение в смеси -  В Д  *  0 ‘, 50 + 

0 , 1 2 )  и X j  (температура в ды затворения -  Ь = 33 + 1 2 ° С ) ,В заводских условиях изготовлена, из ячеистого <&тойа  ̂серия крупных блоков (с . переменными факторами В/С и. t ,  п о .п л а - . ну З г ) .  Распределение пор по размерам исследовалось^на лазерном. анализаторе пористости (Н . "Строительные материалы*',, 1978,№ 7 ) .  Исследования показали; ч т о , в, частности, коэффициент , теплопроводности связан с пористостью материала определеннной зависимостью.Установлено, что оптимизация поля,ведется по пути уменьшения доли средних,пор Рс и увеличения доли мелких Рм и крупных Рк .  Построенные по каждой группе пор модели показывают, как нужно регулировать рецептурно-технологические факторы для получения желаемого д-ухмодельного'распределения пор,- Важной характеристикой поля является также его однородность. Известные критерии оптимизации дисперсия и коэффициент вариации весьма просты, однако нетрудно показать, что при равных дисперсиях, два поля могут обладать существенно ризкы- ми свойствами. Более эффективным является такой критерий:оптимизации, как максимальный градиент поля V  уотернй ед е -дует минимизировать. Для каждого из десяти технологических режимов (центральная течка воспроизведена двжды), получены двухфакторные модели поля f ^ C l< £ и с о о т в е т с т в у й »  градиенты ^  • •



Волгушев А .Н . ,  Турапов М .Т .- ХНИШШ,- г.М осква;Ташкентский политехнический институт)
.. ПОВЫШЕНИЕ. ДОЛГОВЕЧНОСТИ КОНСТРУКЦИЙ ОРОСИТЕЛЬНЫХ ".СИСТЕМ ШТЕМ'1иЮПЙТ№ ПОРОВОЙ СТРУ1ШРЫ:РАСПЛАВОМ СЕРЫ

Одним из возможных путей повышения долговечности традиционных строительных материалов является пропитка порового пространства жидкими композициями, способными отверздаться после пропитки непосредственно в поровом пространстве.Исследования выполненные в ИИИКБ показали, что в качестве пропиточной композиции может быть использован расплав серы . После пропитки в результате изменения поровой структуры исходного материала могу"' быть значительно повышены прочностные характеристики (прочность на сжатие, изгиб, растяжение), снижены деформативные свойства (модуль упругости возрастает после пропитки в 1 ,5 - 2 ,0  р а з а ) , резко уменьшено водопоглощение (до 0 , 1 - 0 ,3 $ ) ,  что значительно повышает , морозостойкость и стойкость к агрессивным воздействиям. Выполнены исследования по определение пористости, водонепроницаемости пропитанных бетонов. Изучено влияние воздействия солевой среды в условиях капиллярного подсоса на прочностные -характерно тики исходного материала.Экспериментальные данные позволили разработать технологическую схему и ивготовить опытную установку по пропитке железобетонных конструкций оросительных систем.Технология пропитки серой может найти применение для ряда других конструкций в том числе для дорожных покрытий, различных архитектурных деталей, трубопроводов, лотков и д р .
Волкова $ . ! ( . ,  Лойко Л .И . ,  Гольденберг Д .Н . (Алма-Атинский институт инженеров ж/д транспорта; Тоикенский институт инженеров ж/д транспорта)в ю ш ь з е м ш ^ ^  про[-г1Ш1ЕН1юстп': V : <, /В йГОЕЕЛЬШл М Д Т Е Р Й Л Л А Х . - - Строительство в условиях сухого и жаркого климата



Казахстана требует выполнения значительных объемов кровельных и гидроизоляционных работ из материалов, устойчивых к действии высоких температур, в производстве которых все более широкое применение находят полимерные материалы. Однако в настоящее время полимерные материалы являются еще дефицитными и дорогими, что объясняет определенные трудности, стоящие перед строителями, внедряющими в производство полимер-би' умные гидроизоляционные и кровельные материалы. Следовательно, применение отходов промышленности, содержащих полимерную основу, в производстве гидроизоляционных материалов может представлять несомненный интерес.В лаборатории строительных материалов АлШПГа проведены исследовательские работы по определению возможности использования отходов Гурьевского химкомбината в производстве кровельных и гидроизоляционных мастик. Для улучшения процесса эмульгирования и повышения деформативной способности мастик в наших исследованиях использован ПВА -  поливинилацетат»Для получения мастик вначале готовили суспензию эмульгатора, смешивая асбеот е водой и ПВА при 7 0 °С , затем медленно при непрерывном перемешивании вливали битум, в котором расплавлен полипропилен при температуре 180°С . Чтобы не нарушался предел допустимой разницы сил поверхностного натяжения на границе раздела ф ее, добавление воды или эмульсии и битума чередовали. Полученную мастику перемешивали до однородной масон и подвергали испытания.Проведенные испытания показали, что описанные мастики п© физико-механическим показателям удовлетворяют требованиям, предъявляемым к холодным мастикам.
Выдрик Г .Л . ,  Соловьева Т . Б . ,  Черепанов А .М ,(БЗИСИ, г.М осква)ПОЛУЧЕНИЕ СТЕАТИТОВОЙ КЕРАМИКИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТАЛЬКА АД1.  ЙСКОГО НЕСТОРОВ ДЕНИНСтеатит -  высококачественный электроиз дяционный материа л , его технические свойства превосходят свойства электротехнического фарфора.Стеатитовую керамику изготовляют только ив чистых равно-



видностеЛ беложгущегося талька. Наиболее чистыми являются таль ки Онотского месторождения; широко используемые в керамичес .ой промыиленпсти.Ввиду т о г о , что запасы ■талька Онотского месторождения уже на исходе в нашей работе „оставлен а задача по изучение вовможности применения для производства стеатитовых изделий тальков других источников, в частности маложвлез! ^того талька Ллгуйского месторождения, находящегося в Кузнецком районе Кемеровской области. В ы в о д ы :I i  Изучены свойства сырого Алгуйсвого талька, как и талька, обожженного при различных температурах. 2» Изучено влияние температуры предварительного обжига талька на кинетику его измельчения; определена оптимальная температура предварительного обжига и оптимальное время измельчения тальюи 3 .  Определено, что оптимальной с точки зрения ивмельчаенос- ти тилька является температура о б ж и г а П 5 0 °С , а  оптимальное время измельчения 10 мин, 4 .  Показана возможность замены талька Онотокого месторождения тальком Ллгуйского месторождения в производстве стеатитовой керамики. 5 , Разработана технология изготовления стеатитовых изделий с использованием талька Ллгуйского месторождения, б .  Установлен о, что оптимальной по комплексу свойств является пластичная стеатитовая Maccai 0 - 2 , которая по своим физико-хи- . . .  мическнм характеристикам не уступает пластичной массе СПК-2 на Ойотсхом талысе, используемой в настоящее время в стеатитовой промышленности, 7 .  Определен годовой экономический эффект от применения обогащенного Алгуйокого талька i  составе стеатитовой массы вместо Онотекого кускового талька на производственном объединении "Электроизолятор", хоторый составляет 8 8 ,9  ты с.руб; /
Гармуте A .K i СКаунасский политехнический институт)ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА ФТОРИСТОГОАЛЮМИНИЯ В СИНТЕЗЕ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ГВДРОСШШ- КАТОВ КАЛЬЦШРабота посвящена актуальному вопросу использования агрес-



сивных отходов производства фтористого алюминия, которце до сих пор не наш:л:применения.Для этого в лабораторных условиях проводились исследования по синтезу гидросиликатов кальция при полной замене кремнесодержащего компонента в сырьевых смесях тонкодисперсными отходами производства.фтористого.алюминил, полученными на Кедайняйском химическом комбинате (Лит. С С Р ), Химический состав отходов: Si О2  -  6 3 -8 7 $ , A l i |  -  2 - 8 $ ,СаО -  0 ,2 - 0 ,7 $ , V agO  -  0 ,1 - 0 ,3 $ .  Исходные сырьевые смеси -  окись кальция марки ^ ч .д .и ."  и отходи производства (фтористого алюминия просеивались через сито 0063. Синтез осуществлялся в автоклаве 'вращающегося типа *Лампарт", емкостью 3 л . В работе изучались возможности синтеза гидросиликатов: \ C * J-H ( I) , гидрата oC-Cg^ ,  .гиллебрандита и гидрата ^  - С - ^  - на основе упомянутых отходов. Фазовый состав продуктов синтеза изучен методом ДТА, рентгеноструктурного й электронномикроскопического анализ а . ..Проведенными исследованиями установлена возможность синтеза некоторых гидросиликатов кальция о применением отходов производства фтористого алюминия i". Опреде лены: оптимальные со ст а вы сырьевых смесей и режим гидротермальной обработки: для гидросиликата С-£-11(1) -  125°С -  2 ч а с а , гиллебрандита -  175°С- 10 ч а с . ,  для г и д р а т а -  220°С -  20 ч а с , По сравнению о контрольными образцами констатирована значительная интенсификация гидротермальных процессов. , Ввиду этогоизучались процессы> протекающие в с’иликатобетонных, изделиях.. Отходы производства фтористого алюминия, целесообразно использовать' -в производстве ячеистого и легковесного автоклавного бетона.
Гегерь Б .Я ,  (Брянский технологический институт)

; ' : V- \> ОПТИМИЗАЦИЯ структуры  Нщ с с т б е ш и х . с т р Ьи т е д ь ш х  , : КОНГЛОМЕРАТОВ ТИПА "КЕРАМЗПТОБЕТОН"
В сельскохозяйственном строительстве,  где испсльзуется керамзитобетон различной объемной массы и разных м а р о к ,. оптимизация структуры керамзитобетона в зависимости от конкретных требований производства должна игзть прогнозируемый



характер, для этой цели предлагается использовать математическое моделирование структуры-керамзитобетона; математическое моделирование позволит оценить следующие основные характеристики: удельную поверхность, средний радиус гранул заполнителя, распределение числа контактов и контактных зон.‘ Задачу моделирования случайных процессов, изображающих неоднородные барьеры, можно сформулировать как задачу нахождения для этих процессов эквивалентных, непосредственно заданных, случайных процессов, которые и определяют структуру керамзитобетона.Результаты исследований показали: .1 . С увеличением плотности заполнения растет среднее число контактов и , наоборот, при малой, плотности большинство (Фракции -  объектов заполнения имеют контакты всего лишь в одной точке. 2 . С точки зрения координации элементов модели композитов (керамзит в керамэитобетоне) с плотностью заполнения 0 ,3  являются хорошими аналогами для реальных структур керамзитобетона.. 3 . Каждому контакту (фракции .керамзита можно поставитьв соответствие удельную поверхность, которая зависит от радиусов контактирующих (фракций. Зная удельную поверхность, можно оценить и удельную' контактную зону между гранулой керамзита и цементным камнем. При наличии удельной контактной зоны и коэффициентов сцепления гранул керамзита с цементным камнем, представляется возможность определить прочность керамзитобетона,4 , Наличие математической модели неоднородных структур позволит оптимизировать структуру искусственных конгломератов типа керамзитобетон, что создаст условия для широкого внедрения кераизитобетонных конструкций в сельскохозяйственное строительство.
Гладышев Б .И . (Харьковский институт инженеров ■■.-.■■коммунального. строительства). МЕХАНИЧЕСКОЕ ВЗАИМОДЕьОТВПГ КОМПОНЕНТОВ, ,  

кон: ЛОМЕРАТННХ МАТЕРИАЛОВ И ИХ ПРОЧНОСТЬ
Исследователями неоднократно подчеркивалась сложность



анализа механического взаимодействия многокомпонентной структуры бетона, но, в то же время имеется пример разработанной теории прочности для более сложной структуры -  для железобетона. Приемлемое решение может бить получено и для бетонов, если в основу принять те же предпосылки.:- I ,  Сложная система заменяется двухкомпонентной моделью, элементы модели сами по себе могут быть сложными системами, т .е .  анализ системы может производиться на любом уровне т а к , чтобы могли быть.выявлены основные связи или свойства элементов структуры, определяющие ее сопротивление действию нагрузки. ■ 2 , В основу расчета принимается предельное состояние "основного элемента^ системы, разрушение которого вызывает разрушение структуры .’3 . Условие монолитности системы обусловливается равенством средних деформаций элементов структурной модели.4 . Механические свойства элементов структурной модели (прочность и деформативность), являющиеся основными параметрами,: определяющими прочность системы, принимаются усредненными.5 . Характер деформирования и разрушения структуры устанавг ’вается экспериментами.
Глуховский Б .Д . ,  Румына Г . В , ,  Герасимчук 13.Л.(Киевский инженерно-строительный институт)

ШЛАКОЦЕЛОЧШЕ СТЕНОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ КОНГЛОМЕРАТНОГО ТИПА ДЛЯ СЕЛЬСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
■ ' : ■ Шлакощелочные стеновые материалы, разработанные в Проблем ной научно-исследовательской лаборатории грунтосиликатов ' Киевского инженерно-строительного института /ПННЛГ КИСИ/, в соответствии с классификацией 11.А.Рыбьева можно отнести к искусственным строительным конгломератам безобжигового т и - ■ п а , состоящим из шлакощелочного вяжущего и заполнителей.Целью настоящих исследований. явилось получение шлакощелочного безавтоклавного кирпича и стеновых блоков на заполнителях различной природы.



При разработке составов таких материалов использовалось . ылакощелочное вяжущее, изготовленное на основе днепропетровског о , криворожского или донецкого доменного граншлака, молотого до удельной поверхности 3000 см^/г и раствора содощелочного плава /отхода капролактамового производства/ плотностью 1 ,1 8  -  -  1 ,2 3  г/см 5,  а также заполнители: мелкий карьерный песок, су песь матвеевского месторождения, граншлак, горелая порода, известняк-ракушечник и известняковый шлам /отход фенольного про изводства/.Исследования показали, что использование пористого заполнителя типа граншлака позволяет получать безавтоклавный кирпич марки 2 0 0 , а на основе горелой породи, вступающей во взаимодействие со щелочным компонентом вяжущего, кирпич марки 250,, Применение‘отхода фенольного производства в виде известнякового шлама дало возможность получить стеновые блоки марки 100 о объемной массой 1700, Такие изделия были изготовлены в производственных условиях.Установлено, что технология производства шлакощелочных стеновых материалов,, в основном, соответствует технологии изготовления аналогичных материалов на основе портландцемента. Для. их получения можно использовать и существующее оборудование силикатных заводов.Совместно с заводами изготовителями били проведены работы по определению основных физико-механических свойств изделий. Результаты испытаний свидетельствуют о том, что пооле 50 циклов попеременного замораживания и оттаивания изделия не имели разрушений и дефектов, Водопоглощение изделий в зависимости от состава находилось в пределах 9 -1 4 $ , теплопроводность 0 ,7 5 -0 ,8  в к ал /гр ад .ч ао .м .Экономический эфхфект от внедрения шлакощелочных стеновых материалов в производство составляет более 10 0  ты с,руб. в г о д .
Горшков В .С . ,  Кац Б .И ,, Глотова Н .А . (ВНИИстройполимер, г .Н оск ва). Ш 0 1 Шй;УСКОРЕШЮЙ:0Ц Б Ш 1 -М чЁСТМ 'ЕдамШ Х'^.^'?.?-2^  И ПОДЙЬЕРБИТУМШ X : КОПГЛОЖРЛТОВРазработана методика оценки качества битумных и полимер-



■-'■'51 -битумных конгломератов.Битумные и полимербитумные конгломериты представляют собой наполненные композиции, состоящие ив органического вяжущего -  битума, полимера и различных наполнителей (тальк, талькомагнезит, известняк и д р .) .: В основу методики положены физико-химические и реологические исследования процессов старения в тонкой планке битумного или полимербитумного вяжущего под влияние, различных факторов.Сущность предлагаемой методики состоит в том, что пленки наполненного органического вяжущего толщиной *Ю~60 мкм определенного веса подвергают старению в естественных или искус^ ственных условиях в течение 20-25 дней. Далее пленку экстрагируют ароматическим растворителем и определяют количество карбе- нов и карбоидов. Качество вяжущего в конгломерата определяют по количеству и времени появления в тонкой планка образовавшихся нерастворимых веществ.Настоящая методика оценки качества битумного.вяжущего отличается простотой, доступностью и дает возможность анализировать минимальное количество битумного вяжущего при комнатной температуре и в короткий ср ок . Предложенная методика Может быть использована для оценки качества битумного и полимербитумного вяжущих, используемых в производстве конгломератных строительных материалов.
Горлов В .П .,  Горяйнова С .К . (Московский инженерно-строительный институт)ТЕШ0И30ЛПЦИ0ШЮ-К0ШТРУКТПБШЕ ДИСПЕРСНО-АРК!- ' ;̂ ^; РОМ. ЩИЕ?МАТЕ^1АЛЫ. 4 - v -На кафедре технологии теплоизоляционных материалов МИСИ им.В.В.Куйбшлева получен ряд теплоизоляционно-конструктивных материалов, отличатихся в” оокой механической прочность* и термостойкостью при низких значениях теплопроводности.Эти результаты были достигнуты путем армирования миого- шанотных материалов минеральной ватой или каолиновым волокном.' Шамотно-волокнистые материалы относятся к обжигмым



искусственным ткродисперсным строительным конгломератам. Получение шамотно-волокнистых материалов основано на соответствии хими н ек ого состава! многошамотной матрицы и волокна, i  также на близких значениях модулей упругости и коэффициентов термического расширения этих компонентов.Наличие волокна позволяет избежать образования трещин, непрерывно проходя: их через материал и , вследствие этого, повысить качество и долговечность материала.Шамотно-волокнистые материалы предназначены для промышленного печестроения на предприятиях Министерства промышленности строительных материалов. Они применяются при рабочих температурах 900Г1200°С. Состав материалов включает /в % по . массе/: огнеупорную глину-10-15; шамот крупностью до 0,5 мм- 20-15; шамот крупностью от 0,5 до 3 мм - 49,5-54,5; волокно - 20-15; 0;I# раствор ПАВ -  0,5, Объемная масса материалов 700- 900 г/см8.Технология изготовления шамотно-вбяокнис.тых материалов относится к технологии производства легковесных огнеупорных изделий; Для формования изделий применяется способ виброформования с пригрузом. Наличие небольшого количества глиняной связки в оточенных жестких массах; применение ПАВ и виброформования позволили значительно снизить формовочную влажность смесей до 20-22#;Материалы имеют;-предел прочности при сжатии - 25-35 ~хго/ыС1_при изгибе - 18-20 кгс/мг; коэффициент теплопроводности при средней температуре кладки 20°С равен 0,18-0,19 Жхах/м.ч̂ °С; при 600°С равен 0,30-0,32 ккая/м.ч;0С; термостойкость -  150 возд. теплосмен от 1000°С до 20°С-.Укороченный производственный цикл изготовления изделий» значительное продление срока окспжуатации, возможность изготовления крупноразмерных изделий позволили: значительно снизить затрата на строительство и ремонт печных агрегатов*. , v



Горяйнов К » Э ., Счастный Л .Н .,  Хохомкин П .Г ,(ВЗИСИ, г.М осква)
ПОЛУЧЕНИЕ ЦЕМЕНТНОГО КАМНЯ СО СТЕРЕОРЕГУЛЯРНОЙ СТРУКТУРОЙ

В 1969 году были разработаны предположения и впервые было сказано о необходимости проведения исследований для получения цементного камня, цементных строительных растворов и батонов /в том числе силикатных, тяжелых^ легких и ячеистых/ оо стереорегулярной структурой.Было предложено под стереорегулярной структурой цементного камня и Других строительных материалов понимать равномерное размещение в его объеме одинаковых по фазовому составу и физическим свойствам микрогрупп новообразований, а  в строительных растворах и бетонах -  .люке макро- и микрообъемов.Была высказана рабочая г и т  л з а ,  распространяющаяся также на керамические и другие виды материалов, что в результате равномерного размещения однородных микро- и ма-'рообъемов внутрен- ннесобстьенные напрязкания должны быт* в несколько рев м е н ш , чем в материале неоднородной структуры, так как чем м б н Ш  будет величина внутренних собственных ультромикробкопичаш* (видимм* нри увеличении В 13-25 тысяч р е в ) , микроскопических (при увеличениях, например в 60-600 рев) и макроскопических (рассматриваемых при увеличении менее чем в .50 рай не только цементного камня, но и состоящего ив'последнего, песка И крупного вапЬянителя коягломврата‘ 0  деформаций и вызываемых ими собственных (вадерзквнных) напряжений, тем Меньше будет дефектов в структуре» влекущих к потере прочности против теоретический.
/о том» что строительные растворы и бетоны представляет собой искусственные горные породы -  конгломераты, состоящие ив микронаполнителей, сцемеi .тированных ватвердевиим вяжущим веществом, в 1951 г*  написал на с т р , 511 В*Н.Юиг в книге "Основы технологии вяжущих", ПромстройивДат’.



-  54 -По данным количественной оценки структуры, иденоификации структурных элементов и взаиморасположению оценивают о приближении структуры материала к стереорегулярной. ,По мнению академика Н.Н.Семенова керамика/ стекло; бетоны, полимеры имеют в настоящее время сравнительно малую прочность, примерно в 40 раз меньшую; чем теоретическое значение прочности, определяющееся энергией разрыва химических связей й а д у  атомами.В соответствии с высказанной рабочей гипотезой о неоходимости получения строительных материалов со структурой, приближающейся к стереорегулярной, за последние годы был выполнен большой объем теоретических и практических работ.
Гохман Л .М ., Гурарий Е .М ./  Радогский Б .С .(Союздорнии, г.Балаш иха; Гоодорнии, г .К и ев)
ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ДИСПЕРСНОЙ ФАЗУ НА СВОЙСТВА - ДОРОШИХ ОРГАНИЧЕСКИХ ШКУЩ1Х МАТЕРИАЛОВ

В связи с развитием сети автомобильных дорог с нежесткими покрытиями особенно сельскохозяйственных и создавшимся дефицитом битумов особое значение приобретает расширение ассортимента вяжущих. Одним из способов решения этой задачи является разработка научных принципов получения комплексных органических вяжущих (КОВ) на основе нефтепродуктов, сланцевых омол, продуктов химической переработки угл ей ,В предлагаемом сообщении будет рассмотрено влияние качества асфальтенов и полимера на свойства КОВ и их стабильность во времени (кинетическую устойчивость). Для оценки качества структурообразующих компонентов (асфальтенов, смол, полимеров и д р .)  предлагается показатель лиофильности ,  представляющий собой соотношение наибольших ньютоновских вязкостей КОВ и КОВ, в котором содержатся те же компоненты, за исключением фракции, являющейся нерастворителем для рассматриваемо- г е  компонента (например для асфальтенов, парафино-нафтеновое у 1’ леводороды).Для оценки эластичности полученных систем предлагается показатель эластичности К , представляющий собой отношение периода ре лакскими' напряжений КОВ к его равновесному модулю %



упругости. 'Для оценки оптимального содержания дисперсной фазы в КОВ предлагается рассматривать ее в виде комплексов? как собственно частицы фазыj иммобилизовавшие часть дисперсионной зреды.При этом предполагается, что комплексы представляют собой твердые шарообразные частицы и при тепловом движении ведут себя как единое целое, что позволяет получить теоретически концентрационные зависимости наибольшей ньютоновской вязкости. Применяя формулу Эйнштейна'для коэффициента диффузии и указанную выше .зависим ость, удалось подучить формулу для расчета размеров частиц фазы. Приведены размеры частиц асфальтенов разной лиофиль- иости и полимера.
Григорьев'A i B . ,  Иванов И .А ; (Пензенский инженерно-строительный институт)

'  ̂ ' “  ̂ О 'ПЕОБлОДИМОСТИ^УЧЕТА: ДЙ0Р1.Щ10НШХ'СВОЙСТВ ‘ ■" : КЕРАМЗПТ0БЕТ0НА
Основным преимуществом бетона перед другими строительными материалами является его полиф'уикциональность.' возможность получения материала, удовлетворяющего целому ряду требований при относительно низкой себестоимости ставит его на ' одно из первых мест по масштабам применения в строительстве.Выпускаемый наибольшими объемами в настоящее время керамзитовый гравий позволяет получать бетоны марок 200-300, что вполне достаточно для изготовления большинства конструк- ций сельскохозяйственных зданий. Однако, специфика эксплуатационных условий (наличие агрессивной окружающей среды) требует особо внимательно относиться к подбору состава б ето- ■на о тем, чтобы получить не просто оптимальную, но рациональную оптимальную структуру, т .  к , только она будет наиболее •долговечной и неразрушимой в процессе эксплуатации.' Для оценки склонности структуры к микротрещинообразова- ,нию нами предложен,показатель K j - равный отношению работы разрушения к работе упругой деформации. - - Поскольку процессы микротрещинообразования обуславли- .. ваются неоднородностью.полей напряжений, возникающих в отрук-



составляющих, необходимо учитывать при подборе со ст а - эд$ деформационные характеристики компонентов конгломерата, а ОД№№ ^ношение ^p/E j  .Приеденные исследования доказал#, что у  керамзитобето- нов, изготовленных на одних и тех же материалах, по одной и трй же технологии прочность может изменяться в небольших пределах (в пределах.марки). В то же время деформационные показатели значительно отличаются друг от д р у га . (К j  = 0 ,0 9 -0 ,2 1 ) ,В свою очередь эти различия ведут и к различиям в долговечности бетона, в способности сопротивляться влияниям внешней среды. Л и т е р а т у р а :1 , Гвоздев А .Л , и др* "Новое, о прочности железобетона". Под р ед . К .В.М ихайлова. М.Стройиздат. 1977.2 . Рыбьев И .А , Строительные материалы на основе вяжущих веществ. М. "Высшая школа". 1978.
У, Алтухов В ,Д .* Грушко И.М; ”0 физических основах прочности и выносливостг бетонов при’ растяжении". В о б ."Т р у д ы  ВШИ ВОДГЕО Гидротехника", М, 1973.
k ,  Грушко И .M .j Глущенко Н .Ф ., Ильин А .Г ,  "Структура и прочность дорожного цементного бетона". Ларьков. 1965Л ■5. Алимов А .Л . Исследование влияния структурных хара.вдариетик на основные физико-механические свойства бетону.. Диссертация на соискание ученой ученой степени к ^ ы у 'М ., J 97<0 .  -б', Ваганов А ,И ,И ссл ед ов ан и я свойств херамзитобетонщ, Госстрой- издат Л .41. 1960.7 . Берг 0 .Я . Физические основы теории прочности бетона и железобетона. Госстройиэдат. 1961.
8 у  Гвоздев А .А . Некоторые механические свойства бетона, с у -  : явственно важные для строительной механики железобетонных конструкций. Труды ШШНБ "Исследование бетона и железобетонных конструкций" вып, 4 , Госстройиэдат. М. 1959,

Григорьев Б ,А . ,  Кукса П .Б . (Ленинградский . инженерно-строительный институт)ОПТИМИЗАЦИЯ СТРУКТУРЫ ОБЖ ОГНХ КОНГЛОМЕРАТОВ ПУТЧИ ИХ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПРИ ПОШШШОМ ДЕЛЕНИИНа кафедре строительных материалов ЛИСИ проводились



■■■ -  Щ.исследования т. Ш Ш Ш  Ш ДИЧШ 'Х керамических материалов при поиит щ ду  д е д а щ и , |3 исследованиях были использованы глины разнообразного химического и минералогического составов, шлаки, волластонит, полевошпатиыв породы.Анализ сравнительных данных, полученных в результате физико-механических испытаний образцов, показал, что понижение давления газовой среды при обжиге керамических материалов способствует ускорению процесса структуреобразования искусственного конгломерата. При этом не только интенсифицируются химически! процессы взаимодействия компонентов массы, но и улучшаются свойства керамического черепка.При пониженном давлении усиливается взаимодействие жидкообразного расплава на границах раздела с поверхность» твердых частиц. Это способствует образованию более прочного контакт ного слоя между вяжущей (расплавом) и заполняющей (твердыми час типами) частями формирующего конгломерата.Постоянный отсэс газообразных продуктов из тела образца обеспечивает более тесное сближение и активное взаимодействие твердих частиц,сокращение объема межзерновых п у ст о т , стиха' т возможность'образования каверн, неплотностей, аахватывания воздуха и выделяющихся газов внутри закрытых п о р , что приводит к более ран'зму созреванию черепка, выгодно отличающегося своей структурой.
: Григорьев Б .А . ,  Овчаренко Г .И . (Ленинградский :инженерно-строительныи институт)

РЕГУ ЛПРОШШЕ - СВОЙСТВ СТРОИТЕЛЬШ X Ш й ’ЛОМЕРАТОВ. : ПОСРЕДСТВОМ ИЗИЕШШЙ В !>ЖйФА30ШХТРА111ЩЛХ ■
Нами предлагаются некоторые выявленные закономерности регулирования свойств строительных конгломератов посредством изменений в межфазных границах./межкристаллитные участки , межзерновые сочлепсшш и т .л ,/ .Для конгломератов поликристаллического. строения /металлы, керамика, ремонтный клинкер и д р ./  характерен механизм меж- кристаллктной внутренней адсорбции /ИВА/, исследованный для металлов / рхлпогс.м В ,! ! ,  ■



Активность межкристаллитнпх зон существенно влияет на активность всего, конгломерата. Посредством специальной технологии, отличной от традиционной, нами при температуре около 700-900°С получены конгломераты представленные дисперсными кристаллами о межкристаллитной сверхдисперсной Са. 0  ,способной активизировать вяжущие свойства конгломерата на основе f -C iS  и получить камень прочностью до 25 ,  а при частичном переходе ^  -в -модификацию прочность камня достигает
4 0 .0  МПа при естественном твердении.Для макроконгломератов типа бетонов также можно указать некоторые пути регулирования их свойств посредством изменений в св язк е . Так для асбестоцемента, получаемого по автоклавной технологии, нами совместно с Варениковым И.М, предложена связка и выявлены границы ее основности в зависимости от режима обработки с целью регулирования взаимодействия на контакт е : асбестовое волокно -  св язк а . Полечен конгломерат с Rmc от1 0.0  до' 5 2 ,0  Ш а при пониженной объемной м ассе. Предложена методика полуколичественной оценки взаимодействия на контакте: . заполнитель -  св язк а .■ i Возможность регулирования свойств строительных конгломератов посредством изменений в связке можно проследить на ряде других микро- и макроконгломзратов: шлаки и шлаковые вяжущие, твердеющие цементы, контактно-конденсационные вяжущие веществ а , автоклавный синтез камня в присутствии микродобавок и т .п .

. Гурский А .И . ,  Шейхет И.М, (Ростовский НИИ Академии коммунального хозяйства)
' ■ ВЛИЯНИЕ КПЕРАДЬШХ СССТАВДЯЮШХ НА^/м /,. Cr- СДВШОУСТО^ЧЖОСТЬАСФАЛЬТОБЕТОНА " ' У ?

Асфальтобетон в допожном покрытии под действием нагрузок от колеса автомобиля находится в состоянии пространственного трехосного сжатия, в процессе которого при определенном отношении главных напряжений происходит пластическая, деформация материала. Потеря прочности наступает в результате сдвига внутри асфальтобетона, когда по поверхности сдвига возникают касательные напряжен» превышающие сопротивление материала . сдвигу, ’



-  59 -Многими исследователями была обоснована возможность при- «иенения для оценки сдвигоустойчивости асфальтобетона в покры- <гии упрощенной теории отдельны х напряженных состояний (уравнения Кулона):
Р  -  удельное нормальное давление от колеса автомобиля;
)Р  -  у г 'Л  внутреннего трения;С  “  сцепление (когезионная прочность) битума в асфальтобетоне;В Ростовском ШИ Академии коммунального хозяйства было про ведено исследование влияния температуры асфальтобетона, содержания в нем щебня (типа асфальтобетона), вида минеральных материалов, входящих в его сост ав , на параметры сдвигоустойчивости асфальтобетона ( )р и С  ) .  Испытания материалов проведены в приборе трехосного сжатия конструкции Р1ШИ. АКХ при боковых давлениях 0 ,2  и 0 ,8  МПа.Полученные данные подтверждают,. что па сдвигоустойчивость асфальтобетона оказывает влияние не столько содержание в нем щебня, сколько его каркаснооть, которая должна создаваться как за счет щебня, так и за счет п еск а, •

Прогнозировать с достаточной точность» расчетные величины прочности и деформативности Жетона возможно при глубоких знаниях Напряженно-деформированного состояния, процессов деформирования и разрушения бетона. При изучении прочностных свойотв бетона необходимо определить степень влияния наиболее существенных характеристик составляющих, таких как деформативность к

где

Гусев Б .В . ,  Зазимко B J Y ,  Нетеса Н .И . (КТБ Моссрг- стройматериалы, г.М осква; Днепропетровский институт инженеров железнодорожного транспорта)ИССЛЕДОВАНИЕ ПАПРЯЛШННО-ДЕФОРМИРОЕАИНОГО СОСТОЯНИЯ ТЯйЕЛНХ И ЛЕГКИХ БЕТОНОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДАКОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ



i- m  *
I Itpó4lió6iit $6prnt ОбИШШ (ШДЦргШкв/ Ш М Ш 1& WMifietmn и
j т.д . при этом для определения бенвш х  параметров, влияющих
| на напряжечцо-дефг'рмироЕан'Нбё Ó6GfGffMf8 (, предел прочности 6о~I тон а, необходимо выделять степень ВЛИЯНИЯ каждой из этих харак-I теристик в отдельности, независимо о* других. Решение такойj задачи наиболее целесообразно выполнить теоретическим путем с I использованием методов, теории упругости. Определись расчетным| путем напряженно-деформированное состояние бетона, состоящегоиз разнородных по физико-механическим свойствам материалов, имеющих различные дефекты структуры, а также нелинейную зависимость между напряжениями и деформациями возможно при иополь-- зозании метода конечных элементов ( М К Э ) ,'Анализом результатов расчета плоских двухкомпонен’гчнх j моделей бетона.о несколькими включениями с учетом нелинейной{ зависимости между,,напряжениями и деформациями при помощи МКЭ| решены три группы з а д а ч ...I В первой группе; задач изучено, влияние на напряженно-де- .| формированное состояние и предел прочности тяжелых и легкихбетонов,соотношения:модулей упругости крупного заполнителя и у  растворной составляющей, объемного содержания и формы крупного заполнителя. .Во второй группе задач изучено влияние условий приложения нагрузки на. напряженно-деформиройанноё состояние и предел проч- ! ности бетона при сжатии и растяжении в Испытываемых образцах»I подвергаемых сжатию и раскалыванию.В третьей группе задач изучено ЬкШШ* Упругих свойотв бетонной смоси на значения е о б о Ф М Ш Х  48646» и соответствую- кйх км форм колебаний системы нбет6Ш Ш  бНесь в форме -  вибро- ?Ш йадк8 " |

1 ’акйй ббр&з'ой* й о Н охьзб Ш Ш  ШЙ Позволяет оптимизиро- Ш ь С т р у к т у р у  бетойа, Методы его испытания, уточнять параметры вйброуплотнвния для целенаправленного создания структуры бетона.



A&Stt№$ b $ ł t  Уввдко Я .I I . ,  .Колесниченко Г .I I .(Я’б й Ш 'б М ^  КМати^ут инженеров ж/д транспорта); Й Ш М ^ О Ш  S К0ШТРУК1ШЯХ ЯШОТПОГОДЧЕСКИХ .' •- КОМПЛЕКСОВ -V
Вопр си пошзшения долговечности строител.’ шх конструкций откосятся к числу наиболее актуальных в современном строительстве. Наиболее сложной эта проблема является в зданиях л  - сооружениях, эксплуатирующихся в условиях интенсивного в о з- ; действия агрессивных ср ед , к числу которых относятся конструкции- очистных сооружений сельекохозяйотвенних животноводческих комплексов.Применяемые в настоящее время различные виды.защитных покрытий по бетону (битумные, кремний-органические и др») дают сравнитель’ о  непродолжительный (3 -5  лет) эгфект повышения химической стойкости. В этой связи нами предложено конструкции систем навозоудаления животноводческих комплексов (лотки, Ш ёрвуарН  и д р .)  выполнять из пгяимербетона на основе Фурру— рйй-аЦетоновогО мономёра ФЛМ,
1\М квЫё&ОШИт влияния агрессивной жидкой (разы найов -  

1Ш брели на конструкционные свойстваполимербетона были вн- Ш й Ш  СйёД^йЩйё eftófldpHM«H»ii. Образцы -  призмы йз легкою  
№ М № р6ёШ & M vt т  керамзите были, помещены в мвбзепрИиМ- 
1ш !1 р & м р щ р  б т б м т ь с Ш б  комплекса* Одновременно Аналогичным воздействиям подвергались образцы -призм ы  из цвмоит* ново бетона Маркй "ДОО* на гранитном щебне (легкий цементный бетон в конструкциях подобного рода ЙС применяется).Определяющим критерием стойкости полимербетона бил принят показатель изменения его прочности,. Коэффициент стойкости определялся как отношение прочности материала после выдержки в агрессивной среде к первоначальной прочности.Результаты испытания показали, что у полимербетона основное снижение прочное.и при . оздействии агрессивной среды происходит в течении первого месяца, а  затем практически прекращается, тогда как для цементного бетона характерно постоям- . нов снижение прочности в течение всего срока воздействия агр ессивной среды-.



После 18 месяцев испытаний,.в агрессивной среде коэффициент стойкости, при сжатии для легкого полимербетона составил 0 ,7 2 , а  цементного бетона -  0 ,4 .Снижение упругости полимерного и цементного бетонов происходит одновременно со снижен, зм прочности. >Конструкция из п.лимербетона не нуждается в какой-либо дополнительной защите и не требуется ремонт или за..ена их в течение всего нормативного срока эксплуатации комплекса. В настоящее время изготовлены конструкции сталеполимербетонных лотков, которые успешно эксплуатируются в системе иавозоудале- иия свиноводческого комплекса.
Дамир Д .А . ,  Масленникова Г .Н . ,  Соколина Э .Д .,  Харитонов $ . Я , (Мордовский государственный , университет; МИУ им.С,Оржоникидзе; ВШ1ИЗК)ВЫСОКОТЕРМОСТОЙКИЕ КЕШШЧЕСКИЕ ■ МЛТЕРИЛЛЫ. , ‘

■Дальнейшее развитие техники выдвигает необходимость создания новых неорганических материалов с заданным комплексом св ой ст в . В частности , появилась потребность в теплоизоляционных материалах, обладающих высокой стойкостью к термоударам.. ,  Нами были синтезированы новые керамические материалы, обладающие высокой стойкостью к термическим ударам, в системе L l j O  " RZ i Oj - №%0  ~ f £  O t  .  Составы синтезированных материалов характеризуются следующим содержанием окислов (м а с с ,# ):
L lt 0 .3 1 - 8 }  -  10; / 7 ^ 0 ^ 2 - 5 6  И & 0 2 » 4 0 .Свойства материалов, обожженных до температур, лежащих в пределах 1200 -  ХЗОСГС, следующие: водопоглощение -  0 ,2  -  1 6 ,8 $ ,объемная масса -  2 ,4 4  -  2 ,5 8  г/см 8 ,  предел прочности при ст атическом изгибе -  310 -  1130 кгс/см2 ,  стойкость к термоударам (определенная по методике в озд ух-в од а), составляет 600-1200°С.Эти материалы отличаются низким положительным или даже отрицательным коэффициентом термического расширения в интервале температур 20 -  9 0 0 °С .Материал может быть использован в порошкообразном состоянии как наполнитель для различного вида огнеупорных замазок,,



для изготовления изделий сложной формы прессованием или иным принятым в керамической технологии методом.
~ 63 -

Дворкин Л .И .,  Файнер Ф .Ш ., Шамбан И .Б . (Украинский институт инженеров водного хозяй ства, г .Р о в н о )
• ТЕХ'ШКО-ЗКОНОМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СОСТАВОВ ГИДР0ТЕХШ1- ЧЕСКОГО БЕТОНА
Для системного анализа эффективности. различных составов бетона, видов и марок цемента, качественных особенностей заполнителей, эффективности введения добавок-регуляторов свойств, режимов технологической обработки бетона необходимо п о ст р о е ние комплекса математических моделей, описывающих влияние исследуемых факторов на свойства бетонной см еси, бетона и экономические параметры. Задача:оптимизации заключается в обеспечении минимальности приведенных з а т р а т н а  изготовление бетона при обеспечении его требуемых проектных свой ств. •Задачи технико-экономического анализа решались применительно к гидротехническому бетону для водохозяйственных соору жений. 11а основании решения комплекса многофакторных полино- минальных моделей водопотребности, прочности, морозостойкости и водонепроницаемости бетона, как нормального, так и : ускоренного твердения, модели приведенных затрат найден ряд оптимальных решений. В зависимости от требуемого комплекса свойств бетона установлены наиболее эффективные виды и марки цемента для характерных конструкций водохозяйственного строительства, определена оптимальная длительность тепловлажностной обработки, получены количественные зависимости, позволяющие оценить эффективность изменения технологических параметров.

Дворкин Л .И .: (Украинский институт инженеров водного хозяй ства, г .Р о вн о )
ОПТИМАЛЬНОЕ ПРОЕКТИРОВАН!® БЕТОНА Ос ноиные задачи оптимального "проектирования бетона р е-



шаются p .применением кибер.нетичесда’р лметодов и системного анализа. К o c w § y  $j.\ę дояйВДЫ сдрдудаир основные принципы:1 . Свойства бетона нельзя рассматривать # отрыва как от особенностей работы конструкции, так и от дарвш трор самой конструкции. Оптимальными следует понимать такие показатели свойств бетона, которые обеспечивают необходимый уровень надежности конструкций при минимально возможных в условиях заданных ограничений приведенных затрата: на эти конструкции в сооружениях, 2 , По постоянных исходных условиях свойства бетона связаны жесткими корреляционными связями ("правило ст в о р а ") . Специальными технологическими приемами можно управлять свойствами бетона, добиваясь практически любого их соотношения.. ,3 . Мезду свойствам! ,  составом бетона и • технологическимирежимами его обработки конструкций или их изделий имеются как прямые, так и обратные связи, которые долины учитываться при оптимальном проек' фовашш бетона,Па основе комплекса многофакторных дсли.1«р.ми1!йдь.ииЗ( Я структурпо-критериалышх моделей,редедо сдеду.щио задачи оптимального щшхяжроющр! бето.иа;-  разработаны методах# добора -п р о е к т у  м -рок бетона характерных хопструдодей водохозяйственных .сооружений; ■ ■ . . . . .  . . . ' J .-  разработаны у  чи''вциро данные с  о стаду додррхо,хниуас#рго бетона требуемой прочности, морозостойкости ;л до до нэ п po, mn tae -  .мости м оптимальные режимы его тепловой обработки;л- дана технико-экономическая оценка »Ъ\ефуаа№С$)л- д о » ip- 
■Явр раэдичного вида, активности и водопотребпостМ/ ?• т а д а  . добавок ЛАБ-.

Демьянова Л . Е . ,  Кривенко П. Ь .  (Киевский инженерно-строителышй институт). НАУЧШЕ ПРИКИПИ ПОЛУЧКИ.'Л СЛГЛООТБЕЛП:ЛГ.ШИХСЯ ЛЕРАМИ-,.-' .'V.ЧЕСКИ/.КОНГЛОМЕРАТОВ 1!Л 0СК01Ж- ТЕП!Ю;;ГУ!:'ЕГОСЯ■ СИРЬЯ .И- - СОЕДИНЕНИЙ КЕЛОЧШХ МЕТАЛЛОВ' ’ . ': Работами ШШЛГ К"ЗИ установлено, что на осноде.широкораспространенных дисперсных алюмосиликатных веществ и высоко-



активных соединений щелочных металлов можно получить искусстве шшэ обжиговые конгломераты, структурообразующее связкой в которых служат щелочные и щелочно-щелочноземельные водостойкие алюмосиликатные новообразования.Определяющим условием формирования таких водостойких новообразований является наличие в исходном сырье, наряду со щелочными и кислыми, амфотерных оксидов, роль которых могут выполнять О , и т .д ,■ Возможность связывания оксидов лес лева в водостойкие структурообразующие силикатные новообразования и предопределили постановку задачи получения самоотбеливающихся керамических конгломератов на основе темножгущегося сырья' путем синтеза щелочных железистых силикатов в составе связки. -Проведенными исследованиями установлено, что самоот^ели- вание керамических конгломеритов на основе темножгущегося сырья происходит при условии соблюдения соотношения между основными и кислотными оксидами не пеней 1:2 и наличия соединений щелочных железистых силикатов.
: /.ерещук У .. . . .  (1/óKCII, г.Москва) .Л Д Р Е П И Р У Щ Ш  АСШЬТОШЙ БЕТОН -  ТКННЧШН 11РКДСТЛ- : ' .Ф.ШТЕЛЬ■ ИС;КУССТ];ЕН11иХ СТРОИТЕЛЫШ КОНГЛОМЕРАТОВ,Структура дренирующего асфальтового бетона образована грубозернистой минеральной смесью, упрочненной асфальтовым вяжущим веществом и содержит все основные структурные элементы искусственных строительных.конгломератов: вяжущую, заполняющую и поровую части. Высокая макропористость достигается подбором Фракционного состава крупнозернистой минеральной части, обладающей заданным объемом И средним диаметром пор.Для дренирующего асфальтобетона справедлив закон створа теории искусственных строительных конгломератов: оптимальним структурам соответствует комплекс наиболее благоприятных показателей строительных Hi эксплуатационных свойств / р и с .I / .Исследования дренирующего асфальтового бетона на осново- общей теории искусственных строительных конгломератов позволили получить составы с высокой дренирующей способностью и



необходимыми показателями фи з и ко-ме ханиче с ких свойств.
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Б/п

Р и с. I .  Графическое изображение закона створа,т / /\ ни . '.■■-■■■ •X г  интенсивность дренирования (А}нцн  ; 2 -  предел прочности- при сжатии ( О - Ш а  ; 3 -  предел прочности на растяжение при изгибе ( Rn ) ,  МПа; 4 -  модуль упругости (Бу* Ю 3) .МПа?5 -  уплотняемость ( U  ) ,  б -  относительная деформация сжатия ( <£« ) ,  %; 7 -  пористость ( П ) ,  %\ 8 -  объемная масса ( jfp ) ,  кг/м ".
Довнар II.И. (Брестский инженерпо-строительний институт)ОПТИМИЗАЦИЯ СТРУКТУРЫ И СШНСТЦ ЦЕПЕШТЮГО- КАМНЯ ’и; ШОНА ХИМИКЕСКИМИ ДОБАБКАШ-УСКОРИТЕЛЯМИ̂, по U  V  :: : ТНЕРДЕШШ - -■ ■ ■■■•'■ - й ф - ;

.Проведенными нами исследованиями по изучению влияния паи более,известных ускорителей твердения на изменение свойств цемеитнрго теста и камня установлено, что следствием‘ химического действия добавок являются физические процессы, которые1



г
! они вызывают. Адсорбция ионов добавки на поверхностях раздела I f a s ,  в начальной стадии твердения; нарушает энергетическое I равновесие системы, В результате чего появляются дополнитель- t ные, неуравновешенные электростатические силы отталкивания частиц Друг от д руга. Энергии отталкивания соответствует также дополнительное, сверх гидростатического, расклинивающее давление, которое возникает в тоноком сл о е . Вследствие этого происходит пептизация цементных флокуч, высвобождается и вытесняется адсорбированный внутри агрегатов воздух, полнее смачиваются частицы :тьердой фазы и активизируются силы взаимодействия между ними. В результате происходит стяжение объема и , как следствие, увеличивается плотность и снижается пористость коагуляционной структуры цементного теста а следовательно, и камня. . '•На основании.экспериментальных данных выведено уравнение для рабсчета оптимального количества добавки в зависимости от величины относительного водосодержания цементного теста в бетоне : д >  - Л .О Ш б  X2 + .3,5064 Х + 4 ,2 0 6 6 , гдеД -  % добавки от массы цемента,X -  относительное водосодержанив'.Количество добавки, рассчитанное по Формуле даст удовлетворительную сходимость с найденным опытным путем.

Довнар Б .# , (Брестский инженерно-строительный ■ ч { , :; институт)
■'■г;-, . -К ВОПРОСУ IIlrrEIICII^iat/^łlli П0ЖГЧЕ1ПЯ ‘БЕТОНОВ 113 ГОРЯЧИХ СМЕСЕЙ ' ' ' f : ;Медленное твердение бетонов на обычных цементах является недостатком в технологии изготовления бетона. Например, длительное твердение бетона на заводах сборного железобетона увеличивает количество форм, тепловых агрегатов и производственных площадей 'а • следовательно ; спиш ет рентабельность производства.Проведенные нами исследования направлены на изучение в о з- : ложности получения • высокопрочных^, бетонов при значительно с охра- •



щонном.цикле тепловой обработки. Исходя из . того, что наименьшие. деструктивные явленияvв бетоне при коротких циклах тепловой обработки можно получить:в изделиях, отформованных из горя- чих см есей, нами исследовалось влияние некоторых технологических параметров на улучшение структурно-механических свойств таких бетонов.Исследования проводились на цементно-песчаной смеси состава I  : 2 при различных 1J/U и параллельно на цементном «тесте,„  Из результатов исследований„следует вывод, ч т о -наиболее лучшую структуру;цементного камня,  обеспечивающую высокую прочность бетона,м ож но получать при значительно сокращенном производственном цикле применяя разогретые смеси с низки'"и 1?/Ц и интенсивное виброформование изделий.

_  r , : \  . .  ;

Лоров И Л . (Брестский инженерно-строительный институт) ...- ВЛИЯНИЕ ПОЛИМЕРНОЙ ДОШКИ. ПСП-94- ИА ФИЗИКО- МЕХЛИШЕСКИЕ СВОЙСТВА ТЛЗОЗрЛОБЕТОПЛ
Нами изучалось влияние кремнийорганической жидкости ГКд-94 на некоторые Физико-механические свойства газозолобе- тона, объемной массы 450 кг/м0,  приготовленного на цементе марки 30U и золы Березовской ГРЭС, Исследования проводились на образцах газозолобетона состава 1 :1 ,7 5  при Б/Г = 0 ,6 ,  пропаренного при температуре 100°С в течение 12 часов.Выбор полимерной жидкости.ГКА-54 обуславливается тем, что о № должна способствовать^ образованию i хорошей структуры при меньшем расходе №  -.п уд р ы , так как низкая энергия активации связи Si'”-И приводит к разрыву топи и за,.ощени», .водорода на.; кальций». ■

2 ( ~  S l -  и ] +  Ca(0M)z С о . -  0 ~ $ L .1 1 1V. Выделившийся водород- способствует' поризацшг теста и образованию структуры с замкнутыми порами. .



■. -  б ? . .- '  ■■ ■Количество полимерной добавки составило 0 ; 0,1;-0,2Г>; t• мисси : цемента. Опредёлялась'прочность на сжатие и изгиб, 
<-й также сорбционное увлажнение. - ,Проведёнными исследованиями установлено, что:введение кремнийорагнической жидкости ГКК-94;в состав газозолобетоиа приводит к повышению прочиоотнык показателей ;/до 15% при сжатии и 20 при изгибе/ и снижению сорбционного1увлажнения до 50$, при этом наибольший aspekt получается'при добавь равной 0,1%  от часом цемента.Увеличение добавки более 6,1% приводит к незначительному повышению прочностных показателей, а при содержании добавки 

0,5% практически не влияет па прочность газозолобетона.
Куков Б . В . ,  Макаров В .С .  (ШШКБ, НИЛФХММиТП, г .  Москва)

1 ' НССЖДО^ППЕ ШШНГП ШАШЮСТИ И БИДА ЗАПОЛНИТЕЛЯ ':• "  НА ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДЕФОРМАЦИИ РАСТВОРА И БЕТОНА : '
В настоящее время тяжелый бетон широко применяется в конструкциях, эксплуатируемых в сложных температурно-влажностных условиях. Ь ряде случаев бетон подвергается одновременному действию отрицательных и повышенных температур,-периодическому высушиванию и увлажнению водой. Возникающие при этом растягивающие и сжимающие 'напряжения в структуре■бетона вызывают появле-’ ;ние трещин или его разрушение. Поэтому обеспечение надежности и долговечности бетона не может быть достигнуто без тщательного научно-обоснованного изучения физических процессов, протекающих в нем и , главным образом, температурных деформаций бетона и его составляющих. ■г При нагреве в затвердевшем'бетоне-одновременно происходят деформации расширения и усадки. Деформации расширения вызваны истинным кинетическим'расширением;твердого скелета цементного камня, непрореагировавших зерен клинкера, крупного и мелкого заполнителя. Деф-ормации усадки в значительной мере определяются _влакностьы цементного камня и его структурой.— Характер изменения температурних деформаций раствора аналогичен поведению цементного, камня при нагреве.Наличие крупного - заполнителя значительно влияет на воли- :



-  70 -чину температурных деформаций. Однако физические процессы происходящие при нагреве в цементном камне,  растворе имеют место и в Ротоне. - . .Из проведенных исследований следует, что увеличение вла ности раствора от воздушно-сухого до водонасыщенного приводит к уменьшению температурных'деформаций в 2 р аза. Величина темп ратуриых деформаций бетона зависит от вида заполнителя.
v . . .  ■ Зеленов И .Б, (ВЗПИ, г*Москв&) .;: Ш Й Ш Й Б Й  РАЗВИТИЯ И: HBKOfOHffi ВОПРОСЫ ОБЩЕЙ ., Ш О Д Ш  ПРОВЕДЕНИЯ и с с а д о м ш й  СВОЙСТВ СТРОИ- :Т Е Л Ш Х  КОНГЛОМЕРАТОВ Р А Д Й Ш Ш А Щ Ш И М  МЕТОДАМИ

Одной из задач -учения современной физики о структурной организации материи является развитие представлений и методов исследования поведения многокомпонентных систем. Проделанный , автором анализ воймоадостей применения различных электроФизи->| .чееКИХ Методов й пройввбДстЕй Строительных конгломератов пока-j в а л , что ДЛЯ Исследования свойств сложных структур наиболее перспективным является разработка и использование новых методой, базирующихся на интенсивно развивающемся в последние годы направлении, радиотехники -  радиокотарации. .J3_промышленности строительных материалов до настоящего времени это направление не получило должного развития, хотя Я отдельных случаях были проведены серьезные исследования. Т а к , например, можно отметить результаты ряда работ по определению влажности, плотности, дефектов изделий, прочностных показ-гелей конструкций и некоторых других технологических характеристик радиометрическими измерениями.Проведенные в ВЗПИ на кафедре "Строительные материалы и изделия1* исследования гранулометрического состава смешанных цементов с применением одного из прикладных направлений радио- компара .ни -  высокочастотной диэлысокетрии. -  показали широкие возможности этого метода исследований строительных материалов и позголили j обработать обгуп методику проведения исследование радкоко^тарацкеншнш 'методами,



Г  ■ . -  7 i -• Выводы: I .  Одним из наиболее перспективных методов иосле- .ования свойств строительных конгломератов оледует считать ; адиокомпарацию.2 .;  Методика разработки прикладных направлений вдиокомпарационных методов для строительных конгломератов ;олкна содержать одним из основных пунктов выбор,опорных ч а ст о т .
i Зиновии З . К . ,  Бабенко Г . Н . ,  Соболева Л .К ,,  Мамедов Н .Р . ,
I Чттм  Г у т ь к о Б .Ф . (Брестский ш ш знерно-стр„и-; тельный институт)
i Бетон, из которого изготовлена сенежная башня, контактируя |с кислой средой, подвергается коррозии, Скорости коррозии з а д а с т  от кислотности раствора, типа кислот и качества бетона. Кая ‘ молочная, так и уксусная кислоты, присутствующие в сенажнон с о к е , вызывают медленное разрушение бетона. Кроме т о го , в результ а т е  процесса брожения и других побочных реакций, температура : в сенажной башне поднимается до В Д -50°С, вследствие чего бетон подвергается кислотно-термической коррозии. При таких услов и я х  бетон еще больше разрушается под действием агрессивной среды, а  силосная масоа обогащается продуктами коррозии.Одним из решений:отой проблемы является защита бетона при помощи кислотоупорного покрытия на основе поливинилхлоридных смол. Для практического применения поливинилхлоридных смол и i на их основе мастик важное значение имеет оценка работоспособности стих материалов в различных условиях экспл уатац и и ..Изучалась -стабильность физико-механических свойств мастик - i в зависимости от.содержания уксусной, молочной кислот при pH = 3 ,6  -  5 в интервале, температур, от 0°С до + 5 0 °С , a  tl.kko при наличии в атмосфере ацетона, углекислого г а з а ’,  окислов азо т а , аммиака, т .е .  задавались условия, близкие к реальным.Кроме то го , испытывались стойкость мас^чк к  механическому воздействию -  на износостойкость, ударную вязкоств»|; адгезив к бетрйу7~ ^акж е .вдщндо наполнителя -  цемента марки: 500. '• Иримецецие иаподнецной композиции объясняется как требованием : экономики, так и необходимостью получения "астики с-повышенны-



ми механическими свойствами. К рабочей смеси предъявлялись противоположное по'.сущности требования высокого наполнения и технологичности, обеспечивающей ее быстрое, равномерное и механизированное нанесение при минимуме трудозатрат.Показано, что рекомендуемая мастика может найти широкое применение для защиты стволов сенажных башен от коррозии.
Золотарев Б.Л. (Харьковский автомобильно-дорожный ' . институт)• ДОЛГОЖМЕШШ!" ИРОЧНСоТБ' 1(011ГЛ01#ЛТШХ |:|АШ’11АЛ0П •. :Х. ИА-.ОСНОВЕ .0РГЛ1ПГ1ЩШХ; 1Л^Щ1Х ■Одним из главных условий решения задачи направленного регулирования;качества и долговечне ти искусственных конгломератов на основе органических вяжущих (асфальте- и дегтебетонов) является глубокое изучение закономерностей их деформирования и разрушения.- Теоретической основой для 'рассмотре--.Ч ния процессов .разрушения таких конгломератов могут служить:" ." основные положения термофдуктуациоиной теории прочности, согласно которой разрушение материала обусловлено тепловыми флуктуациями, интенсивность' ф луктуаций: растет по мере; повышения действующего на материал напряжения/...Справедливость фэтих положений иосновного экспоненциального уравнения термо- флуктуацпонной теории прочности подтверждается установленными экспериментально закономерностями изменения долговечности- твердых тел от величины действующего напряжения.1-о знойность применения кинетической теории к описанию, процессов,разрушения асфальто- и дегтебетонов необходимо рассматривать во взаимоевя.зи :с особенностями.' их структури и состояния. Основной (физической особенностью- конгломератов на основе органических вяжущих является • их .высокая чувствительность к температуре и способность "при понижении температуры переходить из вязко~текучеп -в упруго-вязкое,-а затем в упругое и хрупкое состояние. фТаким образом, , для строительных, конг’ломерсотов на-i;ciioBe органических вяжущих анализ зависимостей долговременной прочности и прогнозирование долговечности должно производиться с



учетом их физического состояния, которое в значитеиьной ст епени определяет характер их разрушения, ,
, Иванова М .Б , (ВЗИСИ, г .М осква)
ВЛИЯНИЕ МШШГЛЛЬШХ ДОБАВОК ПА. ОСНОВШЕ СВОЙСТВА - СШ Ж .'.ТШ Х М Т Е Р Ш О В  В ПРОЦЕССЕ НАПРАВЛЕННОГО , СТРУКТУРОЮ БРАЗОНЛНИЯ

При изучении свойств силикатного ячеистого и плотного бетонов било обращено внимание на возможность установления оптимальных составов с целью интенсификации процесса ст р у к - турообразования и улучшения качества материала за  счет  в в е - . дения.добавок минеральных веществ -  карбонатных и. портландцемента при различном содержании извести.. Для решения поставленной задачи был применен комбинированный способ гидротермальной и .газовой  обработки бетона при повышенных д авл ен и ях., В качестве карбонатной добавки и ссл ед овали влияние тонкомолотого известняка, являющегося отходом сырья при производстве извести, добавка известняка вводилась ■■ от ■ 10 ■ до ■ 50/5 по массе при содержании извести 13-20$ -  для ячеистого бетона и 5-10$ -  для плотного бетона.Изучение изменения фазового состава материала силикатных бетонов подтвердило возможности установления оптимальной структуры в результате применения направленного процесса структурообразовашш при комбинированной гидротермальной обработки в сочетании с газовой н о  возможности использования в данных условиях минеральных дооавок с целью улучшения качества получаемых изделий.Но данным рентгенофазового и.термографического анализов установлено, что введение добавки известняка активизирует процесс перехода двухосновныхгидросиликатов кальция в одноосновные. При сокращении времени изотермической выдержки при гидротермальной обработке силикатных бетонов с введением, добавки известняка наряду с двухосновны::!: гид; сен. п у . - 'ы:'!!



Иеотов Б . С . ,  Попко В .H i, Соколова Ю.А. (Казанский инженерно-строительный институт)
' :'''ВЛ1ЙНШ'-МИШ0да РЕОЛОГИЧЕСКИЕ'СВОЙСТВА БЕТОНШХ С.’ЕСЕП И СТРУКТУРУ ЦЕМЕНТНОГО .:^ БЕТОНА -:V 'V";

Изучено влияние на^реоло. ию бетонных смесей, структуру и физико-механические свойства цементных бетонов добавок поли- этидвнполиамипа, мочевино- и меламиноформальдсгидной смол.Добавки вводились в бетонную смесь состава 1 :1 ,1 1 :2 ,8 6  о исходной жесткостью 20 сек о водой затворения в количествах .0 ,0 2 5 -3 #  от массы цемента, В (экспериментах использовали портландцемент марки 500 Волоокого завода "Большевик", речной кварцевый песок с модулем крупности 2 ,7  и гранитный щебень фракции 5 -2 0 ,Показно, что указанные добавки пластифицируют бетонную смеоь и повышают прочность бетона как сразу после пропаривания, так и после 27 суток воздушно-влажного хранения при относительной влажности95# и температуре 2 0 °С ,Введение в бетонную смесь добавки полиотиленполиамина в количествах 0 ,0 5 -0 ,5 #  от массы цемента позволяет снизить водо- потребность бетонной смеси на 5-10# и повысить прочность про- паренноге бетона в 27 суточном возрасте на 10-15#, Аналогичные результаты достигаются при использовании в качестве добавки мочевиноформальдегидной смолы в количествах 0 ,3 -1 #  от массы цемента. Более высокие результаты достигаются при введении в бетонку* смесь добавки меяамииоформальдегидной смелы в количествах 0 ,5 -3 #  от массы цемента. При этом водопстребность бетоннной смеси снижается на 15-25#, а прочность пропаренного бетона повышается на 45-60#.Установлено, что все исследуемые добавки снижают общую пористо.оть на 3-10#, уменьшают долю марко- и переходных пор за счет увеличения объема микропор.Таким.образом, увеличение прочности бетона при введении ■ указанных добавок обуславливается особенностями гроцеосов гид- ратации;отрухтурообразование цементного камня и бетона, полу,-



ченио более тонкой структуры цементного камня, у вел имени*' объема и удельной поверхности гидратных новообразований.
Изотова Т .П . ,  Изотов B . C . ,  Попко В .Н .: 0(азанский инженерно-строительный институт) -

особенности  структуры  к о н с т р ш и в и о г о  к и л м зи то-’■ БЕТОНА НА КЕРАМЗИТЕ ПШШШ1Ш0Й ОБЪЕМНОЙ МАССЫ й' , ПРОЧНОСТИ, . \ .
Изучена возможность использования керамзита пониженной прочности и объемной массы в качестве легкого заполнителя для конструктивного керамзитобетома марок 150-400',• В исследовании использовались: керамзит Казанского завода прочностью л цилиндре I , 5 -2 ,0  МПа и с насыпной объемной массой 500-550 кг/ыв; речной кварцевый песок о модулям крупности 2 ,7 ;  партландцемент марки 500 Вольского вавода "Большевик" с {Г  27$.Из указанных материалов'был;: изготовлены бетоны о расходом керамвита от 0 ,4  до 0 ,9  м3 на I  м3,  цемента от 200 до 600 кг/м3 при подвижности бетонной смеси 1 -3  см и жесткости 1 0 ,2 0 ,3 0 ,ВД и 60 с е к .экспериментальными исследованиями установлено, что.на основа керамзита пониженной прочности можно получить конструктивный керамзитобетон марок 150-400 е расходами цемента не превышающими типовых норм СИ 386-74, :уПокечио, что марки бетона 300 й 400 на исследуемом керамзите могут быть получены при соответствующем снижении объемной концентрации легкого заполнителя и рациональном подборе состава растворной части бетона, т , е .  меаострук- туры. Оптимальные составы херамэитобетона марок 200-350 у . поено прошли производственную проверку в условиях завода łiEK-70 Глпзт гтетроя путем изготовления и испытания опытнвх плитпокрытий.



Ильичева С .И . (Институт ВНИИСтром , г.М осква)
ЖЖО-ХИМПЧЕСКИЕ И 'ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ .ОСНОВЫ ПОЛУЧЕНИЯ;ШУНГИЗИТ0В0Г0 ГРАВШ \

ЕНИИСтромом им. П.II.Будникова выполнены исследования с целью разработать рациональную технологию производства шунги зи та, позволяющую получить заполнитель с высокими качественными характеристиками. При выборе и отработке температурного режима полученияшунгизитового гравия в основу был положен разработанный БНИКСтроном ступенчатый способ производства керамзита.В соответствии с результатами экспериментов, выполненных во ВИПИСтроме,ддя шунгизита принят следующий режим охлаждения: до температур 500-700 со скоростью 25-30 град/мин, далее допускается резкое о хл а ж гн и е . Такой режим позволил повысить прочность гранул иунгизитового гравия до 2 ,3 - 2 ,8  к гс/сус , т .е 1;  в 2 р а з а .Значительное повышение прочности иунгизитового гравия объясняется повышенным содержанием в материале кристаллической фазы с преобладанием таких минералов о высокой степенью твердооти, как магнетит, гематит, шпинель и д р .Результаты исследований БНИИСтрот внедрены на Мурманском заводе иунгизитового гравия, который пушен в оксплуа- тацию в-1975 г о д у .
Ипполитов Е .Н . ,  Попов Л .Н . (БЗПН, г.М осква)
К ВОПРОСУ 0ПТШ13Щ Ш  СТРУКТУРЫ и свойств м елкозернистого  бетона

Свойства мелкозернистого бетона в значительной степени, зависят от свой ств. и концентрации цементного камня в бетоне, а ’.ак гв  от вида и гранулометрии заполнителя.Оптимизацию структуры и свойств мелкозернистого бетона '■!'Жно обеспечить-за счетинтенсификации процессов структуре-., co^.^rBftHiLT цементного камня, оптимизации гранулометрического /■ •• зополнителей-и ис1шльз(?ва1П№Г'Совр«менно!1 ;технологииД. .



|вриготовления бетонной смеои* .Для интенсификации процессов структурообразования цементного камня и оптимизации гранулометрического состава заполнителя использовали отходы промышленности в виде каменной луки и хвостов обогащения руд.Оценка,активности порошка каменной муки и дисперсной части хвостов обогащения руд показала, что эти материалы являются химически малоактивными.Исследования некоторых характеристик структуры цементного камнййа основе измерения контракционного объема установили, что введение микронаполнителя в^портландцемент, привело к увеличению количества новообразований в цементном камне.Для оптимизации гранулометрического состава заполнителя на).л были использованы смеси заполнителя с прерывистым зерновым составом, в которых отсутствовали зерна средних размеров.Использование заполнителя оптимального зернового состава позволяло приготовлять бетонные смеси при расходах цемента, не превышающих норм для обычных тяжелых бетонов.Высокие прочностные показатели не; '.©зернистого бетона и незначительно возросшие деформации усадки и ползучести по Сравнению с обычным бетоном позволяют рекомендовать его в  качестве материала для изготовления тонкостенных железобетонных конструкций.Испытание опытной партии тонкостенных жвлезобетотг'Х плит перекрытий кратковременными нагрузками выявило их несколько меньшую деформативнооть по сравнению с аналогичными плитами, но изготовленными на гранитном щебне.Экономический аффект от внедрения мелкозернистого бетона при изготовлении »онкос генных железобетонных изделий составит около h ты с,руб. на I  тыс.м* бетона марки 200-300,
И пполитов;Е.Н ,i .Попов Л .И .,  ПапиашвилИ У ,И . ;( ВЗШ1, ВЗИСИ г.М осква).ИССЛЕДОВАНИЕ ЗОШ КОНТАКТА 11ЕМЕ1ШЮГ0 КАМНЯ .. с  з е рн а :'И : ‘лпсро11Лпол1ЕггЕЛЯВ результате' твердения портландцемента, активного ком-



78 -понента бетонной смеси, образуется цементный камень, который является своеобразным микроконгломератом или, по меткому выражению В .II.Ю н га, "микробетон". В качестве заполнителя в нем будут непрореагированные зерна цементного клинкера, а также пылевидные частицы заполнителя. По аналогии с обычным бетоном, можно предположите, что sona контакта пылевидных частиц микронаполнителя с цементным камнем может служить слабым местом его структуры. Наибольшая концентрация напряжений в контактной зоне может привести к появлению микродефектов в контак-
Исследование зоны контакта цементного камня с зернами никронапояиителей -  хвостов обогащения руд включало микроскопическое исследование плотности контактов зерен микронапод- нителей с цементным камнем и исследование микропрочнооти их контактных слоев при помощи метода микротвердости.На основании выполненных измерений было установлено, что упрочненная толщина контактных слоев составляли около 20-30 мкм Очевидно, что зерна микронаполнителя имея благоприятные для механического зацепления геометрия и рельеф поверхности, а  таю© в результате возможностей поверхностной гидратации о образованием поверхностных соединений,; родственных по’ своей природе гидросиликатам кальция,способны образовывать плотные и прочные пограничные слои с новообразованиями клинкерных минералов^ ..... ... ...

Исламкуяова С . Х . ,  Гончарова Н .И . (Ферганский "•\ • . пояитехничеокий' институ*) •:ИССЛЕДОВАНИЕ ЗОЛ ТЗЦ УЗБЕКИСТАНА С ЦЕЛЬЮ ' ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИХ В БИДЕ ДОБАВОК К БЕТОНАМ . И В КАЧЕСТВЕ СЫРЬЯ ЗАПОЛНИТЕЛЕ!’! БЕТОНОВИсследование вызвано наличием огромного количества волоклаковых отходов на территории Узбекистана, а  также острым недостатком.искусственных пористых заполнителей и дефицитных заполнителей из естественных камешшх пород,'Исследования:проводились на примере золотоотвалов Ферганской TC1I. При изу'гонип возможностей использования топлив-



fp x  отходов Ферганской ТЭЦ как активных минеральных добавок к (бетонам проводилось исследование вещественного и химического составов, определение активности проб и влияние добавок на процессы гидратации цементов. Пробы брались как с новых, так и со старых золотоотвалов, Для в сех проб определялся гранулометрический со ст а в .Отходи Ферганской ТЭЦ соответствуют всем требованиям ГОСТ 6269-69 на активные минеральные добавки (определяли методом установления конца схватывания и водостойкости образца, приготовленного из смеси золы с известью-пушонкой, а  такие по поглощению извести из раствора.Полученные нами предварительные результаты исследований показали, что применение золы Ферганской ТЭЦ в ,к ачест в е активной минеральной добавки в бетоны дает экономив цемента ( 7 -6 $ ) , при этом прочность бетона с добавкой не уменьшается по сравнению с прочностью бетона без добавки.

-  79 ■ <л. ;

Исламкулова С . X . ,  Усманова С .М , (Таикенский политехнический институт им .А .Р .Б ер ун и )
ii i .ЮЛЬЗОЬЛНИЕ ПИЖРИРОЗАНШХ БИТУКОВ ДЛЯ ’ * ПОЛУЧЕНИЯ РУБЕРОЙДОВ ’

^ .За последние годы интенсивно развивается промышленнность мягких кровельных материалов в нашей стане'. Производство мягкой кровли к IS8 0  году достигнет по Союзу 2166 м л н .к в .м . ;Ь Средней Азии также широкое развитие получило устройство мягкой кровли, а  ее потребность к 19Ъ0 году составит Ц 54 м лн .кв .м .•9':.-. Особенно широким опросом пользуется рубероид. В настоящее время решается задача.значительного увеличения количестве нноговипу ска руберойда и улучшения его качественных показателей, направленных на повышение долговечности.Долговечность кровельного руберойда зависит от ряда ф а к торов: от качества исходного материала, от технологии ого изготовления и от климатических условий, В этом направлении и ведутся наши исследования.Улучшение свойств битумов, полученных из Дш ркурганских



нефтей,, возможно введением полимерных, резиновых добавок. Исследовались тага» вопросы по получению так называемых при- парированиых битумов. Это позволяет нам корректировать групповой химический состав битума и улучшать их свойства.
Казарновская Э.Л.ССоюздорнии, г.Балашиха):. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЗМУЛЬСПОЩЮ-ГН.ИЕРЛЛЬ-■ ШХ СКЕСЕЙ И ПГРСПЕКТПШ 1ШШЕ1Е1ЕЯ ЭТИХ СМЕСЕЙ . • . : • ' . ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВ СЕЛЬСКИХ ДОРОГПрименение холодной технологии работ при использовании бнсумных эмульсий дает ощутимый экономический эффект и экономию жидкого топлива по сравнению с горячим способом.Использование вязкого битума в эмульгированном виде, т.е в виде битумной эмульсии, обусловливает ряд особенностей эмульсионно-минеральных смесей по сравнению с горячими биту- момииеральными смесями как в процессе приготовления, так и при устройстве из них конструктивных слоев дорожных одежд. Эти особенности необходимо учитывать при работе с битумными эмульсиями.' ■Эмульсионно-минеральные смеси можно заготавливать впрок, используя по мере необходимостиили укладывать в конструктивный слой сразу после приготовления, Эти смеси технологически удобны и допускают исправление профиля слоя и др, дефектов в процессе производства работ. ■.Реальная возможность применения в настоящее время катионных эмульсий позволяет получить эмульсионно-минеральные смеси о высокой водостойкостью, что ликвидирует один из су -' щественных недостатков аналогичного•'м а а г о - и  основе анионных эмульсий.В-настоящее время разработат технология приготовления • эмульсионно-минеральных смесей с использованием катионных- эмульсий и рекомендации по их применению. .



Калмыков Л .Ф ., Дубровин Л .Е . ,  Шевяков В .П .(Иовополоцкий политехнический институт)
• О СНИЖЕНИИ СОПРОТИВЛЕНИЙ ДВИЯЕНИЮ'БЕТОННЫХ .СМЕСЕЙ ПО ТРУБОПРОВОДУ'

■Анализ отечественного и зарубежного опита эксплуатации трубопроводного транспорта показал, что наряду с достоинствами он обладает существенными недостатками, главным из которых является возникновение большого сопротивления.движении бетонных смесей по трубопроводу, ' iВ основу этой работы положена ранее выдвинутая нами ги потеза о возможности снижения сопротивлений движению бетонных смесей по трубопроводу путем‘ наложения вибрации. Целью данных исследований было также установить влияние вибрирования на величину предельного напряжения сдвига бетонных смесей в условиях трехосного сжатия.Результаты проведенных экспериментальных исследований позволили сделать следующие выводы:1 ,  величина предельного напряжения сдвига бетонных смесейпри продольной вибрации снижается в '2 -3  р а з а , что эквивалентно дальности перекачивания бетонных смесей также в 2 -3  р а з а . Виб~ рация бетоновода смещает область транспортабельных бетонных смесей в зону с  осадкой конуса 40-60 мм, что имеет важное практическое значение. . .-:2 .  Прочность бетона на сжатие,  транспортируемого с применением вибрации в среднем н а .30-35# выше, чем прочность бетона, транспортируемого беэ н ее.
Калмыков.Л .Ф ., Ким В .В . (Новополоцкий ■политехнический институт) i :
ИССЛЕДОВАНИЕ. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ i  E j 1Ш0В ВИБР0УПЛ0Т1ЕНШ АГЛОГЮРИТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ
Целые данной работы является выбор оптимальных режимов виброуплотнения аглопоритных см есей.Было установлено, что с повышением частоты от 180 до



350 Гц прочность на сжатие аглопоритобетона возрастает соот- вественно на 47%, причем наиболее заметный рост наблюдается в интервале частот от 180 до 290 Гц ( р и с .) . Установлено оптимальное время вибрирования аглопоритобетонных смесей. По величинам волновых давлений определены их основные акуотические характеристики. В результате проведенных экспериментальных исследований разработана методика, позволяющая установить оптимальные режимы вйброуплотнения аглопоритобетонных смесей.

Р и с , Зависимость семисуточной прочности аглопоритобетона на сжатие от в г ’шчины волнового давления и частоты колебаний вибратора •, а  -  аглопоритобстонная смесь с осадкой конуса 15 -  25 мм;б -  с осадкой конуса 50-55 мм.



Каяябин В .Д ,,С о ко л ов В .Л . (Облмежколхозстройобъе- :л  дине нив, г .  Владимир; МИИЗ, г.М осква) •
■. ТЕРМОЛИТОБЕТОН -  ИСКУССТВЕНШЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ■ ■ ■ КОНГЛОМЕРАТ ДЛЯ СЕЛЬСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Технико-экономический анализ показал,' что однин ив перспективных заполнителей для легких Сетонов может стать термолит, получаемый обжигом без вспучивания кремнистых опаловых пород (трепела, опоки, диатомита), которые широко распространены на территории СССР.Производимый во Владимирском Облмежколхоястройобьедине- нии термолит отвечает требованиям ГОСТ 9 7 5 7 -7 3 "Заполнители пористые неорганические для легких бетонов*. Температура его . обжига составляет 1250°С, время оолита -  25 мин. Объемная насыпная масса термолита равна -  760 -  800. кг/м8 ,  пористость -  48$, межзерновая пустотносэт. -  38$, водопоглощение -  32.%, ■прочность та сжатие -  5 ,5  МПа. Однако, повышенная объемная масса плотного термолитобетона (1430-1500).кг/м8,  изготовляемого по. общепринятой технологии, и значительное водопоглоще- ние (свыше 30$) ограничивают обла"ть его применения.Получение легких бетонов на основе термолита для ограждающих конструкций животноводческих и птицеводческих зданий было обеспечено лишь применением общего метода проектирования оптимального состава искусственных строительных конгломератов, предложенного проф. И.А.Рыбьевым. При этом объемная масса термолитобетона уменьшена путем поризации его растворной составляющей технической пеной, а  повышение водостой- . кости осуществлено за счет введения гидрофобно-пластифицирую- щей добавки; Применено также фракционирование крупного и мелкого заполнителей.Исследования похазали, что применение легких бетонов на термолите,  имеющих оптимальный сост ав , позволяет:повысить ; их стойкость в условиях стонового ограждения животноводческих и птицеводческих зданий и обеепечить пассивацию стальной арматуры при толщине защитного слоя 20-25 мм (до 50 лет службы). Эти разработки позволили начать во Владимирской области строительство сельскохозяйственных производственных зданий со стеками из термолитобетона. Некоторые из них експлуати-



I -  84 -
руятся свыше 3 лет и имеют удовлетворительное состояние.Опыт этого -строительства;показал, что применение двухслойных кндустриалышх териолитобетонных конструкций позволяет снизить стоимость 1 м 2 стен на 2 ,1  p y t . ,  одновременно сокращая расход дефицитного вяжущего. й сникая вес зданий,

Карагеэян Э .А .С Г и п р од ор н и и , г.М осква) ■■
К ВОПРОСУ' ОБЕСПЕЧЕНИЯ КАЧЕСТВА УПЛОТНЕНИЯ ' ''АСФАЛЬТОБЕТОНА

Плотность'строительных конг ломератов является важнейшей характеристикой его структуры. Необходимая плотность обеспечивается оптимальным подбором состава смеси и можетбыть реализована только* надяеаа^м  уплотнением............В ГипродорНИИ’ проведены теоретические и зксперименталь- ные исследования,' в- ^ в у я ь т а т е ' которых предложена - математическая модель процесса уплотнения асфальтобетона, как одного > не видов кокгломератных систем . ‘ -Экспериментальная проверка адекватности разработанной математической модели показала, что она достаточно хорошо описывает процесс уплотнения.асфальтобетонной смеси в интервале пластичности, ~ .На” основе полученных Формул разработаны блок-схема алгоритма и соответствующая ей программа для ЭВМ с цель» авто- мативировать процесс проектирования технологии режима работы уплотняющих машин и механизмов. Это позволит повысить качество дорокно-строитёльных работ и эффективность использования ■ дорожной техники.
Кац 'Б .I l i ,  Юрьева Г .Н . (ВНИИстройполимер,. г.М осква)

•МЕТОДИКИ'ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ РЕЗШЮ- ' БИТУМШХ КОНГЛОМЕРАТОВСогласно известной классификации искусственных строительных конгломератов резино-битумные композиции,содержа-^ цие битум, резиновую крошку и наполнитель, относятся к :;



конгломератам на основе органических вяжущих веществ.Резино-битумные,конгломераты применяет для гидроизоляции к их эксплуатационные свойства во многом определяются степенью технологической переработки. В процессе переработки происходит частичная девулканизация резиновой крошки за счет разру- иения поперечных связей структурной, сетки резины; девулкани- зат, являющийся линейным полимером, переходит в жидкую фазу -  битум, выгчвая увеличение количества растворимой фракции и изменение вязкости и структурированности всей системы. Основываясь на этом представлении в лаборатории физико-химических исследований'ВНИИстройполимер разработаны методики химическо- - го и реологического ан ал и зов,■позволяющие объективно оценить структурно-химические:изменения резино-битумных конгломератов в процессе их переработки на различных видах технологического оборудования.Степень девулканизации резиновой крошки при переработка оценивали по содержанию -золь-фракции в резинобитуме.Для определения реологических параметров применен.капиллярный микровискозиметр МВ-2, с учетом особенностей исследуемого материала.Таким образом, изменения.химического состава связаны с соответствующими изменениями реологических свойств резино- битума и эти два метода могут.служить объективным контролем степени переработки резино-битумных конгломератов. ...
Клименко М .И ., Шидловский Г .Л . ,  Сунцов В .А . (Саратовское проектнс-технологическое производственное объединение "Росстройматериалы")

НОШЙ КОНГЛОМЕРАТНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ ДЕКОРАТИВНОЙ ОТДЕЛКИ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙВ последнее время получила развитие новая отрасль народного хозяйства по производству стекловидных материалов строительного назначения для декоративной отделки стеновых панелей в условиях заводского изготовления.Расширение сырьевой базы путем использования горных, осадочных пород, залежи которых имеются во многих районах



страны, является одним иг источников увеличения производства ; стекловидных материалов строительного назначения, В этом отношении наиболее аффективным представляется использование л ег- • неплавкого глинистого сырья, применяемого в производстве кирпича и керамзита, и содержащего большинство окислов, входящих■ в состав стекольной шихты. .Установлено, что алюмосиликатные железосодержащие стекла^ для получения которых наряду о чистыми окйслими может быть использовано недефицитное легкоплавкое глинистое сырье при тепловой обработке в определенных температурно-врбменных р е - ■ жимах обладает склонность» к кристаллизации, сопровождающей- 1 ся образованием на поверхности цветной пленки, которая приобретает различную о к р аску , также в зависимости от химического  состава исходного сырья, вводимых добавок и режима варки,В объединении "Росстройматериахы”  проведена работа по получению декоративного отделочнгго стекломатериала в виде щебня на основе глины Елшанского месторождения.(Саратовская о б л а ст ь ).Оптимальным для данной глины оказался состав со следующим массовым содержанием компонентов, %•. глина -  80} 5 ; a/ cl̂ COj -  5 j  л / а Щ -  2,Этот состав был принят при изготовлении в полупромышленных условиях опытной партии декоративного щебня, который был использован в наружной отделке межэтажных проемов одио- r ff' мв административных зданий в г .С а р а т о в е .Полученный декоративный стеклощебень является эффективным, долговечным и дешевым отделочным материалом с высокими эксплуатационными качествами, испольэова;нйе которого в панельном домостроении позволит обеспечить высокий эстетический уровень и избежать серой монотонности фасадных решений вданий.
Клюкин В .И . (  МИИТ, г.М осква)
ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНШ КОНСТРУКЦИЙ КОМПОЗИТОВ . ИЗ СТАЖПОЛШЕРБЕТОНА ■Композитными конструкциями на оонове оталеполи мербетоий 'будем навивать такие несущие системы, которые представляют сщ



а синтез нескольких конструктивных элементов, состоящих ив териалов с различными Физико-техническими свойствами, и единенных соответствующим образом между собой для совм ест- й работы над любым видом внешних воздействий. Несущая ком- еитная конструкция рассматривается как единая система с льшим числом параметров,; описывающих те или иные ее свой - :ва. Требования, предъявляемые к несущей системе, п р е д ст а в -' (ются в форме равенств, неравенств или ограничений.Задача имеет различные решения в зависимости от условий, i которых будет эксплуатироваться проектируемая конструкция ,|также от учета (или неучета) реальных свойств материалов, оставляющих'несущую систему и даже уровня напряженно-дефор- ированного состояния. Поставленная задача решается методами атематического программирования, однако решение значительно сложняется в связи с необходимостью определения и анализа (апряженно-деформированного состояния во всем объеме конструкции, сбставлеиной из материалов с различными физико-текничес- Цими свойствами. В ртом смысле поставленная задача тесно со прикасается с задачей синтеза твердого тела в м ехан ике.;При оценке предельной несущей способности предлагается использовать метод предельного равновесия в сочетании с  принципом нулевой отпорности. При этом необходимо достаточно точное знание не только прочностных, но и деформативных свойств применяемых материалов. Оценку несущей способности конструкций композитов следует производить с помощью специальных энергетических или силовых критериев,'которые позволяют, в свою очередь, наиболее эффективно распределять физико-технические свойства материала'в объеме конструкции в предельном сл у ч ае . -
Книгина Г .И . ,  Хасанова И .К .,  Касымова С .Т .  (1ШСИ-. им» L’. В .Куйбышева,г,Новосибиоск; Ташкентский, по ли-. 

: 'гехнический институт; ■■То.шЗПИНЗП)

хм'-впк его опоки в отдана; ';д/шипц pi ..литием крупнопанельного .домостроенияособенно актуальном; стало' изыскание.новых.'.лидов облицовочных, моте-



риалов и технологических способов их применения в условиях предприятий строительной индустрии.Известны отделки стеновых панелей стеклянной мозаикой, керамической плиткой, плиткой типа брекчия, присыпкой мраморной и гранитной крошкой, измельченным стеклом, керамзитовым гравием и другими/материалами,  а  также - различные виды’ окраски нашли достаточно широкое распространение. Однако они в настоящее время уже не могут обеспечить требуемого разнообразия фасадов домов по фактуре и цветовой гамме.В ТашЗШШЗП, совместно с Ь..С!1 им.В.В.Куйбышева и ТасПИ - им .А .Р .Еерун и, предложен в производстве наружных панелей новый вид отделки, предусматривающий использование карбонатно-кремнеземистой опоки Кермининского месторождения Бухарской области для образования фактурного сл оя. Опока представляет собой серобелую, тонкопористую породу с раковистым изломом, по структуре имеет наклонность к лещадочности и пыли.•Высокая гигроскопичность делают породу непригодной к . использованию ее в промышленности строительных материалов в естественном виде без термической обработки,По даннымэкспериментальных исследований; выявлены оптимальные параметры обжига карбонатно-кремнеземистой опоки.Исследованы физико-техшчссвие ,свойства обожженной опоки. Рассмотрены процессы влагообмена опоки и бетона при капиллярном подсосе, сорбции и десорбции. >Результаты лабораторных и опытно-производственных работ подтвердили положение о достаточной долговечности керамзито- . бетонных панелей, отделанных обожженным щебнем опоки. Панели и образцы обладают надежными физико-механическими характеристи- - хами; они выдержали испытания на морозостойкость (более 35 циклов) попеременное увлажнение и высушивание (более 50 циклов), а т а ю »  натурные испытания в течение трех с половиной лет; внеш -' нмх признаков разрушения не наблюдается.йь Ташкентском заводе крупнопанельного домостроения 1? 3 Главмнгасантстроя и Бухарском ДСК- I -г.-Бухары  было осуществлено опытное внедрение предлагаемой отделки обожженным опоковым щебнем для наружных стеновых пан,лей ^ -х  этажных жилых домов се"ИИ У з5 0 0 -Т И  и 1-46Й -У.



I; . ■ ' ■ -  ii9 -  ' -Ковалев )и 1 1 .,,Б усел  A .B . (БПИ,;Г,Минек )
' ОТРАБОТАННЫЕ ФОРМОВОЧНЫЕ СМЕС0 -  1СДК КОМПОНЕНТ АСФАЛЬТОБЕТОНА ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ Ш Ш Ш ХО ЗпЙ - - СТВЕШШХ ДОРОГ В РАЙОНАХ С РАЗВИТЫМ ЙРОМЫШЛЕН- ^ ШМ ПРОИЗВОДСТВОМJla современном этапе развития ирродногР З<озя1|ства вопроси практического использования, отходов различных ртраслей ■; промышленности имеют чрезвычайно важное значение» В этой еви- . з!1 предлагается использовать обработанную уорыовочную смесь (О'.С) -  отход литейного производства »  в кочестае минерального порошка.;для изготовления дорожного асфальтобетона•'ОФС представляет собой мелкие и очень мелкие кварцевые ; пески с модулем крупности 1 ,1 - 1 ,8 .  Зерновой состав и некоторые : особенности ОФС способствуют, при небольшом их домолс, успсш- I ному использованию зтох-’о материала в качестве минерального п о -, ротка при производетле дорожного асфальтобетона.  Проведенные . исследования показали, что ОФС обладает высокой гидрой.обностыо, превышающей этот показатель дли известняка,В .-лабораторных условиях был приготовлен минеральный: поро- ; шок из ОФС . полностью соответствующий техническим :условиям уна данный материал по ГОСТ IG 5 5 7 -7 I. иолученный порошок иепопь-Г.- зовалея для приготовления мелкозернистого асфальтобетона типа : Б верхнего слоя покрытий. • .:С целью получения оптимального состави асфальтобетона, свойства которого зависят от соотношения компонентов, исполь- . зовался метод- планировании эксперимента (метод Бокса-Уилсона). Испытанный ■■ но ГОСТ I2 8 0 I-7 I  асфальтобетон оптимального состава на минеральном порошке из ОФС показал, что он поностью удовлетворяет техническим;условиям надорожный асфальтобетон. •При атом наблюдаете» экономии битума порядка 1 -1 ,5  /i (или 10-20,; абсолютного объема) в сравнении с рекомендуемыми по ГОСТ составами для асфальтобетонов с минеральным порошком из традиционных видов сырья.Предварительные расчеты показали, что при использовании ► в асфальтобетоне ОФС только некоторых крупных заводов респуб- -■ лики позволит ежегодно экономить примерно Д0-50 тыс,тонн битума и около 500 тыс.тонн ценных карбонатных пород,которые могут ■ ;>быть:;применены-.:в'.:оольскоы!хозяйстве-.для-известкования почв.



Ковалев fi.Н. ( БПИ, г.Минск) .■ ‘ ; ;  , I. ' | • •К ВОПРОСУ О ДОЛГОВЕЧНОСТИ ДОРОйНЮС ■''■■■ .■■■ АСФАЛЬТОВЫХ БЕТОНОВ •■ ■ Существует общепризнанное положение: важнейшие элементы качества изделий -  прочность, надежность и долговечность -  .закладываются при проектировании, обеспечиваются в -строительстве и поддерживайте:! при эксплуатации. :/ v :‘ .: Исходя из перечислешшх общих..'условий повышения:качестваесфалыобогоаов, можно сформулировать основную задачу, прогнозирования их догоасчности. Она заключаете» в установлении закономерностей скорости измененин структурпо-ыехоинчесшк свойств материала при работе дорожного покрытия в заданном эксплуатационном режиме. •' - . .  Для, создания. предпосылок ,к инженерным методом, расчета.. .. долговечности искусственных строительних конгломератов (ИСК) все большее распространение находит реофизнческое описание, и х , напрпкенно-доАормированного,состояния..В  докладе проводится совокупность известных требований к реологическим моделям для.упруговпзкоилпстической среды, а то зе две новые модели, отвечающие этим требованиям, .Сформулировано также 'дополнительное общее требование к реологи- :... чоским моделям-.ИСК : на органических вяжущих,: выражающееся . в : . ■ необходимости учета олений старения и усталости. Комплексы упругиху пластических, и вязких элементов реологической .̂ модели ИСК должны не только фиксировать их деформации^оответствую- цие количеству воспринимаемой энергии, но и иметь "память", суммирующую эти .изменения: и формирующую во времени .момент., я  ■ наступления и вид предельного состояния материала, Это позволит прогнозировать тране.иортио-зкеплуат.ацпелнме. качества по- :■, : крытий с большей'Надежностью. •
Комар А .Г .,  Сулименчо Л .и .,' Ашш Xi.M.(B3I1C1I, -

ЦНИИС Милтрансстрой СССР, .r.AIociaj) ; -
\ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУР00БРА30ВА1Ш  Ц Ш Ш Н И У  .СИСТЕМ 

В ПРИСУТСТВИИ НЕОРГАНИЧЕСКИЙ ПОЛИФОМАТОВПластифицирующие добавил к бетону представляют собой как



' ■ - м  ■ - jправило .органические повсрзскостно-актпвнке вещества. ć)x:; соедир нения вызывают зспеииваиие и воздухововлечешю в бетонную | смесь {при ее изготовлении,транспортировке и укладке в. формы, у ' что приводит к спаду прочности, особенно при.тепловой обработке.В,настоящей,работе чгзлоЕены. результаты исследования цементных: систем с -добавками на неорганической оеиове-полифосДатами щелочных металлов, которые но,являются-ПАВ.:Процессы гидратащ-:и .портландцемента-в присутствии Триполи- фоф-ата натрия-исследовались па.успешных суспензиях и образцах,'- изготовленных из-цеыеитноге камня и бетона,■ Введение в воду звтвороник ТШН заметно измен?е? характер гидратации вяжущего в ранние сроки. В .результате взаимодействия ионов кальция (выделяющихся в раствор при гидратации али-а и растворения гипса) с триполнфосфат-аниономи, на поверхности цементных частиц образует(,г труднопрриицаеыая нле.ш:а; - комплексной соли которая фиксируете??;^ электронных- микрофотографиях в виде зграиирупщих оболочек, покрывающих отдельные зерна!цемента. Образование экранирующих пленок -приводит ; к . разрушению: каркасных коагуляционных структур и как следствие -  к стабилизации и-разжижению системы.Дальнейшее развитие процессов гидратаций,ведет к полному . связыванию триф-олифосфат-ониопов и выводу их из: жидкой фазы,после чего начинается-разрушен; экранирующих пленок, ; которые вовлекаются образующимся продуктами гидратации, и поре- ; стают в дЕЛьиейаем влиять на процесс растворений вяжущего, уровень пересыщения в жидкой.фазе и.выкристаллизование из нос гкдратных новообразозаииП. ; 'Наблюдение прозрачных щлиф©в цеыоитиого камня о ТП4-Н з поляризованной свете показало, что в трехсуточном возрасте образуется большое количество:геля! в' виде тоцкодпспорс-ной гидросиликатной массы, состава слабо поляризующей, оодоржацей также отдельный вкрапления извести и;кальцита. ■К семи суткам нормального твердения блокирующее дейст^ло триполифосф!ата полностью' прекращается, структура становятся более плотной и закристаллизованной. У образцов, твердевших 28 суток, на рентгенограмме фиксируется значительное снижение ; интенсивности:пиков нелрореагировавоих. клшшерных'Минералов,., накопление продуктов гидратации.Стабилизирующее я поптизирующоо действие Триполи?осфатов приводит к резкому увеличению'контактов срастании, гомогенизации и упрочнению структуры,сокре-



щонию размеров пор и общей пористости.
НобЛЮДбШ|0' - ПОД: МИКрОС КОПОМ'-.- ПРОЗ рО Ч1ШХ WJIHiT OB бОТОНО СTIKH поксзпО нлотмоелтслкокристоллическое -строение цементирую- i щей'; масси}; поры йксчат. округлую фриу- с ровными краями. Уже через; 7 суток пздш'сЦйй отмечается кольмотацип ;пор 'кристаллическими иовообразованййЦИргПлогное сцепление цементного камня с -крушшм i и мелким заполнителем. Зерна заполнителя имеют.четкие краяj;: отмечается упйВТйбШе: контактных,зон: по всей поверхности контакта четко Прослеживается нркополяризуюцан каемко, в то время кок у бездобавовного бетона ото лиНин носит прерывистый характер. ". - ‘ vr̂v Дчя^о^уР : -у ;
Модификация, микро- и макроструктуры и корректировка сос

тавы бетона в присутствии ТП<1:Н оказывает существенное влияние 
но ого основные свойства.

Пласт/щиЦирующиЦ, оффокт ТПФН. позволяот существенно сни
жать -расход цемента В бетонной смеси.-При ,'Ьт.рм'(]изико-механи- 
чеекие;свойствагботона но только но ухудшаются, но в ряде случае; 
оказываются лучше зтияона.Промцилоннос:опробование.добавки 
ТНФН Проводилось: на рндо заводов,: выпускающих жолозобетшпдля; ; 
промышленного. И жилищного строительства.Весьма перспективно пспсльзовапио ТПФН в сборных конст- трукцнях' для- сельского: строительства. На Ивантеевском -и Гирейском- заводах 2БЙ треста :".:йонпторотройконструкция"Минсель- ; строя ■; РСФСР, изготовлена'; опытио-ирокыплецная партия объемных элеваторных. алементов СОГ—Г)п СО Г-За. При1 зтом.'достигнута экономия цемента ип 8-Щ?> при значительном повышении качества готовых изделий. ' У .'.-. ■ У-У

Коробкова Е.М.,ЧерныхЛ.В. (Днепропетровский шгае- ■ - ‘ ; , ■ нсрно-стронтельный институт ) -
ПОВЫШЕНИЕ 3, ФИКТИВНОСТИ ТЕХНИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА КОМПЛЕКТОВ ИЗДЕЛИиОдним-из-ваьисПакХ вопросов подготовкии/'организации про- : 

чород.ч в о - ёсорных - строительных изделий для обеспечении'.-.ритмич- 
'.-.с T iсптеятстис)' является выявление"резервов мощности техно



логических линий с предметной: специализацией,определение оптимальной партии,изделий ^длительности производственного цикла. ’: В .Днепропетровец а инженерио-строительнои институте'про- . водятся научные исследования по оптимизации загрузни технологических линий по производству сборных бетонных и железобетонных изделий на предприятиях Минсельстроп УССР.В основу методики расчета оптимальных параметров процессов положен-' классическая детерминированная задача о размере партии изделий с учетом ограничений производительности оборудования на предприятии.стройиндустрии из потребности в объеме и номенклатуре изделий для,сельского строительства. . .Как., показали исследования при рациональной загрузке заводов сборного железобетона в значительной степени улучшается все технико-экономические показатели и повышается надежность обеспечения строительно-монтажных работ сборными изделиями и конструкциями. Только по заводу железобетонных конструкций треста, . Днепросельстрой внедрение оптимальной загрузки технологических линий вскрыло'возможность повышения выпуска готовой продукции на 12 тыс.i..3.,сборного железобетона.в год. ,
Коровников Б.Д. (БЗЙ1/И г.Москла)К ВОПРОСУ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОПТИМАЛЬНОГО.СОСТАВА ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВСуществующие расчетно-экспериментальные методы проекти- poBaWW:состава-строительных материалов.с, конгломератным типом структуры основаны на так напиваемом однофакторном эксперименте.Ытй Методы достаточно громоздки и не позволяют учитывать одно- временно влияния каждого из составляющих компонентов на свойства и долговечность проектируемого материала. Поэтому внестоящее время а практике проектировщиков большое внимание.: уделяется статистическим методом планирования эксперимента. Известно! что с помощью метода крутого восхожд шя можно получить надежные математические модели и используя регрессионны!! анализ научно- обоснованно подойти к решению задач проектирования оптимального сос-ттола строительных . конгломератов . ...... , ,Однако" ми-методы также имеют недостатки,поскольку развивают



ся только математиками., незнающими в деталях процесса проектирования и технологии конгломератных материалов. Так, например, с помощью ?"и х методов - не представится возможным-вывести новые функциональные зависимости т . е .  нельзя предложить набор алгоритмов :для; открытия новых;закономерностей; из проводимых наблюдений; можно назначить такие уровни (верхний и нижний) варьи- :рования: составляющих компонентов, . которые по скончании работы по определению фактора оптимизации дадут составы практически совершенно непригодные. •-Таким образом ,;вопрос о рациональном,научно-обоснованном методе проектирования оптимальных составов строительных конгломератов с заранее заданными свойствами и долговечностью еще’ нельзя считать полностью решенным.В этой связи нами проводятся исследования по разработке методики"проектирования оптимальных со ст ав о в -строительных конгломератов, которой бы сочетала преимущества структурных методов и основные положения методов математического планирования эксперимента. Проведенные теоретические и экспериментальные исследования.в этом направлении позволяют полагать, ,  что разрабатываемый нами структурно-математический метод проектирования оптимального состава позволит получить материалы с заранее заданными свойствами и структурой.
„  Крамина Т .А . (Казанский инженерно-строительныйг институт ) .

ОЦЕНКА ДОЛГОВЕЧНОСТИ ПЛЕНОЧНО-ТКАНЕВОГО МАТЕРИАЛА" ТЕНТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ
В работе изложена постановка задочй для исследования долговечности тентовой. мягкой; оболочки i подверженной воздействию климатических факторов. •Рассматриваются различные граничные условия закрепления оболочки. Функции измоненип физико-механических свойств материала от времени его эксплуатации взяты из экспериментальных ист - следований. ■„Д о л г о в е ч н о с т ь  тентовой оболочки предполагается оценивать критичоетши параметрами: (являющимися функциями п?;>епеш:я ■нзгко-нехпнкчееккх сзйетв,материала по времени), ■



г
при которых она теряет устойчивость'своего вынужденного колебательного движения. При этом амплитуда колебаний стремится • неограниченно возрасти, приводя к потере сначала гидроизолн- 

\ цяонных, а затем и прочностных: свойств тентового материала,Показано, что особое внимание следует уделять исследова- f ниям долговечности тех материалов, которые имеют большой | - --коэффициент --пабухапия.--. ,
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Красильникова О.М., Соловьёв Г.К . (НИЖЕ,г.Москва) .ВЛИЯНИЕ ВНЕШНИХ ФАКТОРОВ НА' ДПОЛЕКТРП- "V. ЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЛИМЕРБЕТОНОВДля использования тяжелого полимербетона ФАЭД и легкого■ • ■ полимербетона ФАМ,' разработанных НИМБом, в качестве электро- . изоляционных материалов необходимо знать величины и характер' измененияих диэлектрических свойств ( ) от длит..явного воздействия внешних факторов рабочей- среды -  таких как гёмператур)а,': влажность,; частота- приложенного электрического поля и др . Воздействие[ ‘окружающей среды: взято в однёвреыен- ной зависимости с прочностным;! 'изменениями «следуемых сос- ‘ тавов. £  и ¥  полимербетонов определялись:ёнкостным-методом на измерителе добротности Е 9-А,' работающего на частотах от 50 кгц до 30 мгц. :Проведенные исследования показали, что диэлектрические показатели легкого полимербетона ФАМ наиболее чувствительны к влажностным «вменениям внешней среды, что вызвано физико- химической структурой полимерной части бетона, видом наполнителя, пористостью состава.' Наибольшие температурные изменения' •отмечены у состава ФАБД, что также зависит от химической ст,, у к*туры связующего, силы сцепления с наполнктелем, напряжений на границе полимо;-наполнитоль. Прямой зависимости между диэлектрическими показателями и .прочностными свойствами ;.i оссматри- • ваемых составов не ..имеется .



Кривенко' П.В. (Киевский иниенорио-тстооителышй - .■ г --д . институт ) ' .. . .ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ.ПОЛУЧЕНИИ■ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ КЕРАМИЧЕСКИХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ ]Представления, развиваемые в П: облештй НИЛ Г|унтосишШРВ; Киовского иикенерногс*]оитёлыюго института, позволили у м ш т т ъ  закономерную связь u езду структурой минеральных силикатных ае* ществ-и способностью'их дисперсий к конденсации и ■ водостойшй искусственный конгломерат. Движущей силой этого процесса является упорядочение .структуры еиликатиих; веществ, п р о т п п т м ш  при мгновенном образовании связей', в момент образования конток- тов между диспорсныии чистинами.' На .основании этих положений разработана методы перевода диспорсных минеральных веществ в искус- ствонный конгломерат,-.-согласно '‘которым процессы разупорндочеиия их структуры и стабилизации раэдолены во времени. В этом случае синтез водостойкого искусственного .конгломерата сводится’: тодьхр к-уплотнению предварительно норсподонних в нестабильное состояние дисперсных веществ без последующего высокотемпературного обжига i отформованных изделий. Токио материалы по характеру структурой . образования:опродолоны как "контактно-конлснсопиошше".' Кок показал опыт производственных испытаний, новая техно- логин открывает возможность получения нг.зкотоинсратурпых керамических материалов, выгодно- отличающихся с;- v адициопных, распространенностью идоступностью си- новой базы,  ̂низкими рчете- тичёскиыи -зотратоыи Min их ir оиэводетво, возможностью пи: окого ' использования отходов ПрОМЫЩЛСтШХ П 0ИЗВ0ДСТВ.
• • Кулаков А.Й. ,  Смирнов АЛ'. (Томский политехнический". -ż:': институт") - j,V .,:.- УЛУЧШЕНИЕ. КАЧЕСТВА -'БЕТОНА ФРАКЦИОНИРОВАНИЕМ jЗАПООТЕЛР ■ '-Авторами под руководством П.И.Боженова разработаны ыитоди- ка получения заполнители с минимальной ыснзорновои пустотиосгью.



! По этой Мстодико при составлении заполнителя необходимо брать i отношение средних диаметров смежных.Фракций!1 :4 , а требуемое . количество фракции определять по формуле:n  х п - г т - ю - а - м А »  у  .* п ~  кгде: р  -  масса u-ой франции;' у ’ -  плотность материала;
\ л  \0  . . . у п -  коэффициенты,характеризующие /»  ' степень заполнения пустот крупных:• (ёракциИ болео мелкими зернами;

Ąn г  коэффициент, показывающий требуемое количество ' . - последующа!! фракции для максимального заполнения ■ею обтёма пустот предыдущей фракций;• ; ■■ 14. -общийкозффициент раздвижки зорен .■ В донном докладе приводятся результаты исследования бетонных сме- ■' сей и бетонов на занолн'ителе, подобранном [по вышеуказанной мото- • ;;ике на материалах Западной Сибири. Как показали исследования •. бетоны но ф[акционированном заполнителе при одинаковом расходе ' цемента обладают большой прочностью на сжатие, большей величиной . начального.модуля, упругости и однородностью, по сравнению с ■ бетонами на ,нефракционированном запоинтеле. - ‘ '' Применение бетона на фракционированном запонителе повволит при'сохранении жесткости изготовляемой конструкции, уменьшить ;поперечное сечение изделий, что приводит‘к снижению их материалоёмкости и себестоимости. ' ;
Куднкон A .I I . ,  Дупидзон Н .В . (Томский шшенерно-■ '  ' строительный институт )ИССЛЕДОВАНИЯ.СВОЙСТВ ИЗДЕЛИЙ из гипсового• . ‘ • * -• КАМНЯ , : .

’ В последи :е время в нашей стране и за рубежом уделяется боль.ое внимание"гипсовш изделиям, которые изготавливают 'преимущественно по двухстадийной технологии, когда из гип сово- ^..гокдемия, получают вяжущее, а 38 тем на его основе изделия. - Одностадийная технология производства гипсовых п ги п со- бетонных изделий, сущность котопой состоит, в .т о м , что оба химических процесса, т . с .  удаление п о л ут он  'молекул К[истализа-



-  98 -пленной водь] из двугидрата гипса и взаимодействие- иолугидрата ; ra n c e -с-ведой'» сопровождаетсяхтруктурообразованиец и и р о и с- ходит = в предела^ одного “щшла, в а в т о к л а в е . ‘ ’.......... - - ;'О д н о ст ад и й н ой  технология является принципиально повой,индустриальной технологией получениятипсовых изделий и для■■ инженерно . технических работников; промышленности строительных-, марериалов представляет также интерес. - - Л v> * ' i' Выданной работе исследована возмозшость полученшг гипсовых i изделий путем ([орноваиия массы, : аключаюш,ей гипсовый' камень, с последующим выде> £йваниён «на ‘воздухе или -автоклавированием.. ;1^31 аботанныв’-составы масс и ‘‘/'ехнопогия п оизвЬдства могут 1 быть -рекомендованы для изготовления облицовочных’ плиток, блоков \ (пресооввнные’ изделия')''и'‘ стояовьп< панелей; ,пе- его 'одок на"-заво- дох 'строительных' Натерла лов. ’ • • ’ •• • ' • !
;; ' ■ Лебедева ;Л .М ;,” Мамо'нтои'‘В .Н . , Похорошев А.Б.(М ПИЗ,г.М осква
’• -  • v  УЧЕНИЕ ОБ’ 0ПШ4ЛЫШХ СТРУКТУРАХ ?КАК?СОСТАВИЛИ * v'1- • . - • ЧАСТЬ 0БЩЕ11' ТЕОРИЙ СТРОИТЕЛЬНЫХ • КОНГЛОМЕРАТОВ': 1 т‘

■с-,'- -г- Строительные конгломераты-в общей • ояу-чое -обладают' макро--- структурой^' представляющей- совокупность плотных зерен■( в ‘идеальном с л у ч а е -  шаров разного размера), скреплённых в местах- контактов;'; или-совокупность сферических.пор-разного размера, плотные-; : стенки:которых■образует■пространственный каркас твердого-тела . Как-твердые - зерна-, ток и ыежпоровые-перегородки, образуют 'пространственную сетку правильной или неправильной сТорыы. По степени завер шенности пространствённых. сеток для всех- конгломератов;в первом •■ приближении; ха пакт ерни ••четыре: -ос нов ние - ти ш  Йа ń рост гукту; >ы. ’ у Г  ^ у ^ С ет ч а т а н о ц а к гб ст р у о т ур а  с относится: но высокой степеньюупорядоченности, представляющая совокупность объемных нчеек-пяот- иых вс) ей ,- скрепленных между собрП'.В,местах'-контактов.
V , - . Малоупо? пдочен.нёя нак’гос'г'.укту - а ,сос-;тоящая ил более или менее беспо!>дочно расположенных объемных ; ячеек-ппотных: зе рен , ск реплённых . между - с обой в - местах' контак- ■■■ ю з .  •. .:Р/ ,3 .Сетчатая, макроструктура‘ С-относительно-высокой степенью У■ упорядоченностир: представляющая; собой совокупностьсферических 'Я



П0Р и плотных стенок, составляющих каркас твердого тела.4 . Неупорядоченная или„малоупорядочвнная макроструктура, состоящая - и з , более . или менее, беспорядочно расположенных сферических-пор и сравнительно; плотных стенок.Намеченная классификация позволяет;соотавить схему опти- 'мальных структур, представляющих в идеальном случае-сочстакие плотных шаров, (зерен) или полых шаров-дырок (пор), и упорядоченного или беспорядочного их располокэния. С помощью этой системы можно проектировать оптималыше расчетно-конструктивные схемы конгломератов в виде сочетания шаров, или дырок, а так же управлять процессами их получения. ..Использование оптимальных структур позволяет применять теорию подобия к изучению и выбору конгломератов.
■ Липатов А .Л . ,  Козин Б .Г .  (Казанский иш знерно-строи- телышй 'институт)

: J сп о с о б  'подбора  состава  п р е с с о в а н ш х  п в с ч а ш х  ‘ ' ,  .. ПОЛИМЕРБЕТОНОВ ' - ,к Известно, что механическая, прочность искусственник конгло- I Маратов (ИСК) контактного типа, возрастает с увеличением числа контактов, которое зависит от гранулометрического состава и технологии изготовления. Исп.)Льзование силовых методов формования полимербетонов (прессование, прокат) позволяет перерабатывать высоконаполнзинпо жесткие составы, обладающие минимальным расходом полимерного.связующего, часто, дорогого и дефицитного. Нами , установлена эффективность метода "полусухого? холодного преосовання песчаного полимербетона для изготовлен® химически отойких и цвзтибх плиток для сборных покрытий полов промзданий. Состав таких композиций должен обеспечивать достаточную прочность оведаотфор- мованкых изделий до их отверждения и в то же время минимальную пористость конечного материала. Существующие способы подбора ИСК либо вообще не учитывают метод прессования, либо этот учет ограничивается только стадией подбора крупных заполнителей* Поэтому расход связующего при этом получается 'Завыюнкым, что не позволяет максимально реализовать свойства полимербетонов.Предложенный нами расчетно-экспериментальный способ подборе прессованных полимербетонов, осн ован н а учете иене ив кия плотмооти



упаковки минерального каркаса при приложении скипающей, нагрузк и . ! .•Эксперимент показал, что предложенный'метод позволяет получать полиыербетсыные образцы с остаточной пористостью около 0 ,5 $  и сократить связующее- ; по сравнению с обычный способом подбора на 5 0 -7 5 $. В частности,- для полимербетона на . стекольном песке и ыаршалите* содержание■эпоксидного связующего, расчитанного по нашей методике, составляет '10 $. '
-• Лихачев В .Д . ,  Богданов A .A . ,  Попов В .В . ,  Кондращенко В .И .(Промстройнкипроект, г.Донецк)

ПИЗМЕНЕНИЕ ШЛАКОВОЙ ПЕМЗЫ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ '; ' ;‘; ; г $  ■■ ОГРАЖДАЮЩИХ И НЕСУЩИХ KÓ!!с т РУКЦ '
Шлаковая пемза является сомы... дешевым искусственным пористым заполнителем и несмотря на высокую объемную массу(700-1000кг/м при использовании в строительстве дает значительный экономический эффект. В условиях Донецкой области стоимость шлаковой пемзы в ' .2-3 раза ниже щебня из естественных пород.В настоящ ее'время.из доменных шлаковых расплавов завода . "АзовстальМ ежегодно производится более I: млн.ы3 шлаковой пемзы, пригодной для изготовления широкой номенклатуры изделий для промышленного и жилищного строительства. .■ ;:■■■,:В7Ш нбаосс-ш лаковая пемза наиболое широко используйтсн в качестве крупного и мелкого заполнителя при изготовлении конструкционно-теплоизоляционных легких ботонов марок 75 и 100 объемной массой 1300-1600 кг/м3., Всего,с.использованием  шлекопемзобетонных стеновых панелей и блоков.в Донецкой области уже, построено и сдано в эксплуатацию более 10 млн.м^ жилой площади. \Перспективной областью ппимсиеиия шлаковой пемзы является производство конструкционных легких бетонов марок 150—400 объе- 1 '• мной массой 1600-1900 кг/м3 .Экспо;«ментальные работы, проведенные в Донецкой. Пишет рой- : ниипгоекте,.позволили разработать -и внедрить -технологию: изготов- - Ленин горостойкого млакспемзобстона.Газ{аботана..проектная Документация и положено начало комплексному применению шлакопемзобетсна в с т р о т е л ь с ш е  5-эаажных



крупнопанельных домов■серии■1-48■ОА.■ - ; Безработны рабочие чортшг-ылакопоызоо’етонпих панелей внутренних несущих,стен и .перекрытий для 9-этапных домов серии 1-464 ДВУ.
Лобков В .А . ,  Соколов В .А . ,  Похорошев А .В . (Мособлорг- . техетрой, Мииз г.М оскве)

КОМПЛЕКСНЫЙ ЗАКОН СТРУКТУГООБРАЗОВАННЯ II ЕГО ПРИЛОЖЕНИЕ К УПРАВЛЕI v РАЦИОНАЛЬНЫМ СООТНОШЕНИЕМ СОСТАВА, СТРУКТУРЫ И CBOiiCTB :ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ коигло- МЕГАТОВПрофессор йчбьев II .А . впевы е 1аз аботал общую теорию ' искусственных строительных тсонглогарат'ов (ИСК) .включаюиую взаимо- связвнные теории структурообра*звания и твердения; прочности, ' ' долговечности к методов научного исследованиям Была дана новая . классификация ИСК,'основанная на общей.теорий формирования их структуры,свойств и истодов исследования.Изучению закономерностей "состав-структура-свойства"строительных материалов были посвящены токмо работы профессора ' А.В.Нехорошева, сформулировавпого комплексный.закон структуре-; образования; который объединил всо частиыо; разрозненные своде- ■ ния о качественном: и-количественной составе химических соединений; об условиях их.образовании;-о внутреннем строении и свой- ' ствах, о химических реакциях и физичёсшх процессах в единую: . .естественную систему. Зтот закон позволяет осуществить тот комплексный подход, которой пооохотдам для соодппспнп науки и практики, для взаимосвязи состава; структуры.и свойств материалов, - - a также технологии их получения. В общем виде он гласит ^'Процессы получения .строительных материалов, их ст р у к т ур  и свойства находятся в комплексной зависимости от числа агрегатных; состояний реагентов, от число с т ’укт у н ы х единиц; соотнвис шя их чазме- ов и. взаимогосцолоконц;, от -число валентных плскт’ онов, а - такке.от типов химических связей, эне гетических у-овмей и поду- |овней".П]и оценке ст-ухту u веществ и мато полок п х'г.ыае^си во. адшонно маептабний фактор, вихь.еющийея ч с о о  пять ыаептабных уровней: суо:1Ий|юс!:ошг1сский, микроскопический; мезоскопический,



:скопичес1шй:иг!.[огаскоп11чески й ., , ... ....."■ ■ ■ , О ставляя,в .стороне вопросы структуры,...хорошо изученные " • убиккроскопической. и микроскопической ’ у л о в н я хн ам и  рассмот- I i вопрос о. создазши дтвых конгломератных материалов с позиций 
'<■ "ппексного закона с п  уктупооб' зования но мегаскопическом упов- В к а ч е с т в е ,п и м е .а  можно.привести положительный опыт.модели- ования кик' ост ГукТугы ,к иста,плов в.-кегастпуктуг ё кс шо’зициопных дате.налов. На основании комплексного закона была выдвинута гипотеза , ч т о ,такое.моделирование п ,и сохгмпеиии,высокой- степени упорядоченности, цегаётруктуры-долкло. привести к .заметному,увеличению гпочршс’ти,композишшнного,-ыатррнало.» •-Действительность подтвердила,эту ги п отезу. Созданный наш  композиционный материал с направленной мегаструктурой показал ; величеине,.прочности 5п а -15-20/; по ..сравнению, с .  аналогичными' материалами с , неупорьдочеиной могаструктурой...Примером нового,м атс^. . риала монет служить легкий бетон, содеявший матрицу из. отвержденного-вяяуцего и.искусственный заполнитель из гранул правильной геометрической формы. .Последний, в , отличил, от .других искусствен- 
1ш х ‘ запплнителей так или иначе .копирующих естественные,нвляетсп связанным .структурообразуюцзпДрзаполнителезт,в которой..отдельные ' . гро11ула;‘.сбвД11Ивны ;морду еобой;Н : пространственную,,решетку- п о .,с х е - , ме одной из; кристолличесшзс,решеток твердого.тела ■ кубической, •страгональной пли гексагональной . При этом .объемно): .концентра- цип. зополгателп. монет быть доведена 7 :о 9 5 /j.; . . . . .
"■ '2<:'' Новый, материал потребовал . создания-соответствующей-техно-.," Ч’ии, основанной:. на - раздельном бетонировании, 'при, котором пред-.... ■а гптолыю. физн оски объединенный .в  пространственную -решетку . заполнитель пропитывается- огве'ядоищимся связуигсш-дюгокаалом."i,: погружается в . н е го .Наиболее предпочтительная, область-использования нового.,,... ,• позиционного материала'.-’ сельскохозяйственное .строительство,...

Лотов В .А .-{Т ом ский политехнический .институт),
- • ВЛ1ШНИЕ ВОДОТВЕРДОГО ОТНОШЕНИИ НА ПРОЧНОСТЬ ЦЕМЕНТ- ; . i ■. -НОГО КАМН2 li ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫХ КОМПОЗИЦИЙ

Проблем: г'срочности ’ цементного, камня и, бетона в' настоящее



время остается актуальной и в то же время далекой от своего окончательногоррепония." : 4 ”  " ' д / ' 1Соотношение жидкой и твердой ;фаз дисперриих систем, к которым'относятся.различные системы на■основеI цемента, оказывает одно из' решающих влияний' на прочность: структур, получаемых' т-ос ‘ ле твердения данных систем. Необходимо отметить, что наиболее полно этот вопрос изучен для некоторого сравнительно узкого ': ‘ интервала соотношений жидкой и твердой: фаз' системы, обеспечи- ; воющих нормальную густоту цементного теста и ..хорошую’ подвиж- ; ! ность растворных и бетонных см есей. . '* ': ; Стремление уменьшить водотвердое отношение путем введешь, •жидкости в дисперсный материал традиционными способами приводит к дискретности прослоек жидкой фазы между твердыми'частицами, i Токая постановка эксперимента 'теры один аш чеср необоснована и i для проведеиия такого рода экспериментов целесообразно исполь- ! зовать закономерности кинетики капиллярного насыщения диспер- I оных материалов водой'. • ' . I■ г - -  На основании проведенных исследований .'можно, сделать ‘ вы-’ \  вод, что использование закономерностей1кинетики капиллярного насыщения является основой^для установления| 1ювых фундаментальных закономерностей в теорш прочности структур т в е р д е н и я ;,.'
■ Лучкин А .И . (Ростовский' филиал ("Гипродорнии)'

"  НАУЧНЫЕ ПРИНЦИПЫ И ПРАКТИКА .'РАСШИРЕНИИ - . ;  - ; ' •  НОМЕНШТУРЫ И КАЧЕСТВА ИСКУССТВЕННЫХ.'СТРОИТЕЛЫШХ КОНГЛОЫЕРАТОВ-АСФАЛБТОБЕТОНОВ1 " '."''Г,- ■■■ ■' ' ' • 1 > I *В настоящее время основным типом дорожных покрытий ;-к а к  внашей стране, так и з а . рубежом являются покрытия и з ,и ск у сст венного строительного конгломерата; (ИСК) асфальтобетона.Исходя из долговечности ИСК в конструкциях и сооружениях, изложенной в книге И.А.Рыбьева Р.Строит 'ЛьцвГе'1 материалы- на; основ вяжущих вещ еств", следует''считать,’- чем- в ц е н ь п к Т  степени ’ асфалъ тобетонное покрытие подвержено структурны!| изменениям; в.проце! эксплуатации, тем оно боксе долговечно^Болыкя роль в создаш ь Гус’тойчивой'.структуры ‘асфальтобетона ппща^йёю|Т.'йине'пально!--:с погонку. _ ; :; ' В;Ростовской. 1Н1И-АКХ и Гостовском (филиале гни годе : ц



/проводились исследования о-цозиокиости применении длн;Дорож- 7 'ного'-асфаягк’обетоца^сиеиаипоро минерального: порош у, j состоя- .• / щего из золи уноса и нзиельчешшх в порошок исбестоцементных • /отходов.Испытанные образцы,взятии из покрытия опытных участ- 
■ ков, показали, что асфальтобетон в которой в качество пниераль- / ного порошка била прииенона зола-уноса,имеет понииениую водо- 
I и топлостоШсость в 1 ,7 - 2 ,2  раза, по сравнению с таким'не с о с -  
/.••••' toboli ИСК, но с заменой ЬОД золы-уноса,^-Ю асбестоцементными 
1' отходами.

JLnaea Б.Ы . (Мордовский госуниве си тет)’
ОЦЕНКА La-ФЕКТИВНОСТЛ К0Ш\Л0МЕРАТ1Шл МАТЕ l1ЦЛ0В ■

Высокно физико-механические,хинические и ичоительно- эксплуатационние характеристики композиционных конглоыс1 а т - ных материалов реализуется чороз изделия и конструкции* . ■В данной работе приводятся результаты исследования по определении эффективности полшшрбетонов, лсталпоостоиов и других конгломератных строительных материалов, для сборных • . j и монолитных групп конструкций ( L =» 2 .2 •  iT. ) эффективность■ применошш нового материала определится по формулам:

где

W  я  р ,  ( C i / t i ' K i "  C l A i *  K ł ) r - ф
КГ- w W ^ . - i  - :■

-эффективность применении повою  материала }’-стоимость конст'укций;-коэффициенты приведения юзнов еменных затрат? .  ̂ ,-коэффициенты, оптимального использования' ма- ■ териалов для " С " конструкции с традицпон- ‘ ным "Т" и композиционный иатериа..ош,



-  коэффициенты, учитывающие соотношение:'стоимостей, расход мгтериалов и напряженное состояние в конструкции,
-  105 - ..

Мавляиов А .С .  (Ленинградский инжеиорно-строителыыйи и.. К ЕУШШФОРМАТНАН КЕРАМИКА ■ j :В наших исследованиях, была поставлена задача -  использовать в качестве основного сырья для крупноформатной керамики вернистые материалы, в частности побочные продукты промывшей лости,.такие как золы ТЗС,.ваграночные и фосфорные шлаки,отводы угледобычи, керамзитовый песок и д р . .! л Sto  позволяет:создать стабильную,откорректированную по ; составу шихту,, обеспечивающую получение изделий с заранее з а д а й -., выпи технологические и физико-механическими свойствами. Выявлг вы основные требования к составу шихты, рбеспечивавщей изготов- вение крупноформатных керамических' иадёлий,путем рациояаль- - вого подбора.зернового со с т а в а , Искусственная шихта на основе зернистых материалов рационального зернового состава обладает налой формовочной влажностью /13-14#/ при пластическом формо- . вании, улучшенными сушильпыш и обжиговыми,характеристиками, : повышенной прочностью высушенного б р уса, что позволяет полу-, лить высококачественнее крупноформатные керамические изделия с величиной общей усадки не более 3#, прочностью 1 5 ,0  -  ЗО.ОМШдШ Применение побочных продуктов промышленности в керамическом производство в качестве основного сырья /по обьему и м ассе / , .’ способствует комплексному использованию минерального сырья,что важно о позиции охраны.окружающей среды. . .Литература:I .  Боженов И .И ., Мавлянов А .С .  и д р . Способ производства к а р а - . мических изделий. Заявка на изобретение й 260554/33 от i . г  3 .0 6 .7 8 , г
Макаров В .С .  (НИЛФХММиТП,- г.М осква)

'■■■’ ; ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕШ1ЕРАТУНШХ, ДЕФОРМАЦИЙ ЦЕМЕНТНОГО КАМИНЦРИ НАГРЕВЕ 'Деформации усвдки зависят от количестве имеющийся в доин.- а момент влаги в цементном камне. Максимальчая усадка циис-нт, >го



камня при нагреве должна продляться лииь в условиях-температурно-влажностных градиентов .внутри и на поверхности'.образца. Тогда усадочные деформации протекают.равномерно но всему обмену в полном соответствии с измененной его влагоеодсрканин.При скорости нагрева 10°С в час и налои образце можно принять, что зти условии в опытах соблюдались. Тогда вид кривой деформации усадки будет определяться харантерса свази с твердый скелетом цементного камня. Измерения томпературпих дефориа- . циИ производились с помощью внсс-.оточного (прецизионного) дилатонетра ДСД-900 конструкции ВН№ТРИ с кинематикой П .Г .Стрелвон а. . - • - .[  : г ; ,Температурные деформации цементного камня зависят от его начальной влажности, .С. увеличением влажности деформации увеличиваются. Наименьшие по величине температурные деформации (1100* 10“ ?) при нагреве до 6'00°С имеет цементный камень автоклавной обработки, а также высушенный :пии П О с’С -до постоянно- го в е с а . Наибольшие тешюратурныо деформации (1650*10 ) показал цомшшшй камень влажного твердения.Провиденные экспериментальные и теоретические исследования показали значительную зависимость температурных деформаций цементного кашш от влажности, условий твордешгл и характера евнап влаги с твердым-скелетом, ‘
Uoif идии И.П., Иванов И.А.

(Пензенский инженерно-строительный институт)

О ТЕОРЕТИЧШШХ И ПРАКТП1ЕСШ АСПЕКТАХ 
ПРОЧНОСТИ И ДЕФ-ОШТНВНОСТИ Ш1Я03ЕГЛ1С- 
•ТЫХ ЦЕМЕНТНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ

Исходя из принципов обпей теории искусственных строи
тельных конгломератов но И.А.Гиоьвву били изучены специфи
ческие особенности а закономерности дефорг.апншости и раз
рушения мелкозернистой (растворной) составляющей бетонов, 

.структура которой обуславливалась: составом,формой п состоя- 
. ином поверхности зегоп кварцевого песка, о также его грвнупо- 
- АштриоП.



• ■ Для " экспериментов были взяты; три разновидности- квадцевог-'’- го: песка гвопьский стандартныйкурский. речной и констаятиповский/. карьерный.; г;;;Из; анализа полученных данных следует,что при переходе''от,'одкокогаонентной,структуры цементного кампя к двухкомпочентной-' . -раствора различного состава прочностные и деформативпые свойства конгломерата претерпевают существенные изменения.Проявление названных с б -Шс гв  растворов на-сравниваемых песках имеет принципиально различный характер в’ зависимости от вида напряженного : состояния при испытошш.При этом количнетвениое и качественное - изменнпие свойств усугубляется с увеличением содержания заполнителя в конгломерате,что обусловлено структурными особоннос- ■ тяни зерен песка,определяющими микроструктуру контактной доны и тем характер однородности поля напряжений в, конгломерате при заггукешш.Анолиз закономерностей развития микротрощин и уровня расположения границы прогрессирующего развития мик'ротрещино- образовашш ~РТЗ/Рпр показал,Что механизм процесса деформирования п разрушения обусловяенне только прочностью конгломерата ,н о  и указанными вышо: структурными характеристиками п еск а.При этом несмотря- на худшие, значения модуля, крупности у с у р - ского и копстаитиновского5 леейа фактор форма.этих песков ок8зал более значимое позитивное влияние на значения величин прочности и уровень расположения параметрической границы -Р 13/РПр* Расчеты показали,что достаточно объективным к р и т е р и е м ^  оценки при выборе вида песка для оптимизации структуры мелко- • зернистого бетопа или растворной составляющей того или иного • конструкционного назначения наравне с показателем удельного • расхода вяжущего на единицу прочности и упругости может служить и коэффициент прочности песка А (по Б.Г.Скрамтаеву и : Ю.М.Баженову),который как показала опыты характеризует не только прочность конгломерата,по и процесс )зазнитип трещин в a ro . структуре.



Макеевский В .Н . ,  Баженов Г .Л . (ГИСИ.г.Горышй)
Э.ФМТИБНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПЛЕКСНЫХ ХИМИЧЕСКИХ ДОБАВОК В ТЕХНОЛОГИИ ВЫСОКОПРОЧНЫХ ’ТЯЛЕЛЫХ.БЕТОНОВ i

Технологий высокопрочных тяжелых бетонов (М 600-800 и-выше; . ;:ч;;ущи :оп|)вделвнгав^рсобоиноо!РИ - и в первую очередь необходимость применения высокрПройтбс цгчентов.Однако отсутствие их в достаточ- количестве,в какЬЙ-то степени,сдерживает массовый выпуск и вне; пение в практику строительства высокоэффективных изделий из бетонов высокой" прочности. В тоже время следует отметить, что цем ента; промышленность .в  достаточном количество выпускает цементы марки 5DC на основе которых с ! использованием рагьичных способов активизации вяжущего возможно получение высокопрочных бетонов. Одним из таких способов является активизация цемента добавками химических веществ: и особенно комплексными.Исходя из этого,исследовалось действие химических добавок ННК, СДБ, СДБ+f/g,. S Оц « CJtfifftiySOu+ClłjCOOĄ на прочность пропаренпого бетона.Исследования показали, что все,рассматриваемые химические добавки способствуют повышению прочности пропаренного бетона*Обладая высокой эффективностью действия«комплексные добавки способствуют.увеличению (80-I00J5) .и относительной прочности Пропаренного батона по сравнению с прочностью того *о'бетон а нормаль- йоТо'ткердения* 'Этот факт может служить предпосылкой сокращения режима тепловой обработки прй сажранении бетонок-заданных прочностных характеристик.■ г П о й у ч ё н н ы е  результаты свидетельствуют о целесообразности применения в технологии высокопрочных тяжевых бетонов комплексных химических добавок* Их применение позволяет не только улучшить : использование потенциальной прочности цементного камня в бетоне за счет активизации физико-химическгос процессов гидрата д а ,  но и оптимизировать тюснояогю) изготовления,структуру и свойства высокопрочных бетонов» *



Мамонтов С ,Д , (Читинский политехнический мистику»)• , КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ‘ • . ш  КОНТЛОМЕРАТШX МАТЕРИАЛОВ (НА ПРИМЕРЕ ПЕСКА).
Для гопределения количественной сценки формы отдельных йеечиво* и их поверхности С л о в н о / ^ а д в ’ж «й'песох по форда варен на тела П ж тона} т е т р й э д р ^ о т й ^  делив поверхность вписанной к  впйданной сферы в  даинун фетуру мнегограниикс,представляется воемохинм найяи яероховетость м -  рен пс условие

K i - S o - S L ^ l  и л и . К1 *\Гв : Ц * 1, '  где -  коэффициент шероховатости верна п асха;5 0 \f0 (/.  -  соответственно,поверхность и объем евреи отека' . '  шаровидной формы и фермы многогранника-. . Исследования показали, что количественная оценка ю рехвва» тестя евреи песка обусловлена изменением их формы и находится а  пределах Г ,0 -  3 ,3 .Определение коэффициента дароховатесии песка в далей несб» ■ходика выполнять с учетом числе и содержания фракций;В ы в о д ы ;  _ . * , .I ,  Дано теоретическое к научно-технитесдое обоенсдаыи* к о т е с т в с и и с а  оценки качеству песка и яебия д *я  дачгдам*рат-янх материал»®, , , .г,- Разработан метед определения даредаватвети паска * учь*»,. фермы еерея.Пеетему,указанный метод справедлив дш ляхичевтвеп- кей оценки качества дабяя е « и  отличием, что еге следует дар*»- «ердаедате по фор», вереи, а да да «редадатев!^ _  . •^Предложена классификация -  давка к w  6т  по ферда »«рях и укадаик прево*» даоткететвудаих даефФвдиаите» д а л и я м *» ** ©дан** их дачеетеа по вдавили приввадаи.  ̂ -



Магеюнас А . I I . ,  llomto В .I I . (Казанский иихеяерно- ' - ч , ' ; строительный институт )
О КВКОГОШХ ОСОБЕННОСТЯХ СИНТЕЗА ПРОЧНОСТИ II СВЯЗУЮЩИХ СВОЙСТВ ЦЕМЕНТНОГО КАМНЯ ИЗ ШКОПОЩАНДЦЕМЕЦТОВ ОПТИМАЛЬНОГО СОСТАВА ДЛЯ ТВЕРДЕНИЯ ПРИ ПРОПАРИВАНИИ •

S * . * _ . . ......Работами ряда исследователей установлено, что-плако- юртяоидцекентн 'значительно более интенсивно твердеют при тепле- 'лпгностной o6padoTKO,acii портландцемент. Это свойство плако- нортландцементов'- типичных вяжущих конгломератов -  проявляется особенно сильно и но качественно ином урозие при условии |'пт7пшзацш1 их состава для тзердепия при пропаривании. Авторы усгнновпли, что для рлакопортландцекентра на основе доменных гранулированных планов заводов ..Ур^зй и Сибврй для указанных условий твердения.-.шзеиш^ь^пгй-'явдяотся-.-содвржанив^ияака от-. . ,50‘ до 7С$ и двуводвбгв-Д»ййЬа' от :б- и~-8^ири сдельной поверх—- ,  н'-стп цемента 3000-3200 сы 2/г. ,Плакопортландцсменты’тБКого состава обладают при нгопариванпп повктенвой прочностью (особенно при изгибе) в сравнения со ишкопортландцеыентаин с ионьшии содержанием и.то к о , 'а  в ряде случаев п с портлондцсМептекн из.исходных клинкеров. " ■ ■■ . . . .— •—=7-пс«вагов- указанных составов были иэучовн:([азовиН состав 'газообразований, содержа Ни о в-продуктах- гидратации свободной цтлесхи и химически связанной воды, а г акр о объемная к о п ц ен т ^ ч г; газообразований,пористость цементного камня, адгезия опышгх гауеяхоз к кварцевому песку и когезия.Хзгсяи образом, оптимизация составов алакоиорхлапдт . гам ом  сз приводит к резкому улучтзони» свойств цомаатвого кзачд ”  богопоз в условиях тепловяажпосгпой обработки и позволяет оуроотзезао повысить' эффективность применения пвэиопорралкд- гагаяхл пр’.: производстве сборного “ слозобетопа.



- ш -- Матьязов С . ■■ (Самаркандский государог.вая1ый-.ар£ил-..-тектурно-строительный институт j  : ^- \  • ' • . ■ ' ' • • | '' ' ПОРИСТОСТЬ И МОРОЗОСТОЙКОСТЬ ШИАКТНОЙ зоныЗАПОЛНИТЕЛЯ С МАТРИЧНОЙ ЧАСТЬЮ fETOUA" л ,'■ . - ' 1  .Настоящая работе была выполнена в Научно-исследовательской лаборатории физико-химической механики материалов и техно- логических процессов ГМНСМ при Ы осгорксполкоис.'- -Целью исследования ‘являлось изучение поведения .npsпитая- : них парафином контактной зоны и растворной части бетона в условиях попеременного замораживания и оттаивания.' В основу исследования положено изучение интегральной пористости. Интегральная пористосгь определялась по гаиее ; аасцботапной нами ивтодике.Для опытов били изготовлены 'обгеэцы цининд;ической фо-гдт диаметром 70им и высотой ЗОым. Образец состоял и з'д в ух равно» великих половин. Одна половина представляла}собой монолитную 
1’рацориув п л а ст и н к у в т о р а я  випопнена из цементно-песчаного раствора',приготовленного на цементе марки 500, размолотой с песком до удельной поверхности 4500си2/г при соотноиенип Ц:П=1:3 иВ/Ц=0,5. {Из Полученных, данных сл ед ует ,'.ч то -п о сл е 2 5 , 50и .75 цшг-\: лов заиорахивакия и оттаивания увеличивается пористость контактной вони в 13; 35 и 150 раз, а иаксчш альйе радиусы пор в I , С; 2 , 5 ’и 'й  раа по сравнению с образцами не подвергнутыми зпыо- рамншиип и оттаиванию. Пористость растворно» части' увеличивается в 2 ; 5 и б р аз.  Испытания образцов jна морозостойкость показали, что пропитанные образцы после 9 J циклов, а не пропитанные после 5-6 циклоп затраги ван и я и оттаивании разрушалась ; до'сконтакту-иенду -заполнителецирпстярон|, 'Следовательно,:. • .цройитка-.:.бетона-щозвояйет увеличить иорозЬстойкост ь - контакт- -у-, кой вопи в 15-20 р а з . J jj • ' 4. 1 -t , - - ’-« ■  ̂ __ ______  ' { 1 ** 4 . - ........................ ■ ~ ‘ • I 'Панченко К.’Й .,  Киселева К .Н .,  Валик Г . i .  (Полтавский ииаен8 гко“ С1 фительный институт )''iiOAU йЪ АГЛОПОРЦТОБКТОНА ДЛИ дИВОШЬВОДЧВСШ ПОМВДЕИНЙ , ' • В. Маптввскои иикенеппо-етроительно$ циститу тс'вы нолг;5тI- -• :1 •- . ■ ' I



исследования агдопоритобетонов с полимерцемеитным |раетворным покрытием для попов животноводческих помещений. ■Подобран состав полиыерцементного покрытия на аглопорито-■ вон песке и стабилизированной дивинипстирольном-латексе СКС ■ ■ ' 65-ГП марки Б .На Лубенском заводе экспериментального домостроения были изготовлены опытные:партии плит, которыебыли уложены осенью 1977. г .  в коровнике молочно-товарной фермы колхоза "ЗаповЬт 1лл1ча", Гадячского завода, Пелтивской области.Обследованиями В марте 1978 г .  было установлено: полы имеют гладкую поверх- ; • ность, сухи е, что-удовлетворяет санитарным требованияи.'Полученные данные позволили выдать рекомендации Полтавскому Облмежколхозстрою на применение аглопорйтобетоиа с полииер- цаментпым растворным покрытием для устройства подов в животно- водческих'помещениях. -
Мелик-Багдасаров М .С .,  Мёлак-Багдссарова Н .А .(Трест "Мосасфальтстрой", Московский автомобильно-дорожный институт' )

ВЛИЯНИЕ'ОСОБЕННОСТЕЙ СТРУКТУШ ЖЕСТКОГО ЛИТОГО АСФАЛЬТА НА ДОЛГОВЕЧНОСТЬ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ .
Основными причинами образования пластических деформаций . асфальтобетонного покрытия является его высокая первоначальная пористость (3-5J5) и недостаточная сдвигоустойчивость. .: ' Известно, что повышенная сдвигоустойчивость асфапьтобето- . на ооеслечивается при; применении теплоустойчивого битуме, повышении дисперсности >  кристаплохимической.активности минерального порошка* переводе битума в структурированное состояние; . насыщении конгломерата щебнем и асфальтовым вяжущим веществом о образованием плотной контактной структуры.• Для того* чтобы выявить какой асфальтобетон,-жёсикий,литой или, например, типа "А",, -  к ^ л я е т п  более сдвигоусю й- ' адш ш , неойход’гмо установить, в каком, из них доминируют выше- осеченны е факторы.. . . .  - Наши последования доказали, .что чем выше вязкость прослоек.



вянущего вещ ества, тем больше упругая составляющая деформации j и тем в меинцй степени проявляются пластические свойства материал* В асфальтобетоне типа 'А " вяжущее вещество мепее вязкое и,следовательно, легче демпфирует упругое деформации, что приводит к ; . более быстрому перерождению упругой деформации в пластическую ' при действии повторных динамических нагрузок. При эксплуатации, на таких покрытияхi особенно в зонах торможения транспорта,образуются волны, наплывы и д р , характерные повреженип.Установлено, что жесткий литой асфальт по комплексу показателей теоретически является более долговечным. Лабораторные исследования показали, что жесткий литой асфальт,действительно имеет более высокие показатели’ прочностных и деформационных характеристик и меньшие значения остаточных напряжений.Покрытия нового типа, устроенные на’ дорогах Москвы общей площадью свыше 200 тыс.м^ отличаются отсутствием на них деформаций сдвига и в виде трещин.
Мельник Р .А . (Самаркандский государственный архитектурно-строительный институт )

ОБЩИЙ МЕТОД И 0СН03НЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ НЕЛИНЕЙНОЙ ПОЛЗУЧЕСТИ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ; КОНГЛОМЕРАТОВ (ИСК) -  ТЯЖЕЛЫХ БЕТОНОВ ПРОЧНОСТЬЮ 3 0 ...1 2 0  МПА'В УСЛОВИЯХ УМЕРЕННОГО'И СУХОГО ЖАРКОГО ШМАТАВ 1959-1960 гг.впервы е был экспериментально установлен закон длительного деформирования бетонов.Впоследствии этот закон получил частное выражение и для переменных напряжений» однажды полученные нами оригинальные результаты широких комплексных экспериментов были подтверждены затем специально поставленными исследованиями.С 1966-1967 г г .  по 1978 г .  закон убедительно подтвержден, многими исследователями в нашей стран е, я частности, автором и совместно с  сотрудниками в Днепропетровском ЙСЙ ( А .Я.Папулой, Г.А.Соколовым, В.Й.Федорчуком,И.И.Лубенец, Г .Г .С г р и г о ) и СанГАСИ (С.Р.Раззаковы м, Э.К.Клеблеевым).



На базе общего подхода к вопросу согласно атому закону предложен строгий способ определения ыери ползучести (истин- ной -  минимальной) бетонов по экспериментальным даннмы.Описывается разработанный автором общий метод комплексных экспериментальных исследований.Излагаются основные аспекты, общего метода комплексных многофакторных-экспериментов с соответствующими обоснованиями. ■ Сообщаются главные требования к исследуемый составом бетонов, методом их приготовления и укла, .:ш в опалубку (формы).. Освещаются юновиые оригинальные результаты эксперимент ов , проведенных согласно общему методу эа последние 10 л е т . Приводятся результаты исследований,вызванных длительными деформациями бетонов, потерь 'предиапряаошт центрально- вноцен- трейно-обжотых железобетонных элементов, о также испытаний их на появление', раскрытие j 'закрытие (зажатие) трещин соответственно при осевом растяжении, и при изгибо. Сообщаются результаты испытаний по оптимальным уровням центрального и виецент- рвнного обжатия бетонов.йюпериментальные данные сопоставляются с гасчетш ш и. даются выводы.
Мопьншс Р .А . ,  Раззсков С .Т . (Самадоандский государственный архитектурно-строительный институт)

ИССЛЕДОВАНИЕ В УСЛОВПЯл СУХОГО КЛИМАТА1 ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАТИВНЫХ СВОЙСТВ ВЫСОКОПРОЧНЫХ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ -  ТНЫ5ЛЫХ £&- ' ТОНОВ МАРОК U900 и MI000
В докладе освещаются основный результаты кратковременных и длительных испытаний вибрированных бетонов характерных составов,естественн ого твердения,прочностью.на уровне марки НХООО,проведенных авторами в 1976-1977 гг.Ц ел ь исследования •* изучение особенностей прочноегш х и дефорыативных . свойств . таких ИСК двух резко отличающихся по расходу цемента и щебня составов при кратковременном и длительном сжатии в условиях нивкой (до 3 0 ,„3 5 JS )  вя^н ооти воздухе и-консервации воды ■



тела бетона путем пароизоляции (95-97$$лажнооти), в также сопоставительной оценки по отношению к данным аналогичных испытаний при нормальном температурно-влажностном режиме воздушной .среды ; (влажность 6 5 .. .7 0 $ ) .Предельные (экстраполированные)значения составили соответствонно:на 15$ (М900) и 30$ (МЮОО) выше, чем для условий умеренного климата.Известное мнение о пониженной усадке тяжелых высокопрочных ИСК не подтвердилось,Установлено влияние влажности воздушной среды на нелинейность деформаций ползучести при длительном сжатии тяжелых высокопрочных ИСК. : Полученные результаты экспериментов позволяют рекомен- довать такие ИСК к применению, в строительстве Средней Азии с -

i

1980 г .
Мельник Р .А . ,  Клеблеев Э .К . (Самаркандский государственный архитектурно-строительный институт )

ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК•  ̂ЭФФЕКТИВНЫХ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ -  СВЕРХПРОЧНЫХ ТЯШ ЫХ БЕТОНОВ В УСЛОВИЯХ • КЛИМАТА В СРЕДНЕЙ АЗИИОсвещаются результаты проведенных авторами.в I9 7 7 -I9 7 8 rs . кратковременных'.п длительных экспериментов по изучению прочностных и деформативных свойств указрнных в заголовке конгломератов (ИСК) с целью разработки рекомендаций по их внедрению в проектирование и строительство в составе обычных и преднапря- жннных железобетонных конструкций среднеазиатского региона.Испытаниям подверглись два характерных состава ИСК прочностью П О  и 120 МПа на сжатие в условиях сухого (и жаркого) климата, то есть при температуре нойижё 2 0 ...2 5 ® С  и влажности, воздуха выше 3 5 .. .4 0 $ . Для изготовления опытных образцов применяли портландцемент активностью 6 ł ,2  МПа Усть-Каменогорского завода, мытый кварцевый песок ( М ^ З )  и гранитный щебень фрак-. ционированный(крупностью до 20мм) Джуминского карьера,пластификатор СДБ и вода подземного источника. Расход цемента в составах I  (МПОО) и 2 (MI20Ó) был равенбОО и 700 Ш'/м* бетонной ,  смеси при водоцемонтном отношении 0 ,2 8  и 0 ,2 7 , соответственно.



Одним из важных этапов испытаний согласно программе являотся исследование длительных редеформаций сверхпрочных ИСК в воздушной и водной средах после завершения изучения процессов полных ; деформаций бетонов под нагрузкой.Проведенные эксперимента с  -указанными ИСК и полученные результаты являются оригинальными в мировой•практике тяжелых б е ю - i нов повышенной и высокой прочности.Результаты периодических кратковременных испытаний контроль них образцов -  кубов и призм полазали, что наибольшая скорость роста прочности i. модуля упругости исследованных ИСК имела место ; в первые З . . . 7  сут естест'вегчого'твердения во влажных условилх- -д о 80% соответствующих величии 28-суточного возраста,после которого физико-механические характеристики бетонов практически не возрастали, С повышенным расхода цемента увеличивается усадка бетона, которая оказаласьзначительно выше, чем у' высокопрочных бетонов смежных марок -  М900 и MI000, испытанных ранее в'СемГАСИ* На величины полных деформаций значительное влияние нелинейности ползучести бетонов наблюдается при средних и высоких уровнях сжимающих напряжений.Очевидно, необходимо продолжить изучение сверхпрочных ИСК.
Перкин А .П . ,  Зейфман М .И. (Московский инженерно- строительный институт )

: ОПТИМИЗАЦИЯ конгломератно;! СТРУКТУР СИЛИКАТНОГО КАМНИ АВТОКЛАВНЫХ МАТЕРИАЛОВ РЕГУЛИРОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ПРОИЗВОДСТВА
Структура силикатного камня является важнейшим диагностическим и классификадаонным'признаком, определяющим Физико-механические и эксплуатационные свойства материал*.-. Качество структуры силикатного камня тесно связано с технологическими параметрами производства, обуславливающими.механизм и кинетику гидротермальных "закцийформирования структуры цементирующего веществе, а также- соотношение обьецав'ч цементирующего вещества и заполнителя - *  их адгезией, ;



-  1X7 —Для оценки качества структуры силикатных автоклавных конгломератов предложены показатели степени омоноличеиности и вида цементации, остановлено, что структура силикатного камня аналогично классификации типов структур обломочных осадочных пород, может быть охарактеризована одним из трех видов цементаций -  контактной, поровой или базальтной, длякаждой из которых экспериментально.установлены значения величины показателя - цементации, рассчитываемого по полученной эмпирической формуле.Изучено влияние, основных технологических параметров прои водства^гранулометрического состава и дисперсности п е с к а ,с о с т а ва сырьевой смеси и параметров автоклавной обработки) на качество структуры силикатного камня* его физико-механические • свойства и-эксплуатационную стойкость. Это позволило установить аналитические зависимости между предложенными критериями качества структуры силикатного камня и его основными свойствами и выработать ряд практических рекомендаций.Установлено, что для автоклавных ;силикатных конгломератов с поровым видом цементации прочность при сжатии возрцста- ет с увеличением величины-показателя цементации -  коэффициента раздвижки зерен; Так, при значении показателя цементации 1 ,2  прочность силикатного камня равна 30 Ш1а и возрастает до 60 НПа при увеличения показателя цементации до 1 ,5 .В технологии плотных силикатных бетонов и кирпича для снижения расхода навести предпочтителен контактный видАемем™ т а р и . В этом случае получение материалов с высокой прочностью и вксплуатвционной стойкостью достигается за счет повышения плотности связующего и ого коогези и .'Разработаны мероприятия и определены технологические пн pi метры, обеспечивающие,формирование такой структуры- плотного силикатного конгломерата.



- IT8 -Меркин А .П . ,  Фокин Г .А .  (Московский инженерно- строительный.институт,Пензенский завод -ВТУЗ)
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АКУСТИЧЕСКОЙ ЭМИССИИ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ ФОРМИРОВАНИЯ И ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО РАЗРУШЕНИЯ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ

Искусственные строительные конгломераты представляют собой системы, в которых прочность и эксплуатационная стойкость -каркасообразующих, компонентов и связующих прослоев, как правило,' существенно; различаются. Оптимизация составов, и технологий строительных конгломератов сводится в первую очередь к уменьшению этого различия, что обеспечивает, улучшение качественных и экономических показателей материалов. Реализация этой сложной задачи сдерживается ограниченными возможностями контроля кинетики и выявления характера'деструкции искусственных . строительных конгломератов в процессе их изготовления и эксплуатационного разрушения; ; .Как показывают исследования, проведенные в МИСИ им .В.В .К уйбышева, наиболее полная информация о характере разрушения строительных конгломератов может быть получена при использовании метода акустической эмиссии. Суть этого метода заключается в фиксировании.с помощью специальной акустической аппаратуры каждого единичного акта возникновения.или развития микротрещины. ‘ Разрыв связей и нарушение сплоинрсти . на любом уровне сопровождается возникновением слабого акустического сигнала,который улавливается датчикаыи(микрофонного типа),усиливается и ан а-' лизируется в. автоматическом режи.;е установкой.Метод акустической эмиссии позвоялет: .■■■:■ ...-  зафиксировать образование каждой единичной микротрещи- . ны в момент возникновения и оценить ее величину анализом энергетического уровня акустического сигнала;-  анализом частотного спектра разделить и подсчитать ми- кротрецины,возникающие в каркасе и пленках связующего в процессе изготовления и эксплуатации;-  определить место возникновения каждой никротрещины; •. -  исследовать и контролировать деструкцию в материалахв процессе безобхигового и обкигового формирования искус



-  ш  -стенны х строительных конгломератов,а также■ практически при всех видах механического воздействия и эксплуатационной агр ессии в условиях службы различных материалов й изделий;-  по результатам краткосрочных испытаний прогнозировать уровень стабильности технологии и долговечность изделий.Практика использования акустической эмиссии показывает, что этот метод является надежным и эффективным', инструментом оптимизации режимов тепловлажностной обработки. бетонов; сушки, обжига и охлаждения керамических материалов, огнеупорных бетонов и искусственных пористых заполнителей; режимов пориза-. ции ячеистых бетонов и подобных искусственных конгломератов.■ Метод акустической эмиссии позволяет выявить наиболее значимые деструктивные воздействия на изделия из искусственных строительных конгломератов и исходя из этого определить рациональные области их использования.В МИСИ им.В.В;Куйбышева накоплен значительный опыт использования акустической эмиссии в производстве и испытании различных строительных материалов. Созданы передвижная и стационарная установки на базе стандартной акустической аппаратуры, разработаны методика испытаний и. обработки экспериментальных данных. - ;
Маркин А .П . ,  Горлов Ю.П.,Зейфман М .И ., Сычев Ю .В, (Московский инженерно-строительный институт )

БЕ30БМ1Г0ВЫЕ И 0Ш1Г0ВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНГЛОМЕРАТЫ • НА ОСНОВЕ ПРИРОДНЫХ ВУЛКАНИЧЕСКИХ СТЕКОЛ
Дисперсные вулканические высококремнеземистые стекла они мосилшштного состава ввиду, особенностей своего строения, к ..к уствновлеио : ыполпенными нами исследованиями,обладают способностью- к гидратационному. отвержению особенно активно проявляю- щейся.в гидротерминапышх условиях в присутствии основных растворов. ■- ' ' -• Химический состав вулканических стекол характеризуется твким соотношением.кислых;и щелочных окислов, которые имеют температуру плавления близкую к эьтектической.



- 120 -■Указанные особенности порошков-вулканических стеноп ш н 
1иоляютом0иолитить минеральные композиции и получить боз- обяиговыо-и обжиговые строит,ельные материалы конгломератной структуры.При использовании в качестве, вупкашшеского стекла перлита и обсидиана были.получены бозобкиговые и обниговые строительные конгломераты, которые обладают рядом преимуществ. перед искусственными конгломератами на традиционных связующих.,  Безоблиговые имеют ряд как технологических, так и экономических преимуществ.Основные преимущества обжиговых искусственных строительных ■ конгломератов обусловлены возможностью их получения при относитепь но низких температурах термообработки, как правило, не превышаю-: щих 700-800°С .Аналогичными свойствами, характерными для композиции на основе кислых вулканических стекол , обладают порошки'на основе отходов производства и применения искусственных стекол-, боя : оконного, тарного и технического стек л а.В отраслевой лаборатории ЛИСИ им.В.В.Куйбышева отработаны ( ■ ; составы и технология безобжоговых и обжоговых искусственных строительных конгломератов, получаемых на основе связующего из кислых вулканических стекол -  перлита и обсидиана. При этом получена' широкая номенклатура изделий и бетонов для применения в различных областях промышленного, жилищного и энергетического с т р о и т е л ь с т в а ..................

Мещеряков Ю .Г ., Нестеренко В.В.(Ленинградский инженерно-строительный институт )
ГИДРОТЕИШЬНАЙ ОБРАБОТКА ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВНами исследовано влияние гидротермальной обработки стандартного Вольского кварцевого песка на прочность строительного раств о р а . Обработка песка проведена в лабораторном автоклаве с ме-. . жалкой при д/Т ■ 1 0 . Вместе о песком в автоклав введена гайенея и зв е ст ь , в количестве 5J5 от масон заполнителя, режим обработки



Л / ':.■■ V : 121 ' ~ ;2+6+2 Ч8С, температура 174 °С . -После гидротермальной обработки песка избыточная известь ’ удалена многократной, прош вкой. Из обработанного заполнителя и портландцемента Ленинградского завода приготовлены образцы 4x4x16 см . Состав раствора 1 :3  по м ассе , расход воды определен по нормальной густоте растворной см еси. •Неоднократные испытания образцов показали, что за счет гидротермальной обработки кварцевого песка предел прочности при сжатии возрастает на 25 +■ 50Рост прочности искусственного камня после гидротермальной обработки заполнителя связан с образованием гидросиликатов к ал ь- . цан па его поверхности. -Это изменяет микроструктуру и физико- химические свойства контактной зоны'и понижает иикропеоднород- ' ность- бетона в целом (коэффициент физико-химической неоднородности по А .Ф .П олаку).Сказанное выше справедливо и для искусственных автоклавных конгломератов;'■■'-'Приведенные выше-данные,позволяют сделать вывод, что гидротермальную-обработку кислых зацолнит,елей в;делочных средах ; можно рассматривать как_способ повышения проянрети строительных . конгломератовпыш снижения расхода,вяжущих. ; ' "
■--- iitiHąu -\:Востовс!шй пнкенерцо—с'троитольиьч! ■институт} ■

■ ЙдИлИПь’ ПОРИСТОСТИ НА ПЮ-ПЮСП И ДЬхОШАТЙШСХДЪ
■ ■ ■■ ■ ■■■ ' -■ '-• ifOiiPJlG.ibPATOb ■' '■■■." ‘ ■" ■": - - :-..■■■■■Искусственные'строительные-, конгломераты, обладают-большей иди меньшей пористостью, которая соответствующими-твкйологцчее-. кщи приемами, прй их,производстве,; нонет изменяться в некоторых границах.Изучение текстуры ряда строительных конгломератов (керам- : .зита,шлаковой-пеызы.ячечетого бетона,пеностекла) показало, что их строение возмоннр, 'слекоторым приближением,уподобить листе-- -•• не кестко связанных между собой оболочек. Нисколько идеаиивиро- ванная их форма' ‘оответствовала еф-ррь tocKiiM,цилиндрическим и некоторым другим толстостенным оболочкам.Распределение пор вначале принималось по куонческой и гокео- гоналыши системам. Расчет и покйзаии,. что при указанной идеи пн -. вации тестури конгломератов зависимость поеду разрумащоИ удельной нагру.” сай и .шристостью должна быть щвноиипейиой, что, од-



нако, не наблюдается на практике. . : - .При . дальнейшем изучении-форм пор тех. же конгломератов выполненном с помощью оптических приборов, было определено, что поры распределены в конгломератах не вполне равномерно, а поперечные, сечения многих пор имеют не круглую, а овальную,иногда весьма вытянутую в одном направлении форму. К их стенкам - примыкают, под разными углами перегородки, разделяющие, соседние поры, вследствие чего передаваемые ими усилия должны вызывать понеречный изгиб стенок пор указанной формы.Отмечаемые особенности текстуры конгломератов позволили предположить, что одной из причин быстрого снижения сопротивления их. сжатию, по мере:сравнительно .небольшого увеличения.по- ... , ристости,является развитие поперечного изгиба в некоторых текстурных элементах. Выполненные ./расчеты.- моделей участков кшгло- мерата^подаергавшегося. воздействию внешних сил i подтвердили это. .-.Результаты анализа привели к:выводу,,что одной аз причин, более быстрого уменьшения прочности конгломератов, по. сравнению с ростом шг пористости,является несовершенство формы пор,приводящее, « шяеречиому. изгибу части перегородок между, ними,что.ухуд- • шаетлеанроетаяеше сжатий, растяжению и изгибу. . Другая причина- . -неравагатерше распределение пор,вызывающее перенапряжения в . . отдеЛ'Ыйж. участках конгломерата .Поэтому, при. изготовлении из- • делия из 'строительных конгломератов., технологическими •■приемами следует -дабиваться-'образования пор правильной сферической-или ..Р'ШЦОаншмй формы., .по возможности .одинакового размера,-е равиомерЕвм распределением. В этом случае прочность конгломератов Ш ш ®  (Приближаться к максимально возможней. ■’ ■ , -®5ойщени.е результатов экспериментального определения. мо~ • дуля■ ■ зт ярхвйт .конгломератов показало,'-что величина цодуян-умети- лйхйжея (быстрее увеличения ;г*5пористости,вследствие -чего рост; . деформашивностя,превосходит увеличение пористости. Расчетным путем установлено,' что причиной отмечаемого явления следует считать непостоянство поперечных .сечений текстурных элементов конгломератов,несовершенство формы пор,вследствие чего в отдельное элементах возникает поперечный изгиб, а также концентра- дню напряжений в некоторых участках к.нгломе^тов, Полагаем, что’ эти данные могут быть применены'для направленного изменения двфориативности конгломератов в процессе их изготовления, с



целью повышения несущей способности конструкций^ыпс пяекос из конгломератов нескольких разновидностей;
Минае А .И . (Ростовский инженерно-строителыый институт ) .

ПЛИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ' ДОЛГОВЕЧНОСТИ КОНСТРУКЦИЙ ИЗ КШГЛОЙЕРАТА-ЦЕМЕНТНОГО БЕТОНА, ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ В АГРЕССИВНОЙ СРВДЕ
. Анализируя условия эксплуатации конструкций в агрессивных средах можно придти к выводу, что забота об их долговечности должно.проетляться начиная с выбора участков для строительства объектов и кончая.периодом их эксплуатации.В данном случае бетонные и железобетонные конструкции, а также их части , могут быть разделены на две группы. П^нвая -  конструкции,поверхность которых доступна для осмотра, определения наличия внесших признаков развития коррозии. Вторая группа-копструкции недоступные для осмотраКоррозия бетона подземных частей зданий и сооружений чаще всего происходит вследствие воздействия минерализованных грунтовых вод, контакт с которыми создается также и в тех случаях, когда конструкции оказываются в зоне капиллярного подъема воды в грунтах. Для уч*та при проектировании складывающихся условий и припптия мер, обеспечивающих необходимую долговечность подземных конструкций, нужно при проведении геологических и гидрогеологических изысканий на месте будующой строительной площадки определять режим и состав грунтовых вод , возможное изменение их уровня после застройки, территории. Практика показывает, что в дальнейшем уровень грунтовых вод часто поднимается.При разработке проектной документации необходимо учитывать условия службы конструкций,стараться по возмокности умень- иить воздействие агрессивных сред, что достигается повышением стойкости бетона или изоляцией элементов конструкций от окружающей среды.Правильно разработанная проектная документация, полностью учитывающая условия эксплуатации конструкций, не всегда является гарантией их безотказной службы в течение веданного ср ока.



Некачественные изготовление или монтаж конструкций могут снести по нет дбстоинств'а Проекта. На :этих этапах большое значение приобретает НбдМ де'ййё бтстуМей'НЙ от йрбейтиой документации.- - - .Неза'вй’сиШ ' 6т ШШШбШп Нбпбчи'сйенНйХ йербприптйй. длй конструкций долййы* 66  й'бнйбнйостй». создаваться нормальные условия службы, за их состоянием должен вестись надзор. Г цехах промышленных предприятий, в животноводческих и иных помещениях* в которых могут накапливать я-агрессивные газы , должна нормально функционировать вентиляция.:Периодически, полагаем -  не реже одного раза в полугодие, следует проверять состояние конструкций и защитных покрытий. В случаях:образования дефектов в покрытиях их необходимо заменять.При строгом соблюдении перечисленных условий эффективность строительства зданий и сооружений но много возрастет.
Мотовилов В .Г .-(Р о ст о в ск и й  НИИ академии коммунальногохозяйства )

- ВЛИЯНИЕ ПАВ НА ПРОЦЕСС ФОРМИРОВАНИЯШАМОВ Р-
В последнее время битумные шлаш в больших масштабах используются для устройства слоев износа па покрытиях автомобильных дорог V" Birjnsrae шламы представляют^собой смесь мелкозернистого минерального материала (0 -1 0  мм) с битумный эмульсионным вяжущим я водой. •Одним-из путей регулирования времени жидкого состояния плп- йй является введение ПАВ в воду предварительного смачивания.Для приготовления катионных :эмульсионных иламоз в Ростовском ШШ Акадоши^'коымуиального хозяйства применяли стабилиза- top, представляющий собой раствор катионной битумной присадки Ьй-З в подкисленной воде (pH =1+ 2 ) . При концентрации БП-3 в воде смачивания от 0 до 1,5$ время жидкого GOctoMnin шлама изменялось от 10 до 60 минут.С'целью зомедлоштп распода омуЯШШ былй йспокьзовапм также растворы кислот и пелочей.. : При гепользевашм анионных эмульсий аналогичный эЭД'ект.до-- -■ стегался • ""гебсткой ниперопьпо!! составляющей шлама слабым ■



(0 ,1 -0 ,2 Я ) раствором щелочи.■.■■-.■'.Исследования показави, что/катионные сломы, содержащие . j  минеральный материал, Сработанный ПАВ, имею? в сравнении с ; другими типами шлаков повышенную адгезию к покрытию.автомобильной дороги, на порядок меньший коэффициент фильтрации, лучшие показатели водопасыщения и набухания, а:-также повышенную ыирозо-и
ИЗНОСОСТОЙКОСТЬ.

Невский Г .А . (Ростовский инженерно-строительныйинститут )
О ПРАКТИЧЕСКОМ ЗНАЧЕНИИ ЗАКОНА КОНГРУЭНТНОСТИ

Подтверждением соответствия между свойствами разных кон- гДбйератов,изготовленных на основе одного вяжущего вещества, являются данные,полученные в результате обобщения многочисленных экспериментальных исследований.Как В..ДНО, из приведенной таблицы,изменение показателей состава вяжущего и компонентов бетон оказывает аналогичное влияние на ряд физических и механических его свойств. Например,увеличение содержания элита в цементе,при с/ф -се«г£ для принятых условий уплотнения,приводит к повышению модуля упругости* предельной растяжимости,морозостойкости,усталостной прочности И рЯ!~ да других Показателей. Наряду с этим отмечается также, что такое измёйНние состава цемента привод!!! к уменьшению усадка и деформации ползучести бетона.Влияние других показателей состава, как нетрудна убедиться при'рассмотрении приведенной таблицы, - аналогично.-Отмеченная'взаимосвязь позволяет использовать единую методическую основу,предложенную И.А.Рыбьсвым, при лыборе качественных характеристик материалов для б е т о н а ,'а  также других мероприятий, направленных на изменение его свойств в желаемом направлении. ф ;■"- .V ф.7. У,. ; :-г ' /- V ">.;Рассмотрим пример выбора состава бетона*обеспечивающего наибольшую его стойкость к физическим воздействиям внешней среды. пг/нзли'ши некоторого пабора материалов для его язготовяе- тш .у->УуйУУу,.у;У'; у.У ^:%'ДуУ, V. У;/':\;у:гУ /У'.'У'■...//Одной из важных задач является выбор наялучпей гозновкд- постк/вягуиего'..-. ' У"У;.\:: -У  / .С .У У у - '-с  У’ У, -У .[■■■"'} У С





‘Да».-этогоj .например, можно.иепользоэатььицеюадйоя*опат..;влияшя- состава вянущего на усадку и деформацию ползучести.Исходя из выявленных зависимостей следует,'что, если-изменение состава вяжущего приводит в уие-ньыешно этих деформаций,то по закону соответствия свойств ото обязательно приведет к увеличению ■ . ,• стойкости бетона, к ■ физическим воздействиям. Если-при сравнении вида вяжущего.установлено,что его состав является наилучши, например с точки зрения морозостойкости,то из-этого же закона . следует,что он-обязательно будет более стойким и"к усталостной :прочности и др.вндам физических воздействий.Аналогичным обрасой i поступают и. при-выборе вида заполнителя.Предварительная оценка г . , производится по показателям; исходной породы,характера•иоверхнос" ти,срдердания примесей.Такая оценка моашт.'исключить , из 'дальней-', шего .рассмотрения некоторые виды -заполнителя,что облегчит, ■вывод- [нение работ по их выбору. •Сравнение составов и выбор оптимального: производят на осио- :ве испытаний, нескольких: рациональных;.-составов*,'наиболее: полно-соот--' :.ве.тствую!дих конкретных ■ технотюгичоским-'условиям,заданным =’показа- 5теяяа качества и экономической-зфхфектпвности.Прн ;этоы суждение о - г наиболее оптимальном состава; можно, провести:’не' по - всем показателям качества,- а; талысо; но главному,предполагая: -при этом, что все . [остальные'показатели -для этого;составастанке: будут',наймучшишг.' "! - • Использование закона соответствия-для практических целей:- ■ -'может идти и- по пути воздействия -на такие свойства,которые лу- " !Чие" изучены или легче- поддаются, технологическому ."воздействию,' г ~ [Кроме того,такой подход позволяет использовать не только -технопо- .- Тичеекио, но и конструктивные приемы. .-. . : .
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. Невский В .А ., Ломазенов-В.Н.у Фйнтиктикова-0.И . :i . (Ростовский..инженерно-строительный институт )3, lEuT ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАМКНУТОГО ПРОСТРАНСТВА ‘
\ ШЫ,Ф01 ЫИРОВАШШ СТРУКТУРЫ-СТШГШ1ЫШХ К0НГЛ0-  : -МЬРАТОВ НА ЭТАПЕ .ОРЛОВ* ЛИ

Предложено-;-применить в. технологии'бетона.способ уменьшения 
водосодорипнин;смеси'на завершающий стадии процесса уплотнешш, 
когда , вода свою роль, кок- пластификатора -снссй ужа выполнила,



В основе предложенного способа лежит метод формования изделий из различных смесей в замкнутом объеме. - 'Роль уплотняющего фактора выполняет давление газа,возникающее в смеси в результате реакции взаимодействия вводимой газообразующей добавки с щелочной составляющей вяжущего.В общем случае .'.эффект- рассматриваемого способа проявляется в TOMj‘ что в результате химической реакции структурные составляющие -и вода в бетонной смеси,заключенной в замкнутом объеме, испытывают дсесторонее сжатие,которое сопровождается но.только сблш^даем ртдальпьк-'частиц,но^иГереыещениецмЬс:■ относительно\ ДРУГ друга, благодаря которому они: занимают более-устойчивое ло- ;Лдаениё.к:увепи-иению числе .контактов. между частицами,а в дальней- сем.,по мере развития процессов/гидратацни,и силы'.взаимодействия между нцми.■ ■ Г ̂ Оциранный: "аффект '^плотнеИия;- вгзмтнугЬйт .обьеие • дает - ощ --; тимый’ результат,, особенно в подвижных,содержащих большое количеств о в оды см асях только'в том случае,если имеются условия для от- :жятйп;и , 0!Ш0да.':Водц.Практическапдне0ж11иабмость твердой и жидкой фаз лрйщдит ас 'Тому,что':.сжатие 'Такой водонасыщенной системы.-возможно жодько за счет уменьшения обт.еыа воздушных нор. ' , , " ■ { 
: Ваараетание; сопротивленияг.твердых 'Частиц^образующих .скелег,. и жидкости; приводит- к тому, что.; дельнейшее уплотнение ..системы • при данном давлении ̂ происходить не будет. Если сделать-систему "гидравлически открытой",то,согласно принятой в,механике грунтов терминологии,возникающее избыточное давление Риможно представить виде; суммы:;'*,ф;чу у ; - '-л;.-;.;.ул---сууу>:'> c y ;y v y A ;' у '

г д е :':Р В- • часть'-давлений, воспришшаеиая;.жадкостью5ь .у у .1 у.фл- у - у ;Рс-  часть давЛенин,воспринимаемая твердыми частицами : ■ • (объективнее давпенпе).. • • . у ф у ;у .'.;-л\уу.Г,.."Отжатие воды; под дайствиеифэтого'.давления.-.приводит, к’ тому, что часть давления начнет уменьшаться и,согласно равенства (1), часть давления Рс будет увеничива г я , что приведет к дополна ззыюму скитию (уплотнению) системы,уменьшению обхеыа пор.Это условие j -'зализу стон в рассматриваемом способе, за счет 
дешадя ;bv. закры тш ; фо рм̂



в виде отверстий,через которые осущестляется фильтрация отиа- . той воды и выход газов ( а .'с .  te 299484).Эффективность применения такого способа формования для подвижных смесей,содержащих и не содержащих крупный заполнитель,подтверждается. результатами лабораторных исследований и производственной проверки на заводах ячеистого (г.К урахово) и легкого (г.Нальчик) бетонов. ^
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f Нейман Н .С . ,  Ватаиина В.И.(ВШШстройполимер г.М осква). ' исследование структуш и свойств герметизирующей ПРОКЛАДКИ НА ОСНОВЕ ПРОПИТАННОГО ПЕНОПОЛИУРЕТАНА.
, В  соответствиии с требованиями,предъявляемыми к уплотняющей прокладке для стыков _"сэнд8ичицанелеИ,в лаборатории 1̂ 7 ВНИИстроЙ- полимер создана прокладка на основе, эластичного пенополиуретана, пропитанного полимер-битумным состав ом .’Наличке обеих структурных -признаков позволяет.установить, что'донная прокладка представляет собой строительный материал конгломератного типа, некотором пропиточный состав является вяжущей частью,а' пенополиуретан-заполнителем. ’ -.-т ' - а : '-Специфической особенностью материала является;откры то- а о р с т а н  структура заполнителя, гдо газообразная фаза в макро- порах составляет д о 'Э ф  объема. Поотоиу прокладка монет быть ' названа ячеистым кон глом ертои . Несмотря.ни т о , что заполнитель (пенополиуреган)обладаот некоторыми прищнаками каркаса в к он гд о -. мерте:однородность состава и свойств,непрерывность п р о с т р н с т - венной сетки.-функции каркаса в ячеистом конгломерате выполняет вяжущее, которое}ооладаот теми но'признаками к а р к а са . То есть в целом систему можно назвать"коабиш]рвшшый конгломерат"-и представить, как "сетка в сет к е".'Результаты ироведениих исследований показали, что полученный материал удовлетворяет требован.ш ц, предъявляемым к герметизирующей прокладке дня стыков легких огракда щих конструк- - ций,по сравнению с непрогап-ашшм пенополиуретаном (объемная масса,* ьоцоие'чющение, прочность, местность и д р .) .

\



Низомов U .С . ,  Попко В .Н . . ■■■■■.■-(Казанский штенерно-строителыш й институт)
ВЫСОКОПРОЧНЫЙ КЕРЛИ ИЧЕСКИП ЗАПОЛНИШЬ ДЛЯ БЕТОНОВ.

В еообщепии излагаются результаты исследования обжигового i строительного конгломерата-иаровидног' керамического заполнителя, получаемого путем формования умеренно-увлажнённой шихты (12-17$); из распространенных легкоплавких.глин и суглинков на специальных вальцах и последующего обжига в тепловом агр егат е , сочетающем шахтную и;вращающуюся печи, при температуре от 1050 до 1120°С.В исследованиях применялись кирпичные легкоплавкие суглинки ТАССР Афанасовского ( г.Нижнекамск) и Кощаковского (г.К азань) месторождений. Высокие физикомеханические свойства керамического заполнителя достигаются за счет улучшенной переработки массы, ии- т енсивного прессования сырца из умеренно-влажных масс и назначе- ; ния оптимального режима сушки и обжига.  ̂ .Что касается бетона, на шаровидном.керамическом заполнителе; то он обладает значительно более высокими физико-механическими свойствами чем бетон такого же состава на гранитном щебне, особенно при изгибе и осевом растяжении.Улучшение свойств бетона на керамическом заполнителе обусловлено:а) ~тгаро0бразной формой заполнителя,, обеспечивающей лучшую подвижность бетонной смеси й минимальную пустотность (30-35$) в уплотненном;состоянии; .б) : более высокой адгезией керамического заполнителя к цементному камню, ввиду химического взаимодействия между, ними.По результатам исследований в г .  Нижнекамске завершается строительство установки для получения керамических гранул производительностью 50 ты с.м3 в г о д . По предварительным расчетам себестоимости I  мл впровидиого керамического заполнителя составит 7 руб. ла :.in .  .
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Никитина 0 .И. (Брестский шшоиерно-строитольний ннстн- • т у т ) ; Кузьмин И .Д . (Брестский комбинат строительныхматериалов)

К ВОПРОСУ ОЦЕНКИ МОРОЗОСТОЙКОСТИ СТЕНОВОЙ КЕРАМИКИ
Важный показателем долговечности стеновых керамических материалов является их морозостойкость, стандартная методика определения которой длительна и следовательно, не позволяет оперативно оценивать .и элективн о управлять качеством продукция. Поэтому представляет интерес создание ускоренных методик определения морозостойкости. -‘ Ряд исследователей показали, что морозостойкость зависит г.ч внутренних напряжений в материале, пористо-капиллярной структуры, механической прочности, модуля- пластичности и некоторых других свойств. ' • ■В докладе приводятся результаты работы,.выполненной J  п а - : бораторных условиях с использованием различного глинистого сырья, показывающие взаимосвязь морозостойкости с параметрами пористой структуры, механической прочностью и относительный изменением линейных размеров при насыщении водой /набуханием/. Одновременно дается количественная оценка влияния на указанные свойства таких факторов как температура и время обжига, количество и средний размер отощающей добавки. Определение величин изучаемых свойств выполнялось по стандартным методикам испытании глинистого сырья. Эксперимент проводился по схеме гр ек о-л ат и н ск ого' квадрата, позволяющего оптимально использовать четырехмерное , факторное пространство и сократить количество опытов.Установлены зависимости, которые дают возможность обоснованно подойти к формированию оптимальной структуры и косвенно предсказывать морозостойкость стеновой керамики.  Результаты исследований опробированы в производственных условиях Брестского комбината строительных материалов и используются при статистическом контроле качества продукции.



.Никитин B i l l . ,  Кузьмин И .Д .,  Никитина 0 .И* - .(Бсестский пнненсрно-стронтельниг институт,Брестский комбинат строительных материалов)
01ГШИЗАЩШ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАШ ’РОВ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИИ СТЕНОВОЙ КЕРАМИКИ ' '  ‘
Рассматриваются результаты рабе ты по оптимизации технологических параметров производства агентивной керамики' способом пластического прессования с  использованной истодов планирования эксперимента. Решение задачи выполнялось в лабораторных условиях с  последующей прошегаенной апробацией.. ■В ходе предварительного йсслодовахгая была получона количественная оценка влияния н а .технологические свойства гппнош сс i Я механическую прочностьобожаоных образцов различиях отощаю- Щйх добавок и из них выбрана наиболее перспективная,* для которой найден оптимальный средний размер зерен .После выбора эффективной добавки, решалась задача установления оптимального соотношения компонентов шихты и режима ее термической обработки.с целью получения изделий повышенной механической прочности и долговечности. В результате реализации трах серий лабораторных экспериментов и последующей статисти- . ческой обработки полученных данных, были выбрали наилучше номи н а ц и и  уровней варьируемых факторов. .Практическое использование результатов исследования на Брестском комбинате строительных материалов позволило перейти но выпуск пустотелой керамики класса " А " , повысить марочность стеновых материалов и получить экономический эффект на сумму 3 8 ,4  т: з .  рублей. ■ .

Ыовопашин А .А . ,  Ермаков Г .И .; (Цуйбыиевский инжонерно-строитолышй институт)
’ ОСОБЕННОСТИ СВОЙСТВ ФОСФОРНОГО ШЛАКА КАК ЗАПОЛНИТЕЛЯ .В БЕТОНЕ ВИБРОГИДРОПРЕССОВАНПЫХ ТРУБ

Промышленные отходи, объем которых увеличивается с каждым годом, в большинстве случаев являются ценным сырь ей для промш-



ленности 'строительных материалов. Однако, применение их по | различным причинам иногда незаслузконо сдерживается* Так, до : f последнего времени, щебень из шлака1 фосфорного производства, / вырабатываемый•объединением 'ЧСуйбыпевфосфор"; и соответствую- i щйй по прочности маркам 600-1200, использовался в основном только в дорожном строительстве, в то время как для изготовления • конструкций из высокопрочного ботопа, в том число и железобетонных виорогидропрессовонных труб гранитный щебета завозил- , ся  с Уральских карьоров. Применение для этих целей местного заполпителл.- фосфорного щебня не допускалось в связи с неко- ■. торыш особенностями его свойств: меньшей деформативноегью, более.высоким модулем упругости*, наличием шлакового стекла и т .п  Проведенными исследовагшяш установлено:I .  Фосфюрный шлак в основном состоит'из кристаллов псевдоволластонита И:Ыелилита сросшихся:или соединенных примесью переменного количества шлакового стекла, которое проявялет способность к Гидролизу и гидратации только в щелочной среде,при p H > 1 2 ,5 , образуя гидросиликаты типа тоберморита.-2 . Гидролиз шлакового отекла на поверхности зерен запол- пителя способствует образованию широкой по сравнению с гран итом - контактной зоны, обладающей повышенной плотностью и микроб . твердостью.3 . Процесс гидролиза шлакового: стекла носит затухающий х а - ' рактер в результате карбонизации свободной гидроокиси кальция» \ Поэтому прирост: линейных деформаций, бетона' со временем снижается и в целом не превышает допустимой величины, а прочность непрерывно возрастает.
А .  Применение в бетоне'вибропрессовапных труб фосфорного щебня, обладающего по сравнению с гранитом более высоким модулем1 упругости, способствует снижению деформаций усадки и ползучести и снижению потерь напряжения в арматуре т р у б ,.ч т о ,п о д тверждается результатами натурных испытаний.-5 . Результаты исследований позволяют рекомендовать фоо- : , форный щебень в качестве запопнитопя в бетоне вибропрессованных железобетонных труб. Внедрение этого предложения^ у сл о в и я х - И И -?  треста ."Железобетон" в г.Куйбышеве позволило отказаться от завоза гранитного щеоня и обеспечило сниж еце себвстоимос- ти труб на 3 ,5 + 4 ,0  ,руб/н3.



Онацкий С .П . (ВНИИСтром им.П.П.Будникова, г.М осква)
■ ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА ПРОИЗВОДСТВА. МАТЕРИАЛОВ ТИПА КЕРАМЗИТАК.основопопагающим научно-техническим достижениям, под- • лежащий использованию в: области производства.керамзита, относятся: '-  Перевод однобарабанних вращающихся печей на ступенчатый способ обжига путей пристройки к;ш ш  барабанов вспучивания,что позволит в : I ,5 -2  раза увеличить производительность керамзитовых предприятий, и 2 раза сократить расход топлива,снизить на 1-2 парки объемную массу заполнителя. В этой случае капиталовложения на Iu 8 прироста продукции уиеньиатсн в 2 ,5  рааа по сравнению с данными типового проекта.-П е р ев о д  однобарабанных печей на ступенчатый способ обжига о пристройкой к ним печей кипящего слоя с твердый теплоносителей» что позвопит получить " такую же эффективность, как и в предыдущем : случае.-  Установка на вращающихоя печах внутрипечных теплообыенных устройств, что позволяет на 10-15$ сократить топливо на обжиги настолько же повысить производительность печей.-  Перевод предприятий на ступенчатый способ обжига путей установки к короткий однобарабанныи печам запечных теплообменно- . нодогреватегышх устройств шахтно-колосникового, слоевого и т.п. типов, что позволяет на 30-5С$ сократить расход топлива и настоль* но же увеличить проиаводительность печи.-  Внедрении опудриввния гранул заполнителя в воне обжига различными огнеупорными'порошками, в том числ̂  пиритными огарками. Осуществление этого мероприятия позволит снизить минимум . на i  марки объемную масоу заполнителя, па 12-15$ сократить расход топлива на обжиг и резко повысить эффективность заполнителе при его применении*-  Внедрение опудривання гранул в зоне обжига попошкаш: гипса, гзвестя я т.п. Гв80обра8ущиии материалами о распылением со стороны горячего конца лечи, Этот метод позволяет минимум на 3 марки с яяить объемную массу аепп.титепя, на 15*-20$



сократить расход топлива на об::иг, а также на 15-25# увеличить { производительность печи* ,-  Внедрение регулируемого охлаждения керамзита с выдер- ■иной материала в течение 20 минут при температуре 800-600°С о последующим возможным быстрым охлаждением. В этом случае прочность заполнителя повышается на 20-30#.-  Внедрение органических и железистых добавок в производстве керамзита из слабовспучивающегося и средневспучивающегося глинистого сырья с организацией тщательной гомогенизации шихты.Это мероприятие позволяет снизить на 2-3 марш  объемную массу керамзита и увеличить на 20-25# производительность предприятия.-  Внедрение специальных добавок-катализаторов кристаллизации в виде пирита,рутила и т .п .  Введение.таких добавок в количестве 2-4# увеличивает прочность керамзита из многих глин в 1 ,5 -2  р оза.
Парыгип В .П . ,  Штейн Л.М . (ВНИШГОЕКТАСБЕСТОЦЕМЕНТ,ВЗИСИ)

ПРИМШНИЕ МИКРОРЕНТГЕНОГРАФИИ И РЕНГГЕНОСПЕКТРАЛЬНОГОМИКРОАНАЛИЗА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ АСБЕСТА В АСБЕСТОЦЕМЕНТЕ
Формирование структуры асбестоцемента начинается на стадии образования асбестоцементной суспензии для "мокрого" способа производства или смеси асбеста с  цементом для "полусихих1' способов формования. Структурообразование в разбавленных асбестовых и асбестоцементных суспензиях зависит от гранулометрия волокон, их поверхностных свойств и состава жидкой фазы.— В зависимости от этих факторов в большей или меньшей степени наблюдается коагуляционное структурообразоввние суспензий, при- :" . водящее к образованию асбестоцементных агрегатов -ф локул. В процессе формирования асбестоцементной плевки в результате фяльтрлввния суспензии на сетчатом цилиндре происходят явления, усиливающие неоднородность роспредсления а-боста в массе материала: унос цемента из слоев, прилегающих к сет к е , и частичный смыи материала в результате гидродинамических'явлений i  ванне сетчатого цилиндра.В пастошдой роботе распределение асбеста- в асбоотоцемопте изучали рентгеновскими методами.



Выводи '•' I .  В результате структурирования асбестоцементной суспензии' и особенностейтехнологии производства на круглосоточных машинах асбеста собираются в крупные- агрегаты-флокулы; форма и 'р азмеры которых зависят от-длины волокна и способа формования материала . 2.Гидратние новообразования проникают лишь в пограничные слои флокул, и значительная дол" асбеста внутри флокул фактически не участвует в арыировании цшлентной матрицы.
- • Перцйкин И .П . (Свердловский институт народного - • * - хозяйства) ■

ПОЛЫ ИЗ ДРЕВЕСНСКЛЪЖЧШХ плит .
^дним из новых перспективных материалов для половявляют- : ся древесностружечные плиты. Разработанная в СИНХе технология изготовления древесностружечных плит на мочевиноформальдегидной смоле без отвердителя дает-плиты с особенно гладкой и твердой поверхность»;-• позволяющей производить их окраску без предварительного шлифования, шпаклевания и грунтовки. Для покраски п л и т ., применяются масляные и синтетические эмали и краски;Приыепешо ыочевино1*арыальдегидной сиоли без отвердителя : при производстве древесностружечных плит йовипает предел прочнос- ■ т и , увеличивает плотность и твердость’ наружных спосв и обеспечивает получение плотной ровной иоверхних слоев и обеспечивает пол,? чение плотной ровной поверхности-плит за счет ликвидации пр<эде- времениого отверждения споли. Мочевинофориальдегиднип сдола но " обладает токсичностью для'домовых грибов и поэтому 'в древесно- • ' стружечные плиты добовлнетсн' в качество игтисоптшт кремне-- фтористый аммоний, котор й одновременно .является .антипиреном.- ,• Следовательно, древесностружечные плиты для полов шляются ирач- - ньши,'тверды.ш, водостойкими, цпцее опасными в пожарном .отчоимч’-н материалами, чеи д р ев оеш т, й сконои,.чески значительно бол за выгоднее, чем паркет или йпунтовашшо доски.Натиадцотилетний опыт применении древесностржечних -длит для иолов подтверждает их хоромин яксплу: таццоннно качества и целесообразность увош енип■ ш.оиаиодптне плит для палов.



Петрихкно Г .А . ,  Коноиешсо Г .И ; ,  Глазунова А .В . ,  Мпляков Й .П ., / Мухина В .К . •(ВНИИСтром им. П.П.Будникова, г.М осква) . .
’ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КРЕМНИСТЫХ ОПАЛОВЫХ ПОРОДКАК СЫРЬЯ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ИСКУССТВЕННЫХ - .ПОРИСТЫХ ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ ДЛЯ ЛЕГКИХ КОНСТРУКЦИОННЫХ БЕТОНОВ

Результаты исследований, проведенных ВНШСтромом им'. П.П.Будникова совместно с институтом НИЖЕ в последние года', позволили разработать технологию производства трепельного ' (терыопитового) гравия и щебня для легких б е т о н о в .'Технологическая сх!'ема 'производства гравия предусмат- ' рияает пластическую переработку .'Сырья с введением добавок, способствующих лучи ему ■ спекайию 'шести', формование, окатку и сушку гранул полуфабрикат, и затем ббйлг подсушенных гранул*'-, во вращавшихся печах.Технология трепельного гравия для Легких высокопрочных ■ бетонов сдана ведомственной комиссии ^лавиособлстройматериа- л ов, в системе которого предусматривается организация промышленного производства гравия в объеме 400 тыс.м3 в год на б а - ' зе трепелов Хотьковского местороядения Московской области.Партии-зон лнителя,выпущенные на основе Хотьковского трепела, испытага в бетоне в НИИЖБа. Установлено, что на основе указанного заполнителя могут-быть получены бетоны марок 300, 400,500 с объемной массой до 1900 кг/м3,  что на 600 кг легче бетонов тех не марок, полученных на природном щебне. Удельный расход цемента составляет I  кг/м3 на I  кгс/см2 прочности бетона; Физико-механические свойства бетонов- прочность, дефор- мативность,’ морозостойкость -удовлетворяют требованиям СНиП-П-21-75. .. . .Потенциальный экономический аффект от организации ' производства заполнителя в объеме 400 т .м .3 в год со ст ав - . ляот 626 ты с.руб. ‘



Плотников Э .П . ,  Хрулев В .М . (Абаканский филиал К рагш - ..... ярского политехнического института )
ИССЛЕДОВАНИЕ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ ПЛИТ ИЗ ГИДРОЛИЗНОГО ЛИГНИНА НА ГЛИНОБИТУМНЫХ СВЯЗКАХ

В Абаканской филиале. Красноярского политехнического института исследовалась долговечность ы в о го  теплоизоляционного строительного конгломерата, изготовленного из гидролизного . лигнина, распущенно о асбеста У1 сорта и связок -  глинобитумных и полимор -  глинобитумных паст ( а .с . .  546613, 546645 ) .В наших исследованиях стойкость лигнобитумного" материала к температурно-влажностным воздействиям при ускоренных циклических и натурных испытаниях оценивали по изменению показателя водопоглощешш образцов размерами 50 х  50 х  50шл (ГОСТ I7 I7 7 - 71 ) ,  вырезанных из лигнобигумных плит. Данные о старении лиг- нобитумного м атер ш л а. в-натурных условиях получены по результатам испытания образцов, периодически отбираемшс из совмещенного покрытия.промышленного здания, утепленного лигнобитушгыми.* плитами в г .  Абакане.Кинетика старения лигнобитумного материала при эксплуатации в покрытии хорош о.согласуется с  результатами.ускоренных • циклических испытаний что позволяет установить : между этими про-? цессами корреляционную зависимость с целью прогнозирования долговечности' втбго материала.
Пономарев В .К . ,  Нехорошев А .В . (МособлстройЦНИЛ.МИИЗ,г.М осква )

ПРОИЗВОДСТВО ТРАДИЦИОННЫХ И НОВЫХ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ ПРИ ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКЕ В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ
В настоящее время при изготовлении.традиционных искусственных строительных конгломератов (ИСК) применяют два самостоятельных метода тепловой обработки: при температурах выше 600-700°С- -  термический и температурах в пределах до 200°С -  гидротермальный При термической обработке получают кирпич,' огнеупоры и.другио



- 139 -обжиговые кон гл ом ерат, при гидротермальной обработке- силикатный кирпич, цементный бетон и другие беаобжиговые конгломераты.Для того , чтобы получать традиционные и новые конгломераты с заданными свойствами и структурой А.В.Нехорош евым,разработаны и исследованы еще три метода тнпловой обработки: пневмотолито-термический, пневмотолитовый и пиевыотолито- , гидротериальный. . - .Как показали наши исследования, с помощью комплекса эти х, пяти методов можно в процессе, тепловой обработки осуществлять направленное структурообразование и получать новые в|ды ИСК с заданными структурой и свойствами.: Пневматолито-термическая обработка протекает при участии веществ в трех агрегатных соетонних-твердом (расплав) и га зо образном. При этих условиях в обжиговых печах получен серый кирпич. В конечной стадии обжига печь, превращается в с в о е - •- го рода запарочную камеру и , следовательн о,'закал и остывание кирпича протекав ■. :юд воздействием водяного п ар а.У кирпича, обожженного с  вводом воды в зону высоких температур, прирост прочности-при сжатии в среднем составил^ 23/5, а соспротиь,.лш е изгибу возросло на 25)5. Водопоглощение кирпича, обожженного в среде-водяных паров, снизилось по сравнению с водоиоглощением кирпича обычного обжига более чем на 1/3 и достигает 12-13)5. ото .объясняете»- тем, • что расплав .частично ■заполняет поры и капилляры керамического Чорешсп, увеличивайте!.!. самим количестве закрытых- и.глиуз&крытых пор. •При получении высокопрочного серого кирпича из легко-. плавких глин первая стадия тепловой обработки проходит в воздуиной среде до 800°С со скоростью подъема т , шературы 250-300°С в час i Выдержка при-800°С в воздушной среде продолжается 30-60 мин. На второй стадии сырец нвгре< ..ется до 950-1100°С со скоростью 250°С в час в сроА<: '.■г*егретс , р д я ного пара. На этой стадии кирпич обжигается при давлении 0,105 МПа. .Выдержка при конечной температур* колеблется от G0 до 80 мин. ■ , - ■ .Пневиатопитовая обработка происходит при у ч а с .mi . веществ в двух агрегатных соетопних. Общим признаком для нее является взаимодействие твердой и газовой i;a? .n p n  отсутствии , ж1Ш50й;, 1тазы . ;В;йневмат.олитовых условиях;;-йра'-'теипере.туре':-ч0



600°С и давлении до 0 ,17 МПа из природных, преииещественно монтмориллонитовых, глин полечен новый материал -гл и ан , высокопрочный и достаточно стойкий в атмосферных условиях конгломерат. Изделия из глиана для сельскохозяйственного строительства имеют прочность при сжатии д о :600 кг/см2 и морозостойкость до 200ЦИКЛОВ. :■..■■■• .. ' ,При получении глиановых изделий из легкоплавких кирпичных глин первый этап тепловой обработки происходит в среде насыщенного пара до I I 0 - I I 5 ° C  при давлении не выше 0 ,1 7  МПа. На вхром этапе осуществляется до 375°С и'том же или'"атмосферной давлении, но в присутствии парогазовсй среди. Третий этап протекает до 600°С и в присутствии парогазовой среды. Общая продолжительность тепловой обработки- 18-24 ч а са .■ ; Пневиатолито-гидротершльиаи обработка протекает при участи!веществ в трех агрегатных состояниях. Она происходит в среде. жидкой воды и активных га з о в , которые оказывают решающее'влияние на скорость химических превращений и нг- ""ыпзратуру взаимодействия; веществ. При тепловой обработке в зчи.; условиях традиционных конгломератов (бетонов,известково-песчаных,известково-глиняных смесей) физико-химические процессы сопровождаются дегидратацнон- . ным структурообразоввнием.'Пневматолито-гидротермальная обработка известково-глиняных материалов осуществлялась по двухстадийноыу режиму в среде на- : сыщенного и перегретого водяного пара, которая позволила увели-: чить прочность изделий в 2тЗ раза по сравнению с гидротермальной обработкой и увеличить'морозостойкость до 25-50 циклов.:■ Во Франции в аналогичных условиях получен известково- глиняный материал (Аргиликам) с прочностью при сжатии 2040 кг/см2. 8ту прочность можно объяснить испарением мономолекулярного слоя . воды, обволакивающего-каждую чаотицу-глины.^При этом следует учитывать влияние карбонатного твердения и взаимодействие окиси : кальция с кремнеземом, растворенным в.перегретом водяном паре,в количествах, превышающих в ряде случаев растворимость кремнезема в.жидкой в о д е . Известь растворяется паром в значительно меньшей степени, поэтому реакция может идти только между твердой '.известил и паром, содержащим кремнезем.



Попов. В .В . ,  Давиденко В .П .*  Борисова Н .С . : (Проыстройншшроект, г .Д он ец к , шшеиерно-строителъный институт, г.М акеевка)
■ ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПЧЕИСТОЗОЛОЕЕТОШШ .ИЗДЕЛИЙ В ДОНБАССЕ ;

В.Донбассе наиболее крупный предприятиям, пироко’ испопь- зующиы отходи тепловой электростанции для изготовлении; строи^■ тельных конструкций, является .Кураховский завод железобетонных конструкций, треста "Донбассэнергостройипдустрия".  ; ■В настоящее время на этой заводе изготавливаются;полные комплекты железобетонных изделий для строительства тепловых7 электростанций. Наружные стеновые панели изготавливают;из • автоклавного пеноэолобетона7 марки 50 с объемной массой ЗООкг/ы" Ограндающие'конструкции для килых доцов изготавливаются из пропарешюго. виброгазозолошпакобетошг‘.^рок 50 и .75 с эбъ- еыной массой 900-1100 кг/м3.  - .■■■■■ В качество сырьевых материалов.для таких бетонов используются, портландцемент марок 400 и 500 Амвроеиевского цементно- : го  комбината, известь-кипелка с активностью 7 0 -7 5 $, зола Кураховской 1РЗС с удельной повер :> тыо 1700-1800 см2/г (объемная масса 750-ь00 кг/м3),доменный гранулированный илак'йданов- ского завода "Азовсталь"'(Объемная масса 800-1000 кг/м3) ,к л е е -  -канифопышй- пенообразователь, а . танке алюминиевая пудра ПА&-1 И Щ Д -2 Волгоградского алюминиевого зав од а.-  Внедрение на Кураховском заводе Ш { 'стеновых панелей из припаленного виброгазозолошлакобетона позволило снизить трудозатраты на изготовление 1м3 панели на 0 ,6 5  чел/часа и сто" ■ цостьна 1 ,07 руб.Годовой эконоыичес эффект при этом состав- ■ляет более Ю Оты с.рубл. : i .
Попов Д .Н .,  Зеленов И .Б . (ВЗПИ, г.М осква)

ИССЛЕДОВАНИЕ ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОГО СОСТАВА ' . •' СУЕПАШШХ ПОРГЛАНДЦЕМЕНТОВ ДИОЛЫКИЕТИЬ \ ‘ ЧЕШШ МЕТОДОМ•• Су*вотвупцйй-; нетоды• исследования трануломотрнпши '-о -*<



лава дисперсных о'истем .(седиментометрические, ситового анализа* ^гидроаэродинаиические*' .микроскопирования и косвенные) отл и ч а т с я  шйачительавй сложностью и не обеспечивают достоверные греадймьзм itjpn'tfTpjK^pirou анализе составлявш и смешанного портландцемента. -В связи с .этим возникла необходимость разработки -нового метода исследования структуры смешанного портландцемента (структура смешанного портландцемента -  соотношение компонентов клинкер-добавка .в кахдой фракции порошка) i ' - ■ / Применение .электрофизических методов .для определения -свойств материалов. тесн о.связан о с решением•зад ач , независимого поведения ингредиентов сложной системы при целенаправленном, функционировании системи .в целом. В основе предложенного метода определения:гранулометрического состава смешанных: портланд- цементов по их составляющим. лежит - одно:из прикладных направлений, радиокомпорации -  высокочастотно!! диэлькометрии (определение , технологически ’.евомствчвещества^по ого ..-диэлектрическим ■ характеристикам в широком диапозоне чистот).{Экспериментальная^проверка точности измерения предложен-- пы.. методом в сопоставлении с методом микроскопирования, ...-казала целесообразность применения нового способа для определения структуры смешанных портлпндцеиенюв. -Выводи; : i-.-' Существующие: методы г оценки: гранулометрическо!' состава дисперсных систем пало.пригодны для структурного анализа по составляющим вяжущее + д о б а в к а .•- ,v: . к- v. ■ . • 2 .. Предложенный..методоценки 'по диэлектрическимпоказателям позволяет получить количественную и качественную характеристики гранулометрического состава поснаш ипортлвнд- цемеихов.
Пополов А .С . (Ш)Р0Д0РШШ, г.Москва )

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ ДОРОДНЫХ ЦЕМЕНТНЫХ БЕТОНОВ КАК СТРОИТЕЛЬНЫХ■КОНГЛОМЕРАТОВ
Акали структуры и свойств асфальтовых и цеионхних бетонов как искусственных строительных конгломератов позволяет рекомендовать для .уст.рсХстм  бео-шовных слоев оснований на'автома

гистралях И покрытий .jna ̂ местных дорогах жесткие бетонные, смеси



с минимальным содержанием цементного клен. Развитие отечественного и зарубежного опыта устройства дорожных, оснований из тощег о  бетона показывает, . что.технопЬгип.устройства подобных конструктивных слоев может иметь более широкую область распространения.. Оптимизация структуры и свойств дорожных бетонов из жестких смесей достигается за счет использования в их составе до-, бавок поверхностно-активных веществ, порошкообразных добавок- -микроааполнитепей и местных неорганических вяжущих вещ еств.заменяющих традиционные виды цементов.Экономическая эффективность устройства дорежвкх оснований из бетонов на местных вяжущих веществах достигается за  счет- снижения 'расхода портландцемента и утилизации нремиеяеншх' отход о в. Шлаковые, золы ш е, нефелиновые, смешанные и другие вяжущие материалы расширяют номенклатуру неорганических вяжущих веществ для получения искусственных строительных конгломератов.
: ■ Потапов Ю .Б .,. Черкасов В .Д .к ор д о в ски й  госунивер-- ситет г .  Саранск)

ВЫНОСЛИВОСТЬ И ДЕМПФИРУЮЩИЕ СВОЙСТВА композиционных КОНГЛОМЕРАТОВ
Выносливость композиционных конгломератов типа железобетон-полимербетон изучали на железобетонных образцах размером 5 х  10 X 150 см .Образцы покрывали по растянутой грани полимерным слое» па основе эпоксидной смолы.При этом образцы различных серий покрывали полимерным слоем различной, толщины от 5 до 50 мм.Образцы всех серий нагружали двумя сосредоточенными силами в третях пролета• Чистота нагружения составила 600 циклов в минуту. База испытания была принята 2 х  Ю^циклов. Результаты испытания обрабатывали методом коррекционного анализ а . По полученным уравнениям корреляции находили предел выносливости на базе 2 * 10^ циклов.Демпфирующие свойства композиционных ко.гломервтов м у чали ,на тех ле образцах. Оценка демпфирования к»позиционных конгломератов производилась при помощи коэффициента поглоще-



ни я энергии, который определяли по статической петле г и с - ■ ;- т е р е зи са . . « . •i : Результаты исследования показали, что коэффициент по-' глоще!Шя энергии композиционного конгломерата можно вычислить из зависимости «-включающей- коэффициенты. поглощения энергии для бетона, арматуры и покрытия, а также жесткости бетона; арматуры и покрытия-относительно нейтральной оси с е ч е н и я .•• -
Потапов Ю .Б ., Кокурин Н .А . (Мордовский госунивер- • '  си тет , г .  Саранск ) '

ударопрочны е композиционные'конглом ераты ;  'Исследованы на поперечный удар образцы-композиты р азмерами 30 х  ;ё0 х  '640 мм, представляющие-совокупность' конгломератов „в у х  ТМгов: одна часть конструкций выполнена из "йемеи- тного бе'тойа, ДруГан -  на основе тсрморевктивных полимеров.Цель работы: дальнейшее совершенствование композиционно! 'структуры конгломератов, которые должны воспринимать удар'ные воздействия. .Предварительные испытания поискового‘характера- выявили образцы-конгломераты, у которых ударная прочность существон’но превышает статическую, п р ч е м  последняя не' уступает традиционным бетонным.  Такие моделируемые конструкции имели, кроме слоя Жетона, не менее двух полимерных сл оев, различных по наполне- нию и характеру армирования. Максимальное увеличение ударной - прочности (пятикратный эффект'по сравнению со статикой) наблюдалось у  элементов с полимерными матрицами, армированными анидн..ии нитями.' Вопрос использования стальной несущей продольной арматуры решился в пользу приклеивания её к нижней грани - слоя бетона. В дальнейшем видится перспектива полной замены продольной стальной арматуры на дисперсную самого различного вида-(синтетическая, металлическая, композиционная и т .д ;  ) .  Однако здесь необходимо решить проблему'надежности такой конструкции.Важной характеристикой, выявленной в-экспериментах, является отношение модулей упругости бетона и полимерных сдоев. Дяя каждого типа полимерного конгломерата (эпоксидного, п о л и -;



эфирного и д р .)  максимальная ударопрочность обеспечивается только в определенной диапазоне отношений модулей упругости. д в у х :типов конгломератов. З т  величина оказалась более, существен н ой ,. чей процент армирования полимерных матриц; : .По нашим данный оптимальными в данное время являются ком- позищюнные конгломераты 'с,; клеёный арыировайиоы и обязательной" армомодификацией как полимерных матриц, так и всего массива бетона. Существенный аффект может быть достигнут при использовании таких элементов в конструкциях постов, эстакадах, плотинах, спецсоорунениях, особенно в сейсмически активных районах.
Приев • Э . Р . : (Самаркандский государственный архитектурно-строительный институт ) ...

ОКРЕМНЕННЫЕ АЛУНИТЕ -  СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА.КЕРАМЗИТА И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ’ ЕГО ' ОБРАЗОВАНИЯСырьевая база производства керамзита во многих районах, в частности Узбекистана, ограничена. Разведанные месторождения хорошо вспучивающихся глин- как по запасам, так и по конгломератному составу не обеспечивают возросших потребностей промышленности. Поэтому; возникает необходимость в изыскании новых видов сырья для производства легких конструкций' и топяоизолнцио1Шмх материалов. К ним следует отнести по примепявипося ранее для ■ этих целей окрзмисниыо алуниты, запаси которых значительны в Средней Азии.Образование ячеистой структуры вспученного аяунпта (ВА) ' связано’ с химическим взаимодействием алунита о сопутствующими ему крепнеземистымп примесями и возникновением в системе алюмосиликатного расплава, свойства которого определяют хорактор формирования ячеистых структур.Данная работа освещает вопрос состав-свойство полученных продуктов и пути их регулирования» ■ •Алунит -  широко рзспространпспая горная порода, относящаяся к группе основных сульфатов. •Йшорологичоский состав олупятовой руды содержит прпиз- си кварца', каолина, диката,, гшрофллпта и д р .



: Объектами исследований служили природные окремненные алуниты Приташкентного района.
Прилуков А .Д . ,  Ширинкулов Т .Ш ., Борсук В .И . (Самаркандский Государственный архитектурно-строительный институт им. М. Улугбека) . '

; ИССЛЕДОВАНИЕ БСПУЧИВАНИп ГРАНУЛ,'ИЗГОТОВЛЕННЫХ . * jПЛАСТИЧЕСКИМ СПОСОБОМ ИЗ РЫХЛЫХ ГЛИНИСТЫХ ПОРОД
Исследован процесс формирования пористой структуры керамзита при скоростном обжиге,' полученного из местных рыхлых гли- '.'.i нистых пород.Результаты исследований подтверждают, что пари конституционной воды глинистых минералов, выделяющиеся в процессе термической обработки, являются главным агентом вспучивающим гранулы.' Присутствие в глине других минералов, выделяющих газы в темпера- : турном интервале появления пиропластического расплава, является полезным и улучшает косффициент. вспучивания. Поэтому очевидна целесообразность возможно большего перепада температур между . i поверхностью и центром гранул, достигаемого за счет увеличения скорости нагрева.. Строение гранул, полученных из разных глин, весьма р а з-.■ лично► Гранула из мономинеральиой глины имеет равномерное ■ ячеистое строение и объемный вес примерно 0 ,4  г/см3,Однако прочность такой гранулы весьма мала, а водопоглощение достигает. 30-40% по объему, что обм еняется отсутствием плотной водонепроницаемой оболочки,i Керамзит из полиминеральной глины имеет несколько больший объемный вес -  около 0 ,5  г/см 3. Структура' центральной . части гранулы также, ячеи ст ая ,’ похожая не структуру гранулы- ■из мономинеральиой глины. . ■П 0 периферий наблюдается весьма' мелкопористая' плот- нан оболочка толщиной 1-2 им, яродс ’ айпенная окисльйной ст е - клофааой. В-яедотвие этого водопоглощение гранулы составляет -менее 10% по объему, .а прочность превышает в несколько раз прочность гранулы иг мономинерольной глины. Така» структура является оптимальной. ‘
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i - Поскольку плотная спекшаяся оболочка формируется з а  счет вторичного окисления ионов стеклофазы.внешней средой печ- ( кого пространства* го получить керамзит с оптимальной структу- -рой можно лишь из глин, содержащих органические вещества и свободные гидроокислы или окислы железа,' регулирующий вязкость расплава.Прилукол А .Д , , :  Ширинкулов ,Т.Ш. (Самаркандский Государственный : архитектурно-строительный институт им.М .Улуг-еко)
СТАТИСТИЧЕСКИ!! МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ ФИЗИКО-СТРУКТУРНЫХ СВОиСТВ ПОРИСТЫХ ТЕЛ НА МАТЕМАТИЖ Ш  МОДЕЛЯХ

Известные методики ыоделвповаиия.структуры пористых материалов зернистого строения позволяют исследовать многие их структурные и физико-структурные свойства. Такие исследования предполагают, в общем случае* следующие этапы.I.Анализ возможных связей между исследуемыми свойствами и структурными характеристиками -ористых материалов.: З.Выбор ма^а^штичсской модели структуры исследуемого материала с учетом, формы элементов структуры, распределения их по раамерам, плотности заполнения,' а также размеров и формы представительной ячейки модели.^^.Математическое; моделирование структуры, заключающееся в расчете числовых характеристик математического описания струк- туры не ЭЦВМ. Эти числовые характеристики в общем случае представляют. обобщенные координаты всех влемеатов композйций в заданном представительном обьоме.s -. . 4 .Васчет да модели структуры всех.требуемых структурных характеристик.' Основным методой расчетов является метод статистических испытаний (метод Монте-Карло).5»Расчет физико-структурных свойств исследуемого млгершила на Основе установленных (аналитических или вероятностных) связей между физическими и структурными его характеристиками.На этом этапе могут быть нспояьэоввны результаты сравнительных исследований для повышения достоверном? проведенных ен а- литико-теоретичеоких исследований иа математических моделях.В предлагаемой методике первый я последний этапы огреха-



ют специфичность тех или иных прикладных.задач по исследованию свойств гористых материалов, и их решение может быть типичным лишь по отношению к каждой группе физико-етруктурных свойств. Проведение же математического моделирования структуры и и с - . следование структурных свойств является общим для всех.групп физико-структурных^свойств.Исследование структурных. Свойств пористых материалов методами статистических испытаний с ’ использованием математического моделирования структуры н- ЭЦВМ осуществляется посредством специальных "'лгоригмов и программ статистического эксперимента.Статистический эксперимент заключается в том, что многократно воспроизводится математическая модель случайных струк тур заданной.представительности, на основе чего вычисляются оценки, и. статистические моменты исследуемых свойств. .' '.‘Ц,етрд статистичес'кчх испытаний обладает .рядок преимуществ: перед другими численными методами. .Эти. преимущества делают метод незаменимым применительно-и задачам, моделирования и ис- . следования случайных си ст е м ...К . этим преимуществам относятся; 1)иаглядная вероятностная трактовка|2)прииеиимость к исследованию любых сложных, случайних и неслучайных систем; 3)малая чувствительность к отдельным ошибкам :в .определении знаний в выборочной совокупности; ч)простота оценки точности результата вы числений;5)отсутствие. накопления. ошйбок;6) отсутст- :. вир необходимости исследовании всей генеральной совокупности.
Прожога В .Т . (Оренбургский политехническийV,.--;.';/:- ИНСТИТУТ )

КЕРАПОББТОИ ДЛЯ ШЩУСТРИАЛЫЮГО СТРОИТЕЛ ЬСТЬА
Многочисленные попытки использовать .сырье и мощности кирпичных заводов для изготовления крупноразмерных изделий из-глин методом прессования заканчивались- неудачей при тейповой ообработке их (сушке и о-ж и ге). Значительные напряжения, возникающие при тепловой обработке изделий, превышали прочность его и приводили к разрушению.Тщательное изучение имеющихся исследований 'э т о й  области, аиапиа причин нзудоч позволили OBiopy сделать выводы;



а/ необходимо разработать обжиговую технологию изготовления .изделий- аа . керамической .связке;'.б/ по структуре одно- и двухслойные изделия должны быть искусственными конгломератами с. преобладающим количеством легкого неорганического заполнителя;в/ при формовании'уплотнение изделий должно осуществлять ся методом вибрации..'••• Выполнение; этих условий .'обеспечивает разработку технологии изготовления нового материала и индустриальных1изделий из него с заранее заданными свойствами.Основным сырьем для изготовления индустриальных кераыобе тонных изделий являются легкоплавкие глины, легкие заполнители., а для промышленного печестроеиин и шамот.ч ' : Нами разработаны рабочие чертежи двух .формующих устройств -  стационарный ( а в т .с в .250001) и передвижной с колпаками. Рамра ботаны ВТУ не изготовление, монтаж изделий из керамобетона, имеется несколько проектов'жилых- домов' со степами- из керамо- бетонных индустдьдльних изделий,офактуренных глазурью .
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Прошин. А ;П . (Пензенский инженерно-строительныйинститут )
ПОЛИЫЕРРАСТВОШ -  HCKj CCTBEHHUE СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНГЛОМЕРАТЫ : Ч

Свойства искусственных строительных конгломератов во многом зависят от свойств входящих в их состав компонентов. .Такими компонентами в полимеррастворах являются синтетические связующие, отвердители, катализатора, наполнители,красители, пластификаторы. В полимеррастворах в единый конгло- •, нерат объединяются;два противоположных ,по, молекулярной природе компонента: синтетическое связующее и минеральный наполнитель. Поэтому очень важно управлять процессом взаимодействия синтетического связующего и минерального наполнителя, особенно,, \  если в процессе структурообразования участвуют тониодиопер- стные наполнители.Одним из путей управления структурой полимерных искус- ственних конгломератов является испольао-заиие поверхностно



-  150 -активных веществ (ПАВ)» В данной работе проведены исследования свойств полимеррастворов на эпоксидной и полиэфирной смолах с катионактк^яыми (катаиин, алКакон ОС-2 и д р ,) ,  анионактивнышй (вещество "Прогресс1' ,  сульфаноя, ДС-;Рас и д р .)  и неиноген- ныш ( ОП-4, ОП-7, ОП-Ю  и д р .)  повер хн остн о - активными веществами.. На основании проведенных исследований показано, ч о с помощью повёрхностно-вктивных веществ можно направлено изменять технологические свойства полимеррастворных смесей,  интенсифицировать процесс приготовления композиций» улучшить механические свойства, повысить химическую стойкость отверждён- ных полимеррастворов.Исследованные полимеррастворы рекомендуется использовать в полах животноводческих комплексов, а также на других предприятиях, связанных с производством или утилизацией растворов . кислот, щелочей, для склеивания бетонных и железобетонных.элементов»Даны практические рекомендации по выбору типа и количества поверхностно-активного вещества для каждого вида полимерраст- в о р а . »
Прыкин Б .В . (Днепропетровский инженерно-строительныйинститут ) :

-------МЕТОДЫ. ОПТИМИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ :НА ПРЕДПРИЯТИЯХ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИИ
Оптимизация и повышение эффективности технологических процессов производства строительных материалов и изделий все больше и ‘ больше нуждается,в применении экономико-математических методов для установления количественных оценок, прогноае результатов оценки последствий принятых решений. Для исследования уравнений связи с  учетом свойств композиционных материалов,' мртодом их обработки, параметров технологических процесс о в , предназначенных для достижения поставленной и определенной цели» наилучших результатов можно достичь путем применения' теории исследования операций» -В исследовании операций (действий) различают следующие этапы; постановка задачи, построение модели явления или опера-



—'151ции, сбор и обработка исходной информации, анализ додели и получение решении, проверка адекватностимодели явлению и анализ качества решении.Разработка-модели технологического процесса -  образа о о * екта исследования; отражающего его характеристики: свойство, взаимосвязь, структурные и функциональные параметры* осуществляется с учетом критерия'оптимальности системы (признака, ■экстремальное значение которого характеризует предельно достижимую эффективность). Предварительное изучение характеристик объекта, позволяет принять одну из моделей:.графическую ,логическую,математическую,детерминированную,вероятностную или машинную.. . Анализ модели и. ее оптимизация обычно производится вариантным методом, решением экстремальных-задач, с помощью экспертных оценок по результатам игрового моделирования. ^Наибольшее распространение при моделировании производственных систем получили экстремальные задачи (по минимуму.или максимуму функции) следующими основными методами:'г  Методом классического анализа путем отыскивания эк стре- • мума функции одной или многих переменных. К данному типу задач относятся: установление оптимальных параметров производства по приготовлению,уплотнению и интенсификации процессов твердения бетонов;.выбору рациональных процессов обработки материалов и изделий: 1 < ■■.-методами линейного программирования, когда необходимо найти экстремальное значение критерия оптимальности, заданного -в виде линейной функции независимых переменных с линей- ■■■.; ными ограничениями на них. К задачам линейного программирования относятся: задача о комплексном использовании сыр^я, рациональной загрузке.оборудования, текущего и перспективного планирования и т .п . ;-методами.нелинейного программирования находят экстремальные значения функций, записанных нелинейно и с трудно- вычислимыми соотношениями, требующими.применения ЭВМ. 'К нелинейному программированию относятся задачи выпуклого программирования (нахождение экстремума на вогнутом или выпуклом множестве) с использованием градиентных (метод релаксации, метод градиента, метод .наискорейшего с п у с к а ) , детерминированных (локализация экстремума, поочередное изменение поре-



изиных, сиплексний м етод), случайных (слепой Поиск,случайных ' направлений)‘ и других стратегий поиска.  Этот метод применяется для оптимизации решения технологического процесса в пространстве и во времени, оперативного;и технико-экономического планирования на; предприятиях стройиндустрии;-  метод динамического программирования с учетом некоторых переменных во времешп . 1>то метод . применяется для оптишг- зации.многостадийных, процессов, > требующих взаимосвязи во: времени технологических параметров (приготовление бетонной смеси,формование изделий, тепловая обработка конструкций и т .д .)  и их, управления на каждой стадии. Для этого используют комбинатор- нне задачи.- ■ ■ ■- Оптимизация технологических процессов обеспечивает производство строительных материалов, изделий и конструкций в заданном количестве и качестве при минимальных затратах материальных, трудовых и денежных- р е с у р с о в .. . -
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. Прикина Т .Б . (Днепропетровский НИЙДСО) ,
ВДЕЫЮСТЬ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СИСТЕМ ИЗГОТОВЛЕНИИ БЕТОННЫХ й ЙЕЛЕ30БЕТ0ШШХ ИЗДЕЛИЙ

' На современном этапе научно-технического прогресса , когда ■на-процесс изготовления изделий из бетона и железобетона влияет бопьпоо количество изменяющихся факторов, уко не .представляется возможным моделировать производственную систему 0 детерминирован ними параметрами^ Следовательно любому технологическому процессу присущ динамический характор под воздействием многочисленных случайных прпчин. С цепью обеспечения стабильного функционирования производственной системы необходимо устанавливать уровень оо надежности.При розении данной задачи технологический процесс изготовления изделий из бетона п железобетона рассматривается как совокупность влементов, обеспечивающих материальное производство, Еоадый из элементов производство представляет собой к р у п п у ю .—  ::нтсграцпэ,состояцую из множества образующих, которые в свою очередь, дифференцируются еще но болое мелкие элоаенты этой , \ группы.Бсо это создаст единую систему из множества элементов,



[входящихся в отношениях и связях друг с другом, образуя определенную цедосаность единства.При моделировании и анализе процесса последовательно решаются задачи:- -  выбор и обоснование факторного пространства при исследовании случайных, факторов, влияющих на уровень надежности;_■ т анализ и запись возможных вариантов структуры технологических процессов, обеспечивающих установление их качественных характеристик;, . •формирование основных положений теории надежности в решении технологических задач; . • / ; s . . .исследование.закономерности изменения уровня надежности процесса под воздействием производственной среды;-  исследование эффективности и оптимальности количественных показателей надежности производственных систем;-  разработка мероприятий по повышению стабильности технологических процессов путем нормирования избыточного резервирования элементов,.. Исследование уровня надежности технологических процессов ,и  методов се управления позволит повысить темпы интенсифи- . кацик и роста эффективности общественного производства. -
Раззаков С .Р .  (Самаркандский государственный архи- . . ' тектурно-строитолыгай институт )

МНОГОФАКТОРНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ-СИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ' СВОЙСТВ ТЯЖЕЛЫХ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ ПРОЧНОСТЬЮ’ 30................Н О  МПА В УСЛОВИЯХ'КЛИМАТА СРЕДНЕЙ АЗИИ
Согласно Координационному плану НИИЖБ Госстроя СССР в 1976-1977 г г .  автором проведено многофакторное исследование прочности, модуля упругости к нелинейной ползучести 18 характерны х составов тяжелых бетонов'прочностью 3 0 . . . . . Н О  МПа.Материалами для изготовления опытных образцов служили -портландцемент активностью 6 0 ,1  МИа Усть-Каменогорского завода,кварцевый песок (Мк = 2 ,8 )  и гранитный щебень наибольшей крупностью 2 0 . . . .2 5  мм(мытые),Джуминского карьера. Для обеспечения необходимой подвижности бетопных смесей при В/Ц=0,3 и



-  154 -0 ,4  принаняли пластификатор СДБ,Деформация ползучести вышеуказанных составов бетонов изучалась при длительны нагружении призы размерами 100x100x400 мм без изоляции с созданием в возрасте 28 с у т . начальных относительных уровней снимающих напряжений 0 ,1 ,  0 ,3  и 0 ,5 , то есть в области условно-линейной ползучести. Длительность нагружения составляла 195 сут при температуре Т=25 -  7°С и относительной Влажности =30 ^ 1% воздушной среды.Результаты проведенных испытаний показали, что скорость нарастания прочности и модуля упругости тяжелых бетонов широкого диапазона прочности во времени в значительной мере зависит от водоцеыентного отношения и влажности окружающей среды.С повышением последних скорость нарастании этих характеристик заметно ск и са е т ся . Вооце, после 28 сут. твердения достигнутые к этому моменту величины прочности и модуля упругости практически стабилизируются.С увеличением расхода цемента Д при величинах В/Ц, равных 0 ,3  и 0 ,4 ,  указанные характеристики ботонов увеличивается.Однако при повышении В/Д эта характеристики снижаются, что отме-' чено при В/Ц = 0 ,5 .  Увеличение содержания крупного заполните- . ля Щ в бетонах способствует ощутимому повышению прочности и модуля упругости, о также к снижению деформаций ползучести как обычных, так и высокопрочных тяжелых бетонов.Между напряжениями и деформациями ползучести этих бето- "нет~в~убтговяях сухого режима воздушной среды вполне четко отмечается нелинейная зависимость, даже при самых низких уровнях сжимающих напряжений, как это было отмечено неоднакратно в опытах с  бетонами широкого диапазона прочности в условиях умеренного климата в  ДИСИ, НИИСК и НИМБ.Проведенное исследование, важное для теории и практики бетона и железобетона, осуществлено по общему методу ДИСИ.
Рамазанова О .А . ,  Ширинкулов Т .Ш ., Прилуков А .Д . (Самаркандский Государственный архитектурно-строительный институт им.И.Улугбека ) - -------- "

РАЗРАБОТКА В Ш И В Н О Г О  ЗАПОЛНИТЕАЯ-ЛЕССОПОРИЗИТА В СаиГАСЙ ведутся работы по созданию высокоэффективных!



теплоизоляционных материалов на обнове вспененного жидкого ■ стекла и местного сырья (например,лессовидных суглинков). Разработаны составы,технология,оборудование и испытаны свойства гранулированного материала -  лессопоризита.Гранулированный материал по объемной массе и коэффициенту теплопроводности сопоставим с гранулами пенополистрола,однако отличается от них негорючестью и высокой термостойкостью, не содержит органических компонентов. Основные его;показатели -  - -  объемную массу,прочность,гранулометрический состав,максимальный размер и форму гранул,характер поверхности,водостойкость -  ' -  можно регулировать в достаточно широких пределах_изменениями технологических параметров производства. Сырьем для.производство лессопоризита служат жидкое стекло,минеральные наполнители и добавки^Наполнители позволяют оптимизировать реологические характеристики смеси и повысить прочность гранул.- Соотношение компонентов сырьевой смеси выбирается с учетом требуемых свойств лессопоризита и .зависит от вида применяемых добавок.Технологический процесс получения материала включает операции -  грануляция рабочей смеси*подсушивания гранулята, вспучивания.Низкая температура вспучивания:лессопоризита- (+ 2 5 0 :+Ф50°0) позволяет организовать производство наполнителя без существенных капиталовложений на свободных площадях действующих пред- ' :приятий.
Рвачсва Э .М ., Плотникова И .А . (Союздорнии г.Балаш иха)-

СЛОИ ИЗНОСА ИЗ ЛИТЫХ ЗМУЛЬСИОНИО- МИНЕРАЛЪНЫХ СМЕСЕЙ '
Слои износа из литых эмульсионно-минеральных смесей на основе катионных битумных эмульсий являются одним из эффективных способов совершенствования технологии устройства поверхностных обработок.■ Сущность этого способа заключается в'нанесении на поверхность дсрожногс; покрытия тонкого (не более 10 мм) слоя мелко



-  156 -зернистой эмульсионно-ш неpaльноД смеси.? Особенностями таких смесей'являится:-  сравнительно больное количество ищущего (15-20%), образующего непрерывную ср ед у ,в  которой зерна минерального ■ материала находятся во взвешенном состоянии;-  литая консистенция, позволящ ая распределить'смесь по покрытию слоем 3-5  мм путем разлива;-  быстрый переход от жидкого к твердообразному состоянию, вследствие распада эмульсии; ■ ,-  естественное уплотнение смеси за счет, отделения воды И уменьшения объема вяжущего.Исследована кинетика формирования слоев износа из литых эмульсионно-минеральных смесей, установлены пути регулирования их технологических и эксплуатационных свойств, разработана технология их устрой ства. ;Устройство таких слоев позволит расширить круг исполь-’ зуемых в дорожном строительстве минеральных материалов и широко использовать местные. По .предварительным данным слои износа из литых эмульсионно-минеральных смесей дешевле поверх- t ностной обработки.в два р а^а. ■
Ровдо Л .Е . ,  Помаиская М.П.(ВНИИСстроЙполимер,г.Москпа)

___________  ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРА И СВОЙСТВ НЕТВЕРДЕЮЩЕЙ"  МАСТИКИ ГЭЛАН ДЛЯ СТЕКЛЯННОГО ОГРАЖДЕНИЯ ТЕПЛИЦ.В связи с расширением строительства сельскохозяйственных объектов, в том числе тепличного строительсва, нами проведена работа по разработке составе и исследованию свойств нетвердеющей мастики "Г ал ан ", предназначенной для герметизации стеклянного ограждения теплиц.Мастика "Гвдан" представляет собой строительный конло- мерат, изготавливаемый на основе синтетического каучука-бутил- каучука, пластификаторов, наполнителя и технологических добав о к . _____ ___В основу работы по выбору оптимального состава мастики, удовлетворяющей предъявляемым требованиям, были положеныщз-. вестные закономерности в ф о р ^ р ов в гщ  структуры■ нетвердеющих., горцстнкоа, представляющих. собой высоконаполнеяную систему,



.имеющую жидкоэластичную (полимерную) и твердую Фаги/ образующих единую дисперсную гетерогенную систему. *■На основе предъявляемых требований-и полученных зависимостей свойств мастики от соотношения'компонентов выбран оптимальный состав, который апробирован при строительстве теплицв’ в совхозе Мариино производственного объединения "Весна";Подучены положительные отзывы строителей. Составлена техническая'документация ..а мастиуу "Голан" и организовано ее троыыылснноо производство. • ' - ■: *•- Расчет эыонолшчсской эффективности, произведенной п>, сравнению'с ранее применявшейся мастикой ИГТ-80, показал, что экономический эффект состъвит 0 ,8 8  руб/ы^ стеклянного огражде- ■ кия теплиц. :
Рокас С.Ю . (Вильнюсский шкенернс-строителышй-и н ст и т у т  ) ■ ■- -

ПРОБЛЕМА ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА И ОДНОРОДНОСТИ ДОРОЖНОГО АСФАЛЬТОБЕТОНАУровень качества дорожного асфальтобетоне обуславливается не только качеством применяемых исходных материалов* но и точностью и стабильностью операций технологического процесса. Изготовление асфальтобетонных смесей протекает при флуктуации параметров технологического процебса, приводящей в неоднородности состава и свойств асф альтобетона.•: Асфальтобетонные смей и в смесителях периодического и = непрерывного типа действия часто приготовляются с систематическими погрешностями. >■Вариация состава асфальтобетонной смеси л свойств готового асфальтобетона обуславливается случайными погрешностями» Систематические погрешности в технологическом:пр^дес- - се приводят к понижению средного уровня качества асфальтобетона. Случайные погрешности вививоют значительную вариацию физико-механических и других свойств асфальтобетона, выбросу некоторой- части продукции АБЗ в область неудовлетворительного качества. Недостаточные точность и стабильность параметров технологического процесса лишает возможности достижения того уров- ; ;



ни качество, который предусматривался проектом и который прогнозировался в научных исследованиях., : 'На основе исследования качества и однородности производственных асфальтобетонных смесей и асфальтобетона,находящегося в дорожном покрытии, установлено, , что коэффициенты вариации водонасыщения, объемной массы и набухания кернов в I ,5 —1 ,8  , раза больше чем,для образцов смеси;:Для,прочностных показателей зти соотношения составляют 1 ,1 - 1 ,3 .С цепью определения допустимых отклонений содержаний компонент асфальтобетона; составили и, реализовали планы эксперимент а т и  па "со ст а в -св о й ст в п "и  получали регрессионные нелинейны» уравнения. Из анализа полученных зависимостей физико-мехони- ческого показателя от рассматриваемой компоненты при.одновременном влиянии'. остальных- компонентов установлены-допустимые отклонения средних значений содержаний: битума * 0 ,2 ;  минерального порошка * 1 , 0 ; ; песка * 2 ,0  и щебня *  2,5Д  (по массе)

Ростовцев А .С . (Сибирский автомобильно-дорожныйинститут Г аРйрК!.-) , ' '■
’ СТРОИТЕЛЬСТВО СЕЛЬСКИХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ И ДРУТ1-: СООРУЖЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ асфальтобетонных ПЛИТ СИБАДИ

Плиты СибАДИ готовят из пористых асфальтобетонных смесей, они имеют арматурный каркас из дерева и металлические монтажные петли.Объем внедрения с 1960 по 1978 г о д :включительно саставил I85538I тыс.м2 с экономическим эффектом 4 7 4 2 ,6  т ы с .р у б ., в том числе по сельскохозяйственному.строительству, около 800 ты с,м2.В настоящее время по заказу. Росийского ценральиого научно-исследовательского бюро,Главсппцстрон мы разрабатываем "онструкции сочлененных*плит и;стендовую? технологию их про- ивводсхва,круглогодичного действия с? перспективой внедрении.E" Псковском т ресте?До. спецстрой с последующим внедрением в , дедаих-трестах Гпавспецстрол. • ■ .



Главными преимуществами-плот'Си^1 . Возможность, их изготовлении из местных минеральных мате- риалов.2 . Возможнать изготовления и их монтажа на объектах строительства в летнее и зимнее время год а.3 . Снижение стоимости и трудоёмкости строительства.4 . Уменьшение объема транспортных работ, т .к .  вес дорожных и других покрытий с применением плит, значительно меньше весе типовых конструкций.5 . Строительство различных сооружений в зимнее'время позволяет рационально использовать автостранспорт в период когда он ;не связан с перевозками сельскохозяйственных грузов» •
Рохлин И .А . (НИИСК Госстроя СССР, г.К иев)

РАЗРУШЕНИЕ, КОНГРУЭНЦИЯ СВОиСТВ И КРИТЕРИИ ПРОЧНОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВРезультаты исследований в области изучения процессов, деформирования и разрушения строительных материалов конгломератного типа и конструкций из них ппазывают совпадение характера разрушения и свойств таких материалов при аналогичных условиях работы.В зависимости от строения, структуры и иных факторог составлена классификация конгломератов./ Наличие классификации позволяет более обоснованно подойти к созданию теории прочности материалов, обладающих различным сопротивлением растяжению и сжатию.. На основании выполненных автором многочисленных исследований 'материалов конгломератного типа установлена конгрувнция их свойств при различных силовых воздействий кратковременных и длительных, однократных и повторных, при простых дефорыаци- ях и сложных напряженных состояниях.Выдвинута ж подтверждена гипотеза о непрырывйости провесов разрушения от сдвигг и отрыва.Предложена новая расчетная модель для определения кри- / терия прочности сжатых элементов.На основе выдвинутых, сформулированных ж обоснованных теоретических положений о процессах разрушения, а также но



вых результатов исследований,''.характеризующих конгруэнцию свойств строительных конгломератов, даны критерии прочности : их при простых, деформациях и сложных' напряженных состояниях,' позволяющие решать различные задэчи расчета и-испытаний конструкций'из подобных материалов.
Руденскап И.М. (ГИПРОДОРНИИ, г.Москва)

СТРУКТУРА И СВОЙСТВА БИТУМОВДорожные битумы можно рассматривать как растворы высокомолекулярных соединений нефтяного происхождения -  асфальтенов и близких к ним по структуре ..и . свойствам: твердых смол в среде из нефтяных масел ;; близких к шш по структуре плавких смол.В ' зависимости о т ’внешних условий битуш  могут находиться в различных термодинамических- состояниях, проходя последовательно'лее стадии’ от истинных растворов1 (при высоких технологичесг них температурах) к коллоидцым растворам надмолекулярных структ тур -  ассоциатов асфальтенов и смол, до пластичных и затем . твердых тел.При температуре ниже температуры размягчения про- исходит развитие процессон ассоциации структурных единиц и формирование пластичного аморфного тё п а . ;Прй, температурах' -• ниже температуры хрупкости битумы : представляют собою' твердое тело и наряду с  .еко4 5ными веществами з стеклообразной мета- стэбильной форме могут содержать кристаллические вещества и . некоторое количество смол и масел еще не .ютерявиих пласти- чность. При переходе из жидкого (вязкого) состояния в пластичное и далее в твердое, вследствие развития процессов структуро- обрааования, роста надмолекулярных ассоциатов наблюдается отклонение от ньютоновского типа течения^растет доля упругих' деформаций. Состояние и свойства битумов определяется не только формой и размерами молекул компонентов, но и всем компдек- - сом особенностей укладки отдельных цепей молекул и формирования надмолекулярных отруктур с различными типами мекмолеку- ■ лнрных св я г?й .'л1 Учет основных закономерностей, связывающих строен з и * свойства материала * позволит; осуществлять правил лшй выборо- исходных компонентов технологии получения битумов и комплексных вяжущих на их основе.



СИСГЕМНО-СШШРНЫй АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИИ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ
• Широкое развитие вынислительных средств 'позволило за ■; последние годи существенно расширить круг ..инженерных . задач - Ч  ' технологии строительных конгломератов (ИСК)', решаемых .с позиций, оптимального проектирования и управления.'Системно-структурный подход выступает в' форме своеобразной описательной теории, предназначенной’ для создания фушсцио-* нальных методов ’в исследуемом классе технологических пр очее-. ... сов .• ' В качег тве показателя оптимальности технологии’ ИСК нами разработан информационно-термодинамический критерий (ИТК), который основан на возможности, использования энтропии в качестве' показателя недостаточности информации'об изменениях, протекакь .вдоов технологической систем е. Понятие энтропии стало одним• из фундаментальных понятий статистической механики. Нами показано, что оно в полной мере может быть отнесено и к технологии ИСК. ̂ Разрабатываемая методика, оптимизации сводится к тому,: что с помощью ИТК вырабатывается-план перевода.технологии ИСК в более организованное состояние,-реализация же его осуществляется: с помощью регулирующих воздействий, т . е .  управление на основе сложившихся ситуаций, определяет дальнейшее раавитие технологии, регулирование же, осуществляя принятые команды, в какойгто. мере, задерживает’ развитие технологии в. обусловленном^ найравлении.Таким образом, управление и регулирование технологии ' образуют в'своей совокупности не только единый процесс интен- . ецфикации, но и взаимодействуют друг с другом .как диалекти- ■ 

"'.ческий-.ир(и:11Воположнорти*'.ч;

Рульнов А .А . (ВЗИСИ, г.М осква)

Рунова И .А . (Киевский инженерно-строительный институт) , СВОЙСТВАМИНЕРАЛЬНЫХ МИКРОКОНГЛОМЕРАТОВ КОНТАКТНОГО ТВЕРДЕНИЯ:.... .Группа строительных, микроконгломенатов контактного гнер~



-  162 -дения отличается способностью приобретать прочность и полную водостойкость в момент уплотнения силикатных дисперсных.частиц формуемой сп еси , т с .  конденсироваться в;ьодостойкий камень при возникновении контактов между частицами.В основу разработки таких конгломератов положены теорети- ■ ческие исследования причин проявления;минеральными веществами гидравлических вяжущих свойств и установленный при этом:эффект : упорядочения структуры.Смеси контактного твердения и.конгломераты на их основе; получены из известково-кремнеземистых смесей,-подвергнутых глубокой гидратации после мокрого помола. В качестве кремне-. земистого компонента применяли опоку* кварцввый песок, шлак.На основе таких смесей на промышленном оборудовании получен кирпич, характеризующийся сразу после-прессования при давлении 400 кгс/см2 прочностью при сжатии 1 50, при изгибе 22 кгс/см2 и. теплопроводностью в высушенном состоянии 0 ,4 -0 ,4 5  кк эл /м .ч . град.ЗкоиЬмическйми расчеташ  доказана эффективность р азр аб отан -: ных материалов за' счет снижения энергетических затрат при их: ;производстве по сравнению с известными. ,  .Свойства микроконгломератов контактного твердения позволяют считать перспективным создание специальных технологических линий с  применением таких высокопроизводительных методов производства конструкций, как прокат, прессование и т . п . ,  исключающих необходимость использования металлоёмких форм и применения — длительной тепловой обработки. *
Рыбьев И .А . ,  Никулин В .™ . ,  (ВЗИСИ, Горьковский \• инженерно-строительный и н ст и тут )

■ ИССЛЕДОВАНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ СТРОИТЕЛЬНОГО РАСТВОРА С ХИМИЧЕСКИМИ ДОБАВКАМИ
' Длительная нормальная эксплуатация зданий и .сооружений и аначигельной степени обусловлена ‘ долговечностью' строительных растворов.  Под долговечностью понимается способность материала ' сохранять или упрочнять структуру в.вксплуагацирнных условиях. , j Кладочный строительный.рествор располагается тонким слоем■в.-стенах-зданий соорулений,. поверхности которых находятся в



разных температурно-влажностных условиях. Поэтому часть ива кладки,расположенная на внутренней стороне стены, работает при. постоянных температуре и влажности, а наружная часть ива испы-. тывает действие колебаний температуры, влажности;, ветра, солнечной радиации и других внешних факторов. ::■■■>'Большая „часть.шьа, защищена от воздействия окружающей' среды каменными конструкциями, что' улучшает условия работа строительного раствора. Однако отдельные участки- наружных ст ен , например,цокольный этаж и подоконные участки; стен блочных зданий нахадятся в'неблагоприятных условиях -  при- воздействии воды ..в -  пытыввют влияние колебаний наружной температурной других ; ' факторов. - ‘ V-Для определения долговечности строительного раствора могут быть использованы длительные и ускоренные, методы ‘ [ i ]  .;.При ■ длительном способе наблюдения на изменением- свойств строительных растворов в период эксплуатации получаются наиболее достоверные данные по долговечпосд;.  Однако к моменту,’ когда можно’ сделать практические выводы-по;многолетним наблюдением, изменяется харак тер и технология строительства,- Поэтому получаемые выводы т 1)удно использовать. ,'Ускоренные методы определения:долговечности строительных растворов учитывают огрничониое количество■факторов ;воздействую - щих на материал, и позволяют изучать эксплуатационные свойства ; в специально создаваемых у с л о в и я х .:Обычно: долговечность - строительных растворов: в .зависимости от условий.эксплуатации условно характеризуется морозостойкостью,^попеременным-увлажнением -  -высушиванием и д р . ’: ;Долговечность строительного раствора можно существенно - .изменить введсниш  в ч т о  - состав - химических добавок. .В  данной- v работе-определялось^ влияние на долговечность добавки уксусной "  кислого натрия. Образцы-балочки ра'змером 4x4x16 см были и з - ’ готовленьниз 'цементного раствора оптимальной структуры ■ [ 2 ]  'со ст а в а '1 :3  с добавками 3 и %  от массы цемента. Контрольными у  являлись образцы без добавки.Для приготовления растворной смеси использовался портландцемент с минеральными добавками (опока) марки'400 А л е к - сеевского завода и природный 'кварцевый песок с  модулем крупности 2 ,2 3 ; Добавка уксуснокислого натрия вводилась в растворную смесь с водой аатворения.
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- . Изменение динамического модуля упру- и.. гости цементного раствора при испытании на долговечность;. .I  -  раствор без добавок; 2 -  р а с т в о р ....................... •. » •с  добавкой 3% уксуснокислого натрия; . - 3 -  то же, 5JS.
" Первые, 28 суток образцы одной;серии хранились в воздушно- сухих условиях л аборатори и,.а образцы другой серии -  в холодиль- иой'кавере^при. тем пературе-  Ю ? С .  Затем через сутки образцы • • помещались в камеру искусственной погоды Щ Ь 1 -3 , где они подвергались периодическому увлажнению и воздействию ультрафиолетовых лучей, т . е .  имитировались летние условия твердения строительного раствора. После 250 часов облучения лампами, ПРК-2, ;что .соот в ет -......ствует приблизительно годичному пребыванию на открытом:воздухе [ з ]  ,  образцы испытывались на морозостойкость по стандартной методике* А процессе испытаний, на морозостойкость определялась масса образцов, скорость распространения в них ультразвука; предел пряности при сжатии и растяжении.при изгиба* ;Результаты испытаний образцов строительного раствора пока- , з в а н , что при хранении в камере искусственной погоды динемичеокий ; модуль упругости.повышается (см .р и сун ок), а при попеременном . азмораживанни-бттаиваних -  снижается. Добавка уксуснокислого



натрия значительно повышает иорозостойкость-строительного^ :: раствора после твердения в первый периоднЙ орсзе. Образцы не с . добавкой уксуснокислого натрия,твердевшие в ^оздушно-сухих. условиях лаборатории, показали пониженную,:по сравнению с растворами без,добавок, морозостойкость. • ;•Литература1 . ШБЬЕВ И .А . Асфальтрзые^бетоны.. М ., "Высшая .школа", 1969. .2 . РЫЕЬЕВ И .А .' Строительные материалы на основе вянущих "гвеществ (искусственные строительные конгломераты). М .,"Высшая школа", 1978. ’'3 . ХОЛОПОВА Л .Б У Ш М И Н А 1 И.Прокрашивание: автоклавных сили-, катных материалов. Л .,-С трой и зд ат, 1971.
Рыбьев И .А .,  Пртуганова С .Х . ,  Фомичева Т .Л . ,  (ВЗИСИ,,  ЦНИШромзданий, г.Москва )

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНЛОМЕРАТОВ НА ОСНОВЕ СМОЛ ФАЗД.
- Большую группу искусственных строительных конгломератов - : получают на основе термореактивных связующих, таких как опок- ; ' сидные, полиэфирные, фенольные, ф|урановне смолы и 'т .д .  'Практический интерес:для прошшпенного строительства'представляют совмещенные эпоксидно-Фурановые смолы ФАЗД.' Недостатками -конгломертных -материалов на связующих ФАЗД . является их низкая кислотостойкость и повышенная диффузионная проницаемость. Анализ оп :та применения показал, что причиной > указанных недостатков строительных конгломератов на эпоксидно- •' -фурановых связующих является низкая степень, отвердения,объясняющаяся применением малоактивных отвердихепей и отвердением "на холоду". . .- Исследования, проведенные в ЦНИИПром8даний, показали возможности улучшения свойств конгломертных м атералов на смолах ФАЭД с помощью модификации их различными структурообрзующими . : соединениями. Б качестве ;аких соединений были выбрны фуряоввй спирт, бевзолсульфокисдота и атидсидикат, содержащие активные функциональные группы и катализирующие п р ц е с с  отвердения смой '



7 ФАЭД при нормальныхусловиих отверждения. Введение этих доба- вок способ;твовало'значишгьному повышению степени отверждения-:; связующего;’; и . как следствие этого у снижению диффузионной про- ■ ■ ницаемости, ;повыпонша'кислотостойкостп.• Разработку оптимальных:составов композиций(растворов и мастик) на смоле: ФА&Д -  8 (содержание мономера ФА -  60 м .ч . смолы1 ЭД-20-40 м .ч .)  проводили на основе закономерностей формирования структуры и слойств искусственных строительных конгломератов.По определенному плану: сначала и учапи евнзующее, наполнители и аатом конгломер-,:? в целом. На п ер ом  этапе изучали; процесс ’ отверждения связующего и находили оптимальное .соотношение: .отвердитоль: модифицирующая добавка.В качестве наполнителей применяли.минеральные наполнители- (кварцевый песок,маршалйт,диабазовый,андезитовый-пороики)_и угле- графитовыо (сульфировании!1 уго л ь ,, графитовый порошок) с удельными пперхностями 1500-7500 см2/г^ • .Затем определяли оптимальныенаполнители по смачивае ..ости их немодифицированнш связующим и находили оптимальные, соотно- . шения связующое::тполнитель; . ; .:: ‘ Исследования показали, что введение модифицирующих-добавок,:являющихся по своей природе поверхностно-гактивными веществами,;  туч юет смачивающую способность эпоксидно-фуранового: связую- - :• щего,увеличивает'.адсорбционнуюактивность наполнителей и , том i самым,повыи8 ет? химическую стойкость. ФАЭД-конгломератов на -раз- . ;личных по своей п р и р од  наполнителях.Разработана технология заводского-приготовления полимер- i растворов на основе смолы ФАЭД--8 ,-. заключаю ,анеп-в раздельном ,* - приготовлении смеси связующего,-модифицирующей добавки и н апол-- ни*сля -  первая упаковка и отвердитепя -  вторая у п а к о в к а , ; г г .На основании проведенных исследований подобраны оптималь-• 1 ные составы конгломератов, на основе, модифици. ованной смолы . , . ФАЭД-8 ,предложена заводская технология.их дзготовленин и пока- ; аана возможность применения этих материалов: в защитных покры- -J . ти ях . Выполнен опытный участок пола размером 150м2 в гэльвш ш - i " чеоком.цехе завода АТЭ 1,г.Старый Оскол). В качестве материала . прослойки^окмытии из шлакоситалловых плит применена р а зр а б о т а н -' ;Н а я  мастика в замен;эпоксидного компаунда. ' ■ \ -sПредварительн.-ф; гсономический зффокт составл..от 16 руб/м2 ; !



Рыбьев И .А ., Ш осконосов В .Н .( В З И С И ,Брестский инженер- IIО— СТР011ТельHUij ИНСТИТУТ ) ■ •
• ВЛИЯНИЕ АДСОРБЦИОННО-АКТИВНО!', СЕЕЩЫ Т О Ш  НА П РО ЧН О СТЬ,Д ЕФ О И АТИ В Н О СТЬ И МОРОЗОСТОЙКОСТЬ •Б Е Т Ш А  -

г I Железобетонные конструкции сельскохозяйственных и гидро- . : мелиоративных/сооружений часто подворяены.влиянию разнообраз- ' .них агрессивных ^акторов,которые необходимо учитывать•;при про- . ектировапии и эксплуатации сооружений. В частности, бетон под- . 'земных конструкций помимо в 'еиних нагрузок подвержен влиянию . л переменных температур и влажностей,а также:химическому воздей- •: отвита различных соединений.грунтовых.вод, что изменяет физико- - хягтческие свойства конгломератной, структуры бетона и приводит к/ускоренному разрушению конструкций.в целом. Известно, что жидкая фаза грунтов органического происхождения '(торфяные,илистые и д р .)  содержит большое разнообразие химически-и адсорб- ' ционно-актквных’ соединений (карбоновые,гумусовые кислоты,полисахара и т . д . ) ,  молекулы которых пою т активные функциональные группы ( C O O W /  C H 3 ,  Ó H  и д р .) .  Эти соединения,? одоорбируясь на активной поверхности раздела, фаз конгломерата,изменяют'его энергетический потенциал,что влияет.и на д о л го -...вечность материала.Адсорбционное влияние торфяной среды на прочностные и деформативные.свойства бетона исследовались на образцах р а з- , . маром 10x10x40 см .состава 1 :1 , 8 5 :3 ,79( по массе) на.портландцемент о Вопковыского завода марки 400 (В/Ц=Ю,53). Образцы , перед испытанием выдер-ивались 28 сут а нормальных и 180 сут в воздушно-сухих условиях.Призменная прочность трех серий бетонных образцов, испытанных ввоздуш но-сухом состоянии, ; .насыщенных водопроводной водой и торфяной вытяжкой с  концентра-.......дней органических'соединений 164 мг/л, "составила соответствен- . но 32,2{ 2 7 ,9  и 2 5 ,0  МПа, что указывает на явно выраженные поверхностно-активные свойства органических.соединений торфяной среды, ...Установлено, что суммарная" продольная деформация прире-. . щения объема при разрушении воздушно-сухого бетона значительно выше по сравнению с бетоном,насыщенным, перед испытанием торфяной вытяжкой.



г ' Выявлено, что морозостойкое ть бетона ш рки 300 в торфя- / ной среде ь среднем’ на 2 0 £ ,- а  марки 2 0 0 - ' в два раза’ ник о по / сравнений' с морозостойкостью бетона в водопроводной воде, что, :/ • вероятно,объясняется повышением его водопоглощения и снижением , порога ыикротрещинообразования при одсорбции органических соединений торфа. ’Отрицательное влияние на бетон-активной среды торфа может быть снижено путем введения в бетонную смесь поверхностно-активных органических вдобавок типа ( Ж , ОСЬ, ГКд-94 и ‘ д р . ' . '-Таким.образе.,i , выполненные исследования показали^ ч т о 1.' торфяная среда,часто^встречагщаясн при оксплуатации ссльскохозяй- : ственных и гидромелиоративных сооружений,значительно снижает прочность и декоративность бетона,что необходимо: учитывать при проектировании и эксплуатации. ’
х^бьев И .А .,  Потрикова А .П . (ВЗИСИ.СибЗНШЭП,г.Новосибирск) :

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КАМЕННОУГОЛЬНОЙ ЗОЛЫ ТЬС В КАЧЕСТВЕ НАПОЛНИТЕЛЯ ВАКУЛИТОБЕТОНОВ
В г.Новосибирске намечается к 1980 году опытно-промышлен-. нов и промышленное освоение выпуска вакулита на базе местных .о^гдинхов ■ и-отходов'- лесопиления .-для ■■ ограждающих конструкций серии Ш - 9 7 .  В качестве наполнителя для изготовлении ботонов слитной с1руктуры предполагается использование каменноугольных зол ТЗЦ.В связи с атим встают вопросы но исследованию влияния их однородности на* оптимизацию составов бетонов, что, как известно,существенна ВДияет на долговечность и другие эксплуатационные показатели Конструкций. ‘ „В данном сообщении приведены результаты опробования двух" партий зол,имеющие резко отличающиеся показатели . по содержанию несгоревших коксойых остатков (крайние пределы) i т а б л .1 , В качестве крупного■заполнителя использовали вакулит Фр.1 0 - 2 0  ш ,  полученный при полуааводских испытаниях,объемной насыпной массой 350 кг/м3, от знающий вес i требованиям ГОСТ на пористые заполнитоли. Цомент марки 4о0« ■ -



‘ Химсостав и свойство золы T3G-4 '' Таблица Г
Ъ i пар: тий:, I  64,56 6 ,2 6  2 1 ,7 8  3 ,7 2  : 2 61,59 9 ,4 0  22,86 . 2 ,6 2

• » т — — ————
* 2 ; ! пип :Удельн:Насыпн.
1 . : : ш* ;повврк:объемн.2 : i 2см2/г :ы асса,: : : : :кг/м?1 ,56 0 ,2 2  2 ,9 5  3000 8000 ,6 9  0 ,0 6  1 4 ,0  2800 800Но рис ,1  показан предел прочности при сяатии золобетонов,изготовленных на золе партии I  и П в зависимости от водоцементного отношения i . f t f c . I . Зависимость предела прочности при сжатии золобетонов от водоцементного отношения при следующем соотношении цемент- зола: I  -  1 : 2 , 1 ;2 - 1 :2 :3 ;  3 - 1 :3 ;  4 - 1 :4 ;  5 -  1 :5 .--------  тала партии й I

зола парти й  Г: {,° w  , <4 а/ц. ■ \:Й8 рисунка видно,:что у бетонов оптимальных составов водопотреб-' 1ность при использовании золы партии П значительно выше,чем с з о - |пой партии I..П ричем  разница эта наиболее ясно видно при большом 'содерканпи золы.Оптимальные составы на золе П,несмотря на.более лысокое водосодермание,показывают более высокую прочность, что, . {вероятно,связано с наличием в них большего количества микро- рферических полых частиц золы.] Из графика рисунка 2 видно, что  каждому расходу вянущего > (Соответствует свой ствср показателей свойств. С увеличением с о - содерясанил вакулита предел прочности как на раскалывание,так и на сжатие увеличивается. Вакулитобетоны,наполненные золой,имеют ней- ■ большую прочность и Наименьшую объемную массу при максимальном заполнении вакулитом.



Р и с .2 . Предел прочности при сжатии и раскалываний ( * )  в зависимости от водоцеиентного .отношения при; рас- ходах цемента i  _  ./_j 250кг/м3
__________ гоокг/ы3Соотношение закупит :з о я а ~  % по м а ссе : -  I  -0 :1 0 0 ; 2 г  3 5:65; ” V- -  3 -5 0 :5 0 ; 4 -  70:30Повышенное содержание органики отрицательно влияет на водо- поглпщение бетонов.: J Таблица. 2  _■ .Водопоглощокие бетонов

Бакелит :  ' Эола • • Г  T3G-4 'Объемная масса:Бодопоглощ ение :с у х о г о  б е т о н а ,:п о  м а с с е , %
i ■ ■ КГ/М3 iОбъемная насыпная ’■ партии I 1007 1 9 ,4м асса  ф р . 1 0 -2 0350 кг/м 3 . партии tt 935 \  3 3 ,4Из таблицы видно, что применение воды с повышенным содержанием органики увеличивает водопоглоцение. Однако вакулитобетоны плотностью 1000 кг/м8 ,эаформованные на золе партии П,выдержали -3 .0 0 .циклов попеременного замораживания и оттаивания и 50 циклов увлажнения-высушивания без потери массы и прочности и заметных деструктивных процессов в виде трещин и т .п .  Полученные результаты показывают, что ввкулитозолобетЬны оптимальной структуры эффективно применять в конструкциях жилых и общественных "ьдайий.

Рыбьев Й .Д . ,  Годкин Я .Н . (ВЗЙСЙ).
п р е д п о сы л к и  ОПТИМИЗАЦИЙ-ТЕХНОЛОГИИ ПОВЕРХНОСТНОГО ВИБРОТОВЮ ВАН И Я ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ

Еа основании анализа известных технологических схем поверх' костного вяброформовапия и условий пргтекання' основных процое-



сов была разработана новая технологическая схема поверхност- нога виброформования, отвечающая, необходимым условиям оптималъ-' пойти*  В. соответствии с разработанной технологической схемой 
Ш& п е р ш , этана, формования.нра.иаа®»те<га,адеднарительное уплотнение бетонной смяся под дай&вэдда ча;.^Шйдаал.ьной нормальней вибрации и 1 ее истечение, (укладащ.^ и йарйшщ&вдуюсп форму. На втором этапе производится доушштнениа* калибровка и отделка 'отформованных изделий под действием; горизонтальной тангенциальной вибрациям статического пригруиения. Такая схема предусматривает поверхностное виброформование железобетонных изделий из бетонных смесей жесткостью до 60 сек по техничес- кому вискозиметру.■■/Математически; формализованная постановка задачи оптимизации параметров разработанной технологической .схемы заклю - ' чается в отыскании максимума функции

0 .3  ф  ( ^ * i  Р-),). ( i )где Q  -  производидальность формования;
. DC “■ вектор,входных управляемых а  неуправляемых переданных;-

fir\ -  вектор, конвтруктивных переменных.. Аналиа. структуры, аависямосди. типа. ( I )  применительно к каждой» операции, технологического процесса-, показал,, что управляемый, входные1 пепопенныа присутствуют только., в, моделях процесса.'прадваритеш ш га- упдотделшь к  укладки- бетонной смеси .В  остальных-процессах: оптшшаадщ' подлежат.- только, конструктивны» церемонные.. ' ■ ■- При, оптимизация, параметров, предварительного-’ уплотнения •и. укладки; бет.он1Юй. сы.еои в качестве входных управляемых пора- меншйс принятый амплитуда L  и. частота 0J  колебаний рабочего органа, и,ныоота.1 Н. вибрируемого столба Смеси, Входными н е управляемыми: переменивши-являются-жесткость смеси 1  и" высоты изделия h ,,  .Конструктивными переменными являются раамеры. горизонтального, соченип столба смеси & и £ и высота выходной щели бункера-укладчика h j, .Таким образом, целевые функции процессов предварительного уплотнения и укладки имеют вид .....................
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<3х= Ф г ( А .  u>. Н . Ж , е ,  6 ,  h . . h  J .Конкретный вид функций и Ф2  монет быть определен толькона основании специальных технологических исследований.Проведенные исследовании показывают, что оптимизация, технологии виброф-ормования является реальным путем повышения.эффективности производства железобетонных изделий..

Рыбьев И .А .,  Климова В .И . (ВЗИСИ)
ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ ВОПРОСОВ МОРОЗОСТОЙКОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Исследовалось влияние деформативности бетона на трещино- обрааование предварительно напряженных железобетонных элементов при циклическом замораживании. Оценка трещиностойкости производилась по 'двум' критериям: наличию в бетоне дефектов (трещин, расслоений), обнаруживаемых визуально, и смещениям арматуры в . бетопе, измеряемым на торце элемента с помощью индикаторов часового типа. Измерения и осмотр образцов производили при передаче предварительных напряжений на бетон и через каждые IO -I2  • циклов замораживания.Выводы. ’. I .K  одной.из причин трещинообразованип предварительно'- напряженных железобетонных конструкций при циклическом замораживании относится несоответствие физико-махаиических характеристик бетона уоловиям^его работы в конструкции.
2 . Морозостойкость железобетона в значительной степени зависит от свойств контактного сл оя . Чем больше дсформативность бетона, тем; выше дополнительные растягивающие.напряжения^ обусловленные разностью коэффициентов температурного раоши.зния водонасыщенно’ао бетона и стали при отрицательной температуре, и ' тем раньше начинается микротрещинообразование; начало п р о в е са  треиинообразования опрг-’еппетеп прочностью бетона . з растяжение.



3 .Для предварительно напряженных железобетонных 'конструкций! подверженных в процессе.эксплуатации атмосферный воздействием, целесообразно применять в качестве мелкого заполнителя карбонатный песок,, полученный дроблением горных пород высокой прочности. ,
■' 'Рысьев И .А ; , Чеховский Ю .В ., Цатьязов С . (ВЗИСИ, НИЛФДШиТП,г.Москва, СсмГАСИ, г . Самарканд)

ЗАВИСИМ ОСТЬ МЕЗДУ С Т Р У К Т У Ю н  П ОР КОНТАКТНОЙ ЗОНЬ! И ПРОЧНОСТЬЮ ' СЦЕПЛЕНИИ ИСКУССТВЕННЫ Х - СТРОИТЕЛЬНЫ Х КОНГЛОЫЕРАТОЦ
С позиции тоорш! ИСК f i ]  исследовалось влияние исходных : материалов и технологических факторов на структурообрааование порового пространства контактной зоны между заполнителем и . матричной частью бетона по разработанной нами-методике основанной на уравнении Кантора [ 2 J  С целью.определения интегральной пористости контактной зоны цементного.камня с различными заполнителями между двух половинок камня было помещено цементное тесто (В/Ц=0,28) и 1половишпг притерты друг к другу на расстояние 250 мкм 15 мкм).Как.следует из р и с .I  интегральные кривые распределения пор по'размерам в контактных зонах цементного.камня с габбро и гранитом по 'существу идентичны (к р . I  и 2 ) ,  а пористость о мрамором' 1 почти.в 2 раза меньше, чем с;габ б р о и гранитом (к р . 3 ) .  В контактной зоно цементного камня с мрамором в 3.' месячном возрасте максимальные размеры капилляров уменьшились в 1 ,5  раза ( к р .4 ) , при б месячном г  в 1 ,7разо (к р .5 ) к при 12 кесячнои-в 2 ,6  раза (к р .б ) по сравнению с 28 суточным возрастом .В соответствии с возрастом.уменьшается пористость в контактной зоно,::ак ото показано н а.п р ш ер е твердения цементного камня о заполнитолем-.из мрамора при нормал' но-влакностных условиях \ ( р ю .2 ) ,  а такие.раствора ( 1 : 2 ,В/Ц= 0 ,35) елпамором и гранитом после тепловлажноотной (1,5+3+5+2ч, t  =85°С) обработки ( р и с .3 ,к р .1  !! 2  ) . 'Нз данных [  3 ,^ ]  ( р .а Л )  сл ед ует , что нарастание прочности
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2-io'im

Р и с .I . Интегральная- по. пегость в контактной зоне цементного камня с габбро ( I ) ,  гранитом (2 ) и мрамором (3) в 28 -суточном возрас- - т е ; 4 ,5  и 6-т о  же,мрамором соответственно в 3; и 1 2  месячном возрасте.

сцепления ц^цектгщ'о вддаз о. заполнителями происходят пропор- ционально лога^и^чу. возраста, аналогично зависимости ирочьоса.. бетона при оватиц. от В озраста. При.атом скорость нарастания



прочности-цементного камня на растяжение значительно правила ет рост прочности сцепления, цементного камня с э а ш м ^  тблем, -
'Я т а

» 3 ? М 2в 90

Бис ,4 ,  з а в и с ш е е  п щ ш й ® : tсцеплей» затШ теЛ й tt цементный нашей t>t еозрас-. Та:  ̂ _ * . '1-мрамор; Я-кварц; 3-поле- вой шпат: 4-цементннй камень [3J ;1 -песчаник; 2 -  мрамор; 3 -гранит Li].

Как следует из приведенных данных р и с.2 ;3 , и 4 уменьшение пористости контактной зоны й увеличение-прочности сцеплений о возрастом подчиняется логарифмическому закону аналогично еаВй- симости прочности и плотности бетона от В'оЗраОТй Как й При - нормально-влажностной, так и после TeirttOSftśiSOCTfiO^ .« и т е р а т у р а. 1.Рыбьев И .А . .Строительные матерее»! на beuoss в ш у в д : веществ.Москва,1 9 7 8 .2 .Чеховский Ю .В.,Матьязов С* й с е а ц а м п й о  ной пористости контактной зоны бетойа.йф&ратяаййЯ й ^ | Щ Ц й й  ВНИЙЭСМ.Промышленность сборного жейеаоВОТОйв*Й < ł | S t 8 *
3. Ярлушкииа с.х. Формирование контактней ®онм цвнвнтйогокамня е заполнителями при твердении бетонов а равййчша температурных условиях. Труды Ш Ш Б , Москва, 1 9 7 5 ...............4 .  Кориовская Н.Е.Исследование флзйко-химйческоЙ сущности процессов взаимодейстгия цементов разных типов ó заполнителями ровного хйтш о-ш ш ера логического состава в бетонах а  растворах* Диссертаций на соискание ученой степени, к .т .н .  Львов, 1971»



: Рыбьев И .А .,.С о к о л о в  Г . В . ,  Шлунгин Б .И . (ВЗИСИ,Горьковский филиал "ГипродорНИИ")
ПРИМЕНЕНИЕ МАЛОПРОЧНЫХ.ИЗВЕСТНЯКОВ В ЦЕМЕНТНЫХ • БЕТОНАХ ОПТИМАЛЬНЫХ СТРУКТУР

В настоящей работе поставлена задача устойчивого получения бетонов; марок не я  асе марки используемого крупного заполнителя-, при расходе цемента не превышающим требований нормативных документов и с  проведением комплекса исследований по повышению долговечности конгломерата за счет применения химических д о б а в о к .• ■ ' 'В качестве крупного заполнив зля для тяжелого бетона марок 300 и 4 0 0  применялся, фракционированный щебень-известняк соответственно марок 300 и 4 0 0  Анненковского месторождения Горьковской области,имевший следующие характеристики: средняя прочность,кг/см2 300-400морозостойкость,цикл. 25/ .водопоглощение.я 5-10 - *коэффициент размягчения 0 ,5 5 -0 ,8 3-. Мелким заполнителем служил песок месторождений Камского устья с  Мк- 2 ,0  при содержании пылеватых и глинистых примесей до 1,5% .В качестве вяжущего использовался портландцемент 1Гарки 4 Ш  Аяексеовского цементного завод а.Проектирование состава бетонной смеси производилось в \ соответствии с положениями общей теории строительных конгломератов на основе вяжущих веществ. Оптимальное соотношение между компонентами заполнителя определялось по наибольшей объемной м ассе в уплотненном вибрированием состоянии.В результате проведенных работ установлен следующий • оптимальный состав бетона марки 4 0 0 ,(в кг на I  м3 ) при оптимальном водоцементном отношении 0 ,5 2 5 :цемент -  337 песок -  726щебень ф р.5-1 0 -  365 щебень ф р.10-20 -596 После, 7 суток нормального твердения этот состав показал предел прочности при сжатии равный 225 к г/си 2 ,а  в  28 -суточ- пом -  407 кг/сы2.Аналогично получены и составы бетонов марок . 200 а 300.



Применение щебня-из-известняка с относительно низкими показателями подо- u морозостойкости не позволяет получить бетоны достаточной морозостойкости и для повышения этого в ан -, ного показателя были 'применены добавки крешшйорганических. жидкостей, и битумной' эмульсии. - - ; ;Кремнийорганичёская'.жидкость Т Ш -1 0  вводилась.в к о л и -. честве 0 ,15;5 чв пересчёте на сухое вещ ество), а .битумная эмулг сия -  до Л %  от массы цемента. Добавки в бетонную смесь вводились.с водой затворения.' .•л**- Остановлено,что введение кремнийоргонкческих жидкости! . увеличивает морозостой!сость бетона на известняковом щебне в среднем в два р а з а ,а  битумная эмульсия - . в  1 , 6  р а з а .Таким образом,установлена возможность получения бетонов марок 200,300 и: 400 на известняковом щебне соответствующих .. марок. Для'-приенвния. таких бетонов в-наружных, конструкциях , зданий и: сооружений,в том числе и на объектах сельскохозяйственного строительст а , необходимо применнние добавок,повышающих водо- и морозостойкость,в частности добавок крешшйорганичеекз жидкостей и. битумной эмульсии* ■ ' .. ■
: ". Рыбьей И .А .,  Соколов Г . В . ,  Зелухн'на. И .В . (ДЗйСИ,:.

•. :
';-УЛЬТРАЗВУК.ОВЙЕ :МЕТ0]ИЙ '■-^'ОСЛ^ОВАНИЙ^Ъ'тт^ ; г; ■ ■•• • И СВОЙСТВ ЦЕШ Ш Ш Х БЕТОНОВ

Ультразвуковой'.метод, определения прочности бетона с у -  . цественно дополняет ультразвуковая дефектоскопия,поскольку -Сфера-ее- применения, распространяемся на^тезучастки конструкций,на которых‘ в соответствии с ГОСТ 17624-72 нельзя определять прочность бетона с помощью.ультразвука»Оперативное обнаружение и.установление размеров;дефектов в бетоне ультразвуковым методом и своевременное принятие мер по их устранению.представляет большой >практический интерес Выявление дефектов структуры бетона произвол: го;, по изменению амплитуды и формы принятых импульсов. При отсутствии дефектоскопов с электронно-лучевой трубной допускается производить выявление дефектов по изменению скорости рзспрс три. ненип ультразвуковых колебаний по сравнению с контрольна:



замером,В последние годы широкое распространение получает з о - моиоличиваечие и ремонт железобетонных конструкций.с применением эпоксидных компаундов,обеспечивающих высокую прочность клеевого шва уже через сутки после проведения работ.Для контроля качества инжектирования швов и трещип бетонных конструкций также может успешно применяться ультразвуковой импульсный метод .  Для этого необходимо проанализировать различия характера вступления сигн ала, величины амплитуды, характер реверберационного процесса и скорости распространения ультразвуковых колебаний в дефектной и бездефектной зонах до и после иньектирования дефекта эпоксидным,цементным или цементно-полимерным компаундом.Оперативный контроль за полнотой устранения дефектов производится во время иньектирования (при полном заполнении трещины или шва даже незатвердевшим компаундом скорость про- . хождения ультразвуковых колебаний резко возрастает,также p es- ко меняется и характер си гн ал а). Окончательный контроль при работе с эпоксидными компаундами производится через сутки, а при работе с  цементам и цементно-полимерными компаундами- через 28 су т о к .В том случае если скорость распространешш ультразвуковых колебаний,а также характер сигнала после иньектирования не отличается от соответствующих показателей,определенных по -..контрольному замеру,качество иньектирования признается удовлетворительным.Несмотря на все досхоинствг,ультразвуковой импульсный метод,применяемый' для дефектоскопии изделий и измерения скорости распространения колебаний,не дает возможности определить одну из важнейших акустических характеристик -  затухание колебаний и его частотную зависим ость^ именно эти характеристики являются наиболее;чувствительными к структурным ивмексниям в материале.. Новые возможности для исследования структуры материалов открывает акустический спектральный метод,основанный на ан а- ливс(амплитухо-частотнои) импульсов,прошедших через исследуе-. ыый материал.Наблюдая за спектрами импульса,прошедшего через бетон различной структуры,можно отметить*»’то с  увеличением порис-



гости,трещиноватости и несшшшности материала происходит смещение преобладающей частоты в область низких частот,сукен ие границ спектра,расширение резонансного пика кривой. Видимый период.импульса при таких изменению; его спектра увеличиваетс я , амплитуда сигнала уменьшается. Это дает возможность наиболее •эффективно проводить исследования при оптимизации -структуры бетона.Исследования проводились с помощью высокочувствитель- ного прибора СКт4-5б.Анализатор ультразвуковых спектров . CKHł-56 предназначен для измерения параметров спектров, элек; ри- ческих сигналов .уровней снс-ктралышх составляющих в диапазоне частот 0 ,0 1 -6 0  кгц и 0 ,06-300 ыгц с высшим гетеродином.Эффективное значение синусоидального сигнала измора от ся в линейном, квадратично;: и логарифмическоммасштабах.
Рыбьев И .А , Бланк Н.Б (ВЗИСИ, ВИИИК)

ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРНЫ Х ПАРАМ ЕТРОВ Н А КОРРОЗИОННУЮ Д О Л Ю В ЕЧН О СТЬ  ЯТСКСЗДИОКАУЧУКОВЫ Х vПОКРЫТИЙ
В настоящее время коррозионную долю вечность. полимерных мастик и растворов, применяемых для сплошных покрытий полов и монолитных облицовок строительных конструкций, оценивают по степени изменения первоначальных показателей прочности; упругости или других показателей свойств. Однако такие показатели, характеризующие материал, Нередко плохо коррелируются с реальным поведением материала в покрытии.Более рациональным является развиваемый в последние годы причинно структурный подход, При котором под долговечностьг пони мается способность полимерной мастики или раотвора сохранять на необходимом уровне структурные параметры, которые сложились в материале в технологический период / I / .Нами была предпринята п о п -.к а  установить длг опоксиднокау- чувовых мастик и растворов ключевые структурные параметры с в я - вующего и,проследить,их изменение в эксплуатационный период.Эпоксидное' связующее После отверждения представляет собой



сетчатый полимер', структуру которого можно оценить менсеточ! ш ; расстоянием "Мд" /средней молекулярной мс-сой цепи между двумя .соседш ми узлами сетки, в углеродных единицах/. При модификации эпоксидного связущего каучуком, последний распределяется в полимере-в виде мельче1 иих частиц -  включений; его'структуру можно охарак?ерйзовать удельной поверхностью раздела фаз / 2 / .Коррезиенную долговечность определяли о ппимененгем' н е- окйсляйщёЯ среди -  Ю £ ' серной кислотл и окисляющей -  15% азо т - , НбЙ ЙИСЛОФН. Известно/ ЧТО оти обе среды используются в техноло тических процессах химической промышленности; Коррозионные испытаний Проводились нрй 2 0 ^ 2 °С  в' течение К О  суток. За коэффи- ЦЯСнТ стойкости "КСфн n ptтш алось отношение показателей свойств /прочности, износостойкости/ до и после-коррозионных испытаний. Образца для ИйГШТСИйЯ на износ были выполнены в виде покрытия на кесткоИ квррозйониоустойчивой подложке,Ис^тедсвания йоказалй / р и с .I / , что область Ио“ 310-330 является оптимальной* обеспечивая максимальный коэффициент отойкосги, определяемый по величине износа. Коэффициент по и з- ; менению разрушающего напряжения-при^изгибе в данном случае нс' является чувствительным к изменению межсеточного расстояния.Остановлена линейная зависимость между удельной поверхностью- раздела фаз в эпоксиднокаучуковом связующем и коэффициентами стойкости и наиболее близка к оптимальной структуре .о максимальной удельной поверхностью раздела ф аз.Показано, что оптимальная структура сохраняется в про».., цессе.коррозионных испытаний в серной кислоте: удельная поверх ность раздела фаз практически не изменяется, а мексеточное р а с - ; стояние возрастает примерно на 5# . .При воздействии азотной кислоты происходит деструкция полимера, сопровождаемая-изменением его молекулярной структур а , Используя в качестве отвердителя фторированный диамин, уда- I стоя за счет перераспределения электронной плотности» обеспе», ! чить стабильность амидной с в я з к и , соответственно, сохранить на молекулярном уровне оптимальную структуру полимера.При создании химически стойкого гетерогенного,овязующего применен и каучук, устойчивый в азотной кислоте, так кок дие- . м новые каучуки ’ подвержены сравнительнолегкой деструкции в среде окислителей. Это предопределило вы» бор в- качестве модификатора каучука CKł-26 ОНМ, поскольку ив
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Рис.1;-Зависимость: стойкости эпоксидногосвязующего отмежсетчотого расстояния, а/ Кст но изменению разрушающего нопря- ............................. женил при изгибе;б/ Кст по изменению износостойкости,эластомеров наибольшей стойкостью к окислителям обладают фтор- каучуки. Разработанное связующее на основе эпоксидной диано- Зой смолы, фгорамина и фторквучука имеет коэффициент с т о й к о е - .. ти в 15# азотной кислоте -  0 ,9 4 , так как его структура не п р е-., терпевает существенных изменений в эксплуатационный период. . ..Анализ окспериментальных данных показывает, что как на молекулярном, так и на надмолекулярном уровне максимальная. _. коррозионная стойкость обеспечивается оптимальной структурой, ,, полимерною связующего, параметры которой сохраняются практически на неизменяемом уровне, . , , г .  :
' Л и т е р а т у р а  1 •

1 . И .А . Рыбьев, Принципы теории долговечности строительныхконгломератов, к."Строительные ма.ериолы" •  9 , 1978, стр . 3 4 - Й .2 . И .А.Ры бьев, Полимерные.конгломераты на основе эпоксидио-Н.Б<Бденк • каучуковою связующего, ж."Строительные .материалы" К б , 1970, с т р .26-27.
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Рыбьев И .А .,  Поляков Л.М.(ВЗИСИ/ ВН№! "1ОД1Е0", г .  Москва)
’ ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ СТЫКОВ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ • .
В настоящее время пока не имеется достаточно оффекхив- них гермеа\изирующих материалов для соединения труб, обеспечивающих надежную их работу в те .ение длительного периода. Низкая стойкость уплотнительных и зиыкивых материалов к агрессивным грунтовым и транспортируемым средам, жесткость соеди- нений и неспособность сохранять /.герметичность при углевых и осевых деформациях являются серьезными недостатками таких материалов. Трубы с герметизацией стыковых соединений резиновыми уплотнительными кольцами или манжетами в основном используются для литьевого водоснабжения. .Сто объясняется тем, что резиновые уплотнители не обладают стойкостью в химически мхи Отологически агрессивных средах и не являются термостойкими при температурах окружающей среды свыие -'(0° С .В настоящее время разработаны рекомендации по герметизации стыковых соединений низконапорных и безнапорных л трубопроводов (с  испытательным гидравлическим давлением до 5 кгс/см2) и рекомендации по герметизации нипориых трубопроводов (Ć испытательным гидравлическим давлением до 10  кге/см2/ полнеулыридными герметиками. Зги материалы обеспечивают высокую работоспособность стыков в сложных Гидрогеологических условиях и при наличии агрессивных биохимических сред.Разработаны приспособления и оборудование.для механй- • зированно:о Процесса герметизации* позволяющие р е к о п о в ы - . оить производительность труда и качество работ по заделке отыков. Всему атому.предшествовал значительный объём выполненных ниучно-исследовительскПх и опытно-производственных работ: I .  Изучена особенность работы подземных трубопроводов и установлены причины разгерметизации стыков, в результате , чего произведены расчеты й даны величины угловых и - левых деформаций трубопроводов в соединениях».2 * Исследованы серийные и опытно—Г){ омьшенные полимер- •• ныв'герметики. Л у ш и е и з  них -  полисуяьфидные герметики



51-УТ-385, КБ-1, У-ЗОН, УМС-7Б и У-ЗОМЭС-5 -  рекомендованы для стыков низконапорп гх и безнапорных, трубопроводов, а также проведены исследования по улучшению основных физико-меха- нйческих свойств герметиков УМС-7Б и 51-УТ-Э8Б. Вместе с  этим установлено, что для герметизации стыков трубопроводов с испытательным давлением 7 -8 кгс/см^ и выше необходимо'разработать специаы ш й герметик.3 . В соответствие с разработанными техническими требованиями проведен*! исследования по проектирование оптимального состава полйсульфцдного герметика для стыков напорных трубопроводов структурным методом с  последовательным подбором состава.Б результате проведенных исследований получен новый 
1 ермеТйк марки 51-УТ-37А, обеспечивающий надежную i jpMf.Th4-  ность стыков при воздействии гидравлического давления до 
1 0  кгс/см^ включительно, а также подтвердилась приемлемость теории искусственных строительных конгломератов, разработанной проф.И.Л.Рыбьевым и его научной школой; для проектирования отверждающегося герметирующего материала.

Ц. Разриботана технология герметизации стыковых соединений чугунных, железобетонных и керамических труб пояисуяь- фидннми герметиками и методика определения полного процесса вулканизации и степени герметичности стыков трубопроводов при неполном процессе вулканизации в полевых условиях.5 . Рекомендованные герметики прошли опытно-производственную проверку й внедрены в практику строительстве трубопроводов, а также произведены расчеты.технико-экономической эффективности. В зависимости от диаметра и материала труб, способа монтажа и условий строительства вкономический аффект составляет от 400 до 2000 руб. на I  км трубопровода.В заключение следует указать на г о , что рекомендованные полисульфидные герметики также могут найти широкое применение для герметизации етыкоя облицовок оросительных каналов, трубопроводов и сборных лотксв, на строительстве элеваторов я очистных сооружений от сборных конструкций, i  также для дру гих инженерных сооружений.



Рыбьев И .А , Голованова Л.В(ВЗИСИ; Московский лесотехнический институт)
: К ОПРЕДЕЛЕНИЮ РАЦИОНАЛЬНЫХ ГРАНИЦ ПРИМЕНЕНИЙСОСТАВОВ АСФАЛЬТОВОЮ БЕТОНА ОПТИМАЛЬНОЙструктура '

Практике эксплуатации до,окнах покрытий из асфальтового бетона богата пршерзин  преждевременного разрушения ( сдеиги ,  . волны, трещины, выкрашивания) и неудовлетворительных эксплуатационных характеристик (недостаточная шероховатость). Поэтому за последнее время усилился интерес к структуре этого материала и регулировании свойств его в покрытиях..Исследования пока: чвают ярко выраженные зависимости качества асфальтового бетона от его структуры и состава, а Также от некоторых технологических факторов, в первую очередь, от характера перемешивания массы и ее уплотнения в покрытии, Значительная часть этих зависимостей вскрыта: предложены фор- мулы для определения прочностных свойств этого конгломератного материала. Однако, проблема создания оптимальной структуры асфальтового б е т о н е ,; наиболее полно отвечающей выбранным материалам и производственным условиям, продолжает оставаться недостаточно решенной.. .  Практически лю^ое сочетание минеральных.материалов поз- | 0дрет найти, соответствующую ему. оптимальную структуру асфальтового бетона. Исследования, проведенные i  этом направлении, рокрзали, что составы с оптимальными структурами, полученные цри различных сочетаниях компонентов разной гранулометрии, Образуют геометрическое место точек (линию), каждая из которых соответствует вершине кривой, в которой размещается створ наиболее благоприятных показателей свойств асфальтового бето» на. Па линии "оптимумов / касающейся вершин, размещаются порфировые, контактные и законтактные структуры асфальтового бетона.По данным исследований порфировые структуры ограничиваются -одержанием щебня или другой крупнозернистой фракци! до 
55-59/1 по веоу, контентные -  при большом содержании е е . Точная граница распределения отих двух типов отруктурн зависит от формы верен минеральной ч тсгй: при шарообразной -  она бли-



же к 60#, при кубовидной -  ближе к 65$. Законтактные структуры содержат свыше ,65# минерального материала и характеризуется зацеплением щебенок или зерен , что приводит в эксплуа тационный период к меньшей уотойчпзости их в монолите,' к снижение жесткости, и шероховатости покрытия. Межзерновые пус тоты, заполненные растворной частью, недоуплотнены и придают пониженную водоустойчивость покрытию. Контактная отруктура, которая находится между порфировой и законтактной, особенно желательна при необходимости иолучиты поверхность покрытия с повышенной шероховатостью и .обладает, как правило, повышенной устойчивостью структуры, достаточной теплостойкостью и связанной с ней дефорыативной способностью в дорожных покрытиях. Если не имеется специальных указаний о желательном количестве щебня в асфальтовом бетоне, -то во всех случаях следует останавливаться на контактной отруктуре.Точное месторасположение требуемого состава асфальтового бетона оптимальной структуры определяется из условия:R a 5  = ,  гдеRaS  -  прочность плотного асфальтового б е т о н а ;,Р *"1 -  прочность асфальтовяжущего вещества;-  отношение фактической величины Б/П в а с -  фальтовом бетоне при к Б/П**асфалвговяжущего вещества при R *  ;Б/П-отношение,веса битума (Б) к веоу минерального порошка (П );П -  показатель степени, характеризующий качество и плот- ю ность минеральной смеси и адгезионные связи в материал е . ‘ .Эта закономерность справедлива для любой точки семейства кривых о координатами R  и Б/П. Эти точки касательных кривых могут изменить координаты вследствие разных условий ... испытания. -  температуры и скорости деформации. Для последних пересчетов-потребуется воспользоваться известным обобщенным уравнением прочности асфальтового бетона, предложенным проф. И.А.Рыбьевым.Другие-показатели свойств асфальтового бетона, например пределы пточн осп'пр и  растяжении, сдвиге, в ^ о о г о й к о ст ь ,



морозостойкость и т .п ..т а к ж е  определяется о поморью сходных уравнений гиперболического вида, экспериментальные значения' которых находятся s ^соответствии с известным законом в общем створе показателей свойств.; В этом ж е створе находятся также оптимальные значения технико-экономической эффективности.'Для практических целей назначают оптимальные структуры, : так как !1м‘ соответствует "правило створа". Однако приходится' учитывать, что структура является оптимальной только в уело- аиях принятой технологии. Поэтому не каждая оптимальная сгрукг тура асфальтового бетона по абсолютным показателям свойств может удовлетворять техническим требованиям строящегося или ' реконструирузного покрытия; Оптимальная структура асфальто- г вого бетона долина' назначаться рациональной. Выбор рациональной структуры обусловлен интенсивностью движения транспорта' на дороге, требованиями коэффициента-оцепления при сыром покрытии, наличием на производство щебеночного материала и его разновидностью и технико-экономическими показателями.
Рибьев И .А , Васильченко С . В . ................СВЗИСИ, брестский ИСИ)

пути  повышения долговечности  песчаных бето н ов ,ПРИМЕНЯЕМЫХ В УСЛОВИЯХ З'ПАДНОЙ БЕЛОРУССИИ
Натурные исследования конструктивных элементов.ряда сельскохозяйственных зданий Западной Белоруссии - показали, что типичным явлением развития деструктивных процессов песчаных бетонов; вызванных воздействием климатических факторов, является их локальный характер. Последующими ис:ледованйями было установлено, что одной из основных причин разрушения песчаного бетона является недостаточная плотность и неоднородность ’ его отруктуры, находящихся в прямой зависимости от качества исходных материалов и технологических процессов приготовле • ния цементно-песчаной смеси.п связи о этим о целью получения песчаных бетонов о более высокой плотностью и степенью однородности е 'о  структуры были проведе"ы исследования по выявлеыю рациональных сочетаний н исходных материалов [rJ .



При исследовании песчаного бетона представлял интерес зкоперимент, позволяющий, установить наибольшую эффективность и целесообразность применения раэпичных видов иоходных -мате* риалов и их сочетаний. Как известно, для.подобных эадач по оптимизации и отсеиванию многофакторного эксперимента, од.лм из аффективных примеров является статистический.метод планиро* вания зкепешмента [ 2 ] ,  ' .• В качестве основного критерия песчаного бетона была выбрана ого плотность.' Варьирующими'факторами были-приняты: ви д .цементаt вид песка, комплексная химическая добавка. Д / 3  смеси. Из приведешта факторов’ два первых являются к а ч е ст в е н *' вымя; так как их уровни;.варьйрованиягизивня я с я  дискретно.
2  связи с  зтим указанные факторы могут исследоваться при по** мощи дисперсионного анализа.Плаиировонио вксперпмента проводилось по схема греко-латинокого квадрата (латинского квадрата.второй степе*н и ) ........  ............ .................... -Исследования проводились на стандартных образцах пес* чаного бетона состава 1 :3  (цомент!Пвоок);яосяе 28 отточного твордония з  нормальных условиях. Состав комплексной добавки: СаСб2. + Фияьтрпрессная грязь в l ^отношении по к ассе  1 : 2 * .Пров еденными исследованиями установлено, что оптииальпов сече* такие „обавок/сильных электролитов,’ обеспечивающих увелкче* низ скорости ‘n po i,jcca  гидглтащщ f  и добавок^ заменяющих : ip o *  1 цэсс твердения вяжущего, ускоряет. нстВорёнив гхкрвгвше-дяв*8 (» ''в о я о о б ^ 8 ю а ш Ш « ;:н 1 » в и ^ 1 № < У е ^ ''1 (ш 6 2 т а *  ......................  -П риятая в качестве оценгз результата эксперимента ст о * пень плотности песчаного бетон а,, определялась.Косвбшша обра* оои путей водопоглощошш образцов. МсодедоваяосЬ Влйянио'ка :; водопоглощение батона'следующих факторов (на четырех уровнях): X i »  цементно-водное отношение (Ц/В) на уровнях:

1 - 6 ;  2 , 0 ;  2 ,5 ;  2 , 8 .х 2-  количество комплексной добавки (з  % от Масеы цемента) .на уровнях. 1%\ 2 ,5 £ ; ?$; О (боа добавки).Х 3 *  месторождение песка (оцениваемого^но Ьредкеку еивчеюго модуня крупности) на уровнях: ^ * ! , 2 i S « I ,3 |  C « X ,8 | и Д «2,5 (песок стандартный), вид пор^жаидцехента на уровнях:



о*, « портландцемент; fi « илакопортландценант; )f -пунце- лановый портландцемент; $ быстрот» рдеввдай портл&кх цемент.При планировании окоперим.нтп все другие факторы: условие переманивания, раск.д цемента, предварительная выдержи* перед гидротермальной обработкой, режим пропарки, к̂ емя м« питаний и др. выдержались «а одном уровне.Нижние к верхние пределы уровней выбранных факторов ебооновываяиоь вложившейся технологической практикой проиввед- етва песчаных бетонов в еападных'районах Белоруссии.Таблица.План * результат* ЬхеперимеитаКомплекс! Цеивитно7воднр* отношение Тц/вУ, и нал .добав С У . Среднее
\ 0  | 2 > 5  | - j - j  -« кi1,5

I /А Х_ 1 5 А
с f и д .

в £14,5 е . L i i 11,78
2  — .—

8  ; 1 0 , 6  I 0 *Wа я  . i .  В *
1 0 ,2 в f 12,8 ; а <* •'! 11,8 .1 i i .112,2 .. 13,2 ! В К . 10,9 14,6Среднеестолица 13,53 :̂1Г,73'|;; 9,58 10,3Среднее по ла-'мн екой оук ве Ws)

•. 'i13,05 В I . ?1ДЗ 8,75Среднее пЬ. греческойг а . ■ щ_ П ,2 3 [ _ , г. 10,23 шщ

9.912,73

План ехоперимента и результат* его реаливации приведен* 
« таблице * ихлвстрирован* на риоунюГ.



цъмен/*шо~ ło$:,'ee отмошение ( х , )Рас. Влияние модуля крупности веска (I)* вида иояжи*** цемента (2), комплексной химической добавки (3) н цементно» йодного отношения (А) на водопоглощение цементно-песчыого бетона.Пяиечаняе) В свяли о ном. что вид иортжаядцоиеяти на имеет числовой вкаян,а| следовательно, в* поддается интерполяции, то номинал нус :THOf ная линия (2) проведена чисто символически»Диоперсввлный еналив полученных ревулттов вг:пер«мвн?а нона вал «что расчетный кя*ор*в *ишея по отрокам, етолбцаи я соответствующим буквой в иесколвко я * больше табличного t  • критеяя*Ка дисперсионного аналиаа следует»X, Пя 93* доверительности аначикыня являются вое всей*-



: , - 1 9 0  -  У .  :дуемые факторы.Г 2 . Наибольшее‘влг'шие на водопоглощение оказывает качественный показатель песка ф актор3 .  Втсрым Qai. :орои по степени значимисти является содер-нание комплексной химический добавки (фактор j C j ) * .‘ 4 .  Третьим г-цементноводное отношение (фактор зс., ) .5 . Менее всего  сказывает влияние на водопоглощение песчаного бетона вид пготлоидцемента(фактор р с* ) .. .  Проведенными исследованиями:вы явлено,:.йо наименьшее воде тоглощение имеют образцы опыта й Л  с факторами: Ц/В=2,5} песок-стондортный; вяжущее;быстрохгвврдеющий портландцемент} комплексная добавка -  2% от массы цемента.i В связи с тем, что гранулометрический состав песка играет одну из важных ролей формирования оптимальной структуры; бетона в дальнейших исследованиях была проведена оптимизация фракционного состава местных песков. Исследования проводились методом,сиплекс-решетчатого планирования.. Выявленные факторы оптимизации-структуры цементо-песчаных смесей являются одним из эффективных путей повышения долговечности песчаных бетонов в условиях сельскохозяйственного строительства в западных районах,Белоруссии................... ' - Л и т е р а т у р а -« I .  Рыбьев И .Л . Научные основы создания новых строительных и дорожных материалов. Сб.дскладов,МДНТП, 1973.2 . Маркова Е .В . Руководство по применению латинских планов при планировании с качественными факторами. : ’Южно-Уральское книжное и зд -в о , 1971. ■-
• - Рыбьев И .А . (ВЗИСИ)
УЛУЧШЕНИЕ ТРАДИЦИОННЫХ И РАЗРАБОТКА НОВЫХ- - СТРОИТЕЛЬНЫХ'МАТЕРИАЛОВ

Теория искусственных строительных конгломератов/ИСК/ позаоляет-научно обоснованно совершенствовать тр диционныа. и , создавать;новые строительные материалы. -Совершенствование традиционных материалов основывается на оптимизации технологии и ее отдельных параметров и режимов, оптимизации состава .^  возможным добавлением специальных ингра-



диентов, болев правильной подготовке и рациональном принене- ихн нмсодша материалов. JU xe  перечисленные некоторые ИСК, которые были усовершенствованы на основе*общей'теор: з и ее вакономервостей3̂ .  ;•
- -  Асфальтобетон повышенной шероховатости-для дорожных -покрытий, широко использованный при строительстве в г,М осква (Э.С.Ф айнберг); •т теплоизоляхраошшй неавтоклввный газозолосипиквтный 'бетон на основе активированных известково-зольных с п е с е й .............../В.Т.Васильченко/;-  древесно-стружечные плиты с заранее заданными структурно-механическими свойствами на основе злектросепарирозак- ной стружки и аэроструйной системы распыления связующего и " . добавок /П.И.Филимонов/} : ~-  поризованные растворы для офактуривания наружных стеновых панелей из -ячеистого бетона -  гавозолосиликата /Е.П .К озеннова/;, -  парогвдрсиаолпционные мастичные и аащитно-отделсчные материалы, для. покрытий в помещениях о влажным и мокром режимом /бани,прачечные, душовые и д р ./ эк сп л уа т а ц и и  /А .С .В л а д ы - чин/ i -  керамзитобе.хонные блоки на основе ГЦДВ без применения - 1 автоклавной обработки со сжатыми сроками распалубки готовыхизделий /С.Х.И слам кулова/;—  вязко-пластичные герметизирующие мастики на'осн ове обычного или модифицированного полиизобутиленаj применяемые в условиях: сухого* и жаркого климата /Ф.Н.Волкова'/}- -  горячие и холодные подшгирбитушше мастики,, паоты и эмульсии.для гидроизоляции жилых и промышленных зданий, а• также искусственных сооружений Средней Азии /Д.Н.Гольденборг/}-  асфальтовые Гзтоны на основе обычных и препариров н - ных битумсэ и местных низкопрочных известняков /Д.Н.Скрыдьни- ков/,у -  битумные и госсипопосмоньные знульсии, применяемые в сочетании с фитоыелиорацией, для закрепления подвижных песков и предотвращениягпеочаных заносов /В.Н.Палагаш вилир А.И .Ады л- ходхаев/; _____________  ■х/ S  скобках указаны исполнители -  кандидаты т е х н .н а у к , выпод- ; нягоие исследования под общим научным руководством ав т ор а.



-  тяжелый^силикатный бетон на основе известково-песча- ( ннх смесей для дорожного .строительства, в том числе оборпых покрытий /Ю.Н.Высоцкий/;-  оптимизация структуры и технологии тямелых цементных ■ бетонов для изготовления блоков щ итодойпроходки.футеровоч- ных и колодезных колец и д р. изделий /К .А .С ер о в /, а.также преднапряженных железобетонных шпал и других аналогичных изделий и конструкций, работавших в условиях атмосферных воз-г действий /В.К.Климова/;-  оптимизация структуры и технологии изготовления и применения строительных кладочных растворов о введением про- тивоморозных добавок, использованных при строительстве жилых и.-граыданоких- зданий из кирпича и сборного железобетона •/В.Т.Никулин/;•  оптимизация;структуры керамэитобетоне за счет существенного повышения однородности,^ оптимизации технологии керам' itoboio гравия /В .Ф .В ебер/;-  конструкционно-теглоизоляционный фибролит для плит ■ перекрытий, в том числе усиленных отельными профилями для пролетов до б м /М .М .Ч орнсЕ./;-  мастичные катериелы для безрулонной кровли, широко использованные в строительстве /к  .Г .  Ну реле в /, .-Pasроботов новых материалов г.т.основе общей теории ИСК ■■■■• производилась по .определенной научней системе и с учетом вакантных'мест в классифккецин ИСК, В частности; были предложены следующие материалы:-  арболит, на .основе .высокопрочного гиг;га /М. И. Кл ни е кк.о/, а также цементный арболит ускоренного твердения / к . А.Акчебаев/-  литой жесткий асфальтобетон для строительства дереж- них покрытий на базе отечественного технологичеогого оборудования /К .С .Б агдаоеров/;-  новые герметики а основе оти;,снпропклышгс1 . и бутил ' каучука.для крупнопанельного дсмостросния:/Л,Е.Ровдо/, на . ■ основа тиокола, смол к тиксотропных добавок для заделки стыков напорных и безнапорных трубопроводов /Л .И .П о л я к о в /.,настоящее время с о в е р ш 1ство1:ониё традиционных и создание новых материалов продолжается с большим техгико-зконо- мичеоким оффек зм. Вместо о тем следует • тяети гь ,. что решение - Многочисленных практических • адом способствует дальнейшему <



-  193 -существенному развитии: теории ИСК.
■ Рыбьев И .А , Р ы бьева-Т .Г . (ВЗИСИ)

К UOIiPOCy ИЗУЧЕНИЙ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ИСКУССТВЕННЫХ 1 СТРОкШьНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ
Современный уровень науки о конгломератных материалах требует внедрения новых методов i изучения процессов формироаа ' ния структуры в технологический период и кинетики ее измене- ' ння в зксплуатационных условиях. В настоящее время применяет ' '  ся разнообразные методы Изучения структуры .*Они обеспечивают опредцлоннуи достоверность-научных и практических выводов, но, кои правило, не позволяют получать объемну» количествен- ' н/в характеристику состояния структуры яонгярыерятя и его компонентов, разнообразных по составу, и дмед*р§йрстй,\ 0 б в е-. .динясных ыеаду: собою различными формами рвяай* ’ *Для фиксации-кинетики изменения структура конгломерата' в эксплуатационный период требуется применение1методов, кото- рые позволяют производить количественный анализ «9 разных ' структурных уровнях. Одним из таких методов является стерео»' логический, о-.помощью которого возможно количественно внра- зить структурную характеристику материала по плоскостному : • изображению /Салтыков С .А , Чернявский К .С , Полак А .$ ,  Бахтияров К .И . iV Безверхий А .А  и д р / ; Наблюдаемые изменения ключе- - £. вых структурных- параметров/ например,формы, величины, количества твердых частиц и пор/ их о.носительного расположения в ограниченном объеме, микротрещин'и д р .i фиксируемые' в определенные временные интервалы эксплуатационного периода^готражают также и количественные изменения свойств конгломерата'При оптимальных структурах непосредственрым р езул ьте- ' ' том стереологического и физико-механического исследований является корелляционная зависимость между состоянием ключевых структурных параметров и количественными показателями основных свойств. Получение таких корелляционных зависимостей помогает- пониманью физической сущности процессов ,упрочнения • или деструкции,' протекающих в конгломерате*'. Они' способствуют также правильному выбору критериальных значений ■''войотв, по



количественному выражении которых можно:полностью расшифро- вывать не только структурное состояние материала, но и рас-* считывать /прогнозировать/ с  определенной достоверность» вре менной интервал дальнейшего изменения отого'состояиия,Стереологическое изучение структурных характеристик применимо практически ко всем представителям ИСК. Некоторые затруднения возможны при изучении темноокрашенных конгломератов типе асфальтобетона. Однако, при современном уровне эк - . опериментального исследования разнообразных веществ /электрон- носкопия, рентгеноскопия, оптика и д р ./ , эти затруднения не является непреодолимым барьером на пути применения,стереолО- - гии в практике исследований строительных материалов.Исходя из научных принципов теории долговечности ИСКУ, целесообразно, на oni еделенной'стадии изучения любого предста вителя, фиксирование, его структуры ;; последующие ее изменения в эксплуатационный период. Стереологическое исследование кон- глом ептного материала осуществимо- на различных масштабных уровнях структуры. И цементном бетоне, например, можно выделить макроуровень с определением соотношений параметров цементного камня /ыатрици/ и заполнителя, коэффициента упаковки, макропор и макротрещин; мезоуповень -  с выделением контактной зоны, поровой части и мезотрещин; микроуровень в пре- ' делах цементного камня /матрицы/ и .контактной, зоны о ново-- образованны й, микропорами, никротрещиивии и микродисклока'-. . циями. Как отмечено выше* В пределах каждого структурного : уровня выделяются .свои ключевые Параметры, которые сравнивают оя через .определенные.;временные интервалы* Понятно^ что для - разных конгломератов количество структурных уровней и ключевых параметров является неодинаковым.Стереолотческий метод следует рекомендовать при экспериментальном изучений долговечности ИСК. Его основы нашли отражение u ГОСТ 22023-76.

и/ Рыбьев И .А . принципы теорт долговечн сти строительных i...конгломератов. Е."Строитгльные материалы",# 9 ,



Рыбье» Й.А» Воробье» B iS  (ВЗИСЙ)
О ГРАФО-АНЛЛОЧЕСКОМ МЕТОДЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ C0CTALA СТОНОВ ОПТИМАЛЬНОЙ СТРЯТУРЫ

Зависимость прочиести бетонов R  оптимальных структур от фазового отношения (р* и содержания заполнителя Рпорядка
"  /I//2/Разработан графо-аналитичеокий метод, проектирования состава конгломерата. Ниже рассматривается этот метод на примере бетона, ;как модели конгломерата оптимальной структуры ,. .  для чего испытываются 9 бетонных образцов трех серий, по прилагаемым в таблице составам.Доказатели [— I  -с.е£ М _______*- п серия I Ш, серия' j Порядковый номер о б р а з ц а ______________________ П 2 3 j 4 5 61 | 7 8 Г“'p<g • I P j  1р£ I P j  ПР^ IlPg flP j lEPj ИР2  fflPj 

R, кг/ом2 i R£ i R 2 i R 3 nR j nRg nl?3 i f ^  i R 2 ш й3
В каждой серии методом выравнивания вычисляются оптимальные фазовые отношения - у -  ,  соответствующие экстремальному значению функции: с  & y f  § )R  =« оС ( а р )  €, /3/.П о номограмме из выравненных точек в двумя параллельными шкалами и полем определяются коэффициенты гиперболической функции [ R r ( $ -* ] n]  •Коэффициентапараболической функции "А , В ы Д " определяются из HÓMÓrpc.jMM о двумя параллельными шкалами' и ; олем к трем параллельным школам.



Селиванов В.Н« Плотников З.П  (Абаканский.'филиал Красноярского политехнического
Института) ' ;" шиюйзоляийойшй МАТЕРИАЛ ИЗ ЛИГНИНА ДЛЯ’ ПОКРЫТИЯШ Ш {0 Х 0 Э Я № Ш и & Ь £  Й iłPOi£inSEHHUX ЗДАНИЙ

В Абаканском филиале Красноярского пол и те::ш тп ч> гд ; "(гти тута бнла гсследолика гоэмокность использования гидролизного- лигикна в качество заполнителя теплоизоляционных иагор1ш о а  и получены,новые многокомпонентные материалы (конглопБротн на полимерных, глинобитупншс и пол!Шерглия0бЯ- тумних связках /Авторские свидетельства Jś Ь45б13, 6 5 4 5 6 ł5 ). Катервалпэ.битумны х пастах (лигнобитуиш й) полно эксплуати» рогата при температурах от »5С°С до + Ю 0 °С .
.Для изготовления-1 и3 лиг~об!ггу>аого материала расходе* 

впи 1,1 - 1 ,3  и8;лигнине Хакасского гидролизного завода, 56-  ; 120 кг эязупего - глйнобнтуплой эмульсионной пасты, 52-126 кг 
есбвота 71 сорте. Техническими достоинствами лигнина ягляетга̂  : 
малая теплопроводность (в  3 раза кеньсс, чей у  дрезссидаО* 
повышенная ботстоПкосТЬ к небольшая масса (220 кг/м8). Кроив 
того, липши неплавок» нерастворим, не набухает в воде, хороша 
прессуется, не разлагается ^открытом воздухе. Стоимость 
лигнина 14 хоп. за 1 И9. Запаси лигнина в отвалах одного только 
Хакасского гидролизного завода составляют более X клн.ь? а 
ежесуточный потреблений! £50 - 200 м3.Лигнсбктуиннй, теплоизоляционный материал применеядлд утепления совмекенных нелентйлируемых:покрытий рада сельеко- х о ая й ст гсш »х к  прсвшшенных зданий.Шблюдение S *  состояниям* Покрытия > течение 4 -8  лет показало, что вое вданйк гхавлуагируптоя нормально. 33вшю:.задй- цмя находятся ш удовлетворительном состоянии, промерзаний, . коадеяесини Влаги, отрыва кродельного ковра не иаблвдеета*.Расчетная загодокоя себестош ооть дагмбитумиих плит I I  руб/м8# что в  2 раза меньше по сравнения о ■'вбестсимоотьв лрегбсиоволокнмстых плит, а  1 ,6  р аза  •  фибролите, в  2 ,6  рева *  минералоаагиых плит.



Са*ыкова С .А , Приев Э .Р ..(Самаркандский Государственный-архитектурно- ст^огтелыши институт)
КЕРАМИЧЕСКИЕ ИЗДЕЛИЯ НА ОСНОВЕ КОНГЛОМЕРАТНЫХ СНЬСЕГ ‘ ИЗ ФОСФОРНЫХ ШЛАКОВ И МЕСТНЫХ ГЛИН '
В настоящей работе приводятся результаты работы по получение эффективны? керамических камней о введением в керамическую массу- электротеркофоофатных шлаков Чимкентского завода ' фосфорных солей ■» отходов промышленности минеральных удобрений. В качестве связующего применялись глины Ангренокого и К аи -курганского месторождений.Как показали результаты ренгенофазового а н а л и за ,о сн о в - > ной минеральной фазой фосфорною шлака-является воллаотонит - С Ca.O$iOi) ,  который по своим свойствам близок к природному ' воллаотониту.Известно, что волластонитовне массы имеют мень-ув ?с а д - ку’ при сушка- и обжиге, а изделия из, них:;- меньшее водопогло- < щение, большую прочность, _ моровое гойкость, чемкервмкчеокие - изделия.В данной работе фосфорные шлаки использованы для улучшения качества керамических масс взамен природного воллао: )ни- т г . ‘ •Результаты испытаний показали следующее: обожженные , образцы имеют белый цвет. Прочность образцов возрастает-о повышением температуры от 950 до 1050°С.Полученные данные позволяют сделать вывод, что на основе конгломератной снеси, состоящей из местных глия *  фосфорных: . шлаков, можно получить высокоэффективные керамические изделия в , улучшенными фивико-механйчеокими .евойетвами.....



-  193 -Сарницквя '"'.З , .Тахиров: М .К.(ГипроННИполиграф Ташкент, Ташкентский лн сти т}и н ж ен еров железподорожного;:: транспорта)
■ - >:,v ). У .'-).--5 ■ У ,  УУ --У 1 У  . .К ВОПРОСУ СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЯ АПЕТОНОФОРИАЛЬ- ,  , ‘ : ДЕГИДНЫХ П0ЛИМЕРШШЕРАЛЫ1ЫХ КОМПОЗИЦИЙ.,
• Авторами:разработаны:новые эффективные составы мастик й полимербетонов на основе сколы АП'5-2.для зашиты строительных конструкций от воздействия воды, нефтепродуктов, растворов щелочей и минеральных кислот до 10# концентрации.. В связи с тем, что основные.структурные параметры' предложенных композиций определяются полимерной матрицей, •?' исследования структурообразования проводились на мастиках. ;■ Дисперсной фазой мастик служили п*:сок, . олектротермофоефорный ила**, свикцояб-цинкоЕые хвосты и андезит о удельной поверхностью 2500-3000 см^/г. Начальные стадии отверядения композиции на; основе сколы АП$-2полиэтиленполиаминрм в присутствии » щелочного катализатора по изменению реологических свойств на коническом плаотомотре Ребиндера. Более поздние с т а д и и м е т о дами инфракрасной спектроокопии и дифференциально-термического анализа.Подбор составов мастик произведен из условия оптимальной структуры-с использованием закономерностей "правиле створе" • теории ИКС проф.Рыбьева И .А .Национальными областями применения полимербитумной композиции АЦФ являются защитные покрытия строительных конструкций, а полимербетона АИФ -  химически стойкие покрытия полов различных производственных з д а н и й ,»  том числе и сельскохозяйствен- - них.
• С а х а р о в  B .H i Федорова Л ;С , Бакелин Ю.И*• (УЗПИ г .Х а р ь к о в , Брестский ИСИ)СОВЕРГ.ЕНСТВОВАНИЕ ИЗВЕСТНЫХ И РАЗРАБОТКА НОВЫХ КОНГЛОМЕРАТНЫХ МАТЕРИАЛОВ,ПРШШШЕКЫХ В СЕЛЬ(К0Х0- ЗЯВСТЗЕННОН СТРОИТЕЛЬСТВЕ

Гликвр -  эмали -  это типичный искусственный копглонерзт,



г
-  199 . -применяемый как антикоррозионное покрытие м е т а л л а . ' ' ,В нестоящей работе проводилось совершенствование известных и разработка новых составов неорганических эмалей» которые могут найти широкое применение в сельскохозяйственном строительстве» а также рассмотрены вопросы, связанные с техно логией эмалирования, алюминиевых деталей и 'конструкций.'Изделия из алюминия применяются в настоящее время для изготовления оконных и дверных рам, экранов балконов, для облицовки зданий, изготовления строительных панелей» витражей и осветительной арматуры.Благодаря окйоной пленке алюминий отоек в нейтральной среде. В кислотах и щелочах конгломерат окионая пленка * алюминий разрушаетоя И8-за амфотерности алюминия. Наиболее надежная защита алюминиевых покрытий *  эмалирование неорганическими эмалями, представляющими собой стекла различного оостава И ё различными свойствами./Просмотр литературы показал, что для эмалирования алюминиевых изделий, предназначенных для использования в строительстве, и , в частности, в сельском хозяй стве, разработано ’ сравнительно мало составов эмалей.Лабораторные исследования позволили получить силикатную эмаль состава:л  o * - T to r  b & M Ą -  C u  о -  а р  -  R t o  -  А р ,которая позволяет снизить температуру плавления и обжиге эмали ни 80°С . На основе этой эмали получена широкая цветовая гамма производственник эмалей.Испытания образцов.на атмооферостойкость,- прочность, оцепления, терминеокую устойчивость и механичаокув прочность, показали высокое качество покрытия при нанесении эмали на чистый алюминий и сплавы АМг и МАц. '



Сергеева 3 .1 !. (Ворошиловоградский филиал ШШСП • Госстроя,, УССР)
К ВОПРОСУ ПОЛУЧЕНИЯ ОЫГОГОГО КОНГЛОМЕРАТА 1Обжиговые искусственные строительные конгломераты (ИСК) , образуются с > обязательным цементированием заполнителей'.' Основным сырьем для получения '!'высокотемпературного цемента”  я в - . яяются глинистые породы.(глина*,мергели; опоки, суглинки и Д р .Л- К заполнителям# иепольгуемым при производстве обжиговых ' конгломератов на керамической;связке, предъявляется обязательное требование в отношении температуры плавления, которая; должна быть выае температуры'спекания связующей глины. Для’ проивводётва ебзозговых ИиС наибольшее применение должны получ и »  яегмплавкзю глины;’ При наименьших энергетических затратах на расплавление они способны обеспечить д о с т а т о ч н о " прочное сцепление" заполняющей части с расплавом в процессе - затвердевания сформованного конгломерата изделия» ••Низкотемпературный способ изготовления керамического конгломерата более технологичен. На снижение температур плавления глинистой массы существенное влияние оказывает присутствие минералов- плавней* }1аиболеё сильнодействующими плавнями являются окислы натрия, калия и закись железа,-На основе общей теории формирования структуры, свойств к методов исследования, отражающей общие законы характерные, для в сех конгломератов; появилась возможность разрабатывать: - новые материалы о; конгломератным типом структуры и новые, технология их производства-; .

• Серов К .А . (Горьковский инженерно-строительный ...... институт) "
ИССЛЕДОВАНИЕ ВОДОПОГЛЭИЕНШ И БОДОИАСНШШЯЦЕМЕНТНЫХ БЕТОНОВ ,, "■ Водопоглощение ; водонасыщение цементного камня б е т о - .



на оптимальной и неоптимальной структур нами определялось." на образцах размером 5x5x10 см , полученных из кубов с длиной ребра 10 см , 'Установлено, что наибольшим водопоглощением и водонаси- цением обладает цементный каменья С увеличением водоцементного отношения и переходом от порфировой к- контактным структурам водопоглощение и водонасыщение-снижаются. Бетоны оптимальной структуры имеют наименьшие водопоглощение' иводонасы щ е-. ние по сравнению с бетонами пооптимальней структуры, т . е . '  водопоглощение и водонасыщение' подчиняются общей зависимости -  закону створа.Связь водопоглощения и водонасыщения'цементного камня и бетонов оптмалышх структур выражается зависимостью , •
W - 7 в /  B f  )1 » ■U /  и /  ■ ,водопоглощение- или водонасыщение бетона.оптималь* кой структуры вводопоглощение:. или водонасыщение -цементного ;, I-., камня при оптимальном фазовом со с т а в е , изготовленного по той же техн ол оги и ,'что-и  бетон в %\ водоцементные отношения соответственно в бетона и цементном камне оптимальных структур»Полученная зависимость позвозшет. установить водонасыщение и водопоглощение ; при' любом -значении водоцементного отношения или, наоборот, водоцёментное отношение по заданному в о - донасыщению и водопоглощению.

где
ВЧ

V /
W * .

д

Сватовская Л .Б » , Сычов М .М ., Комохов П .Г . ,Андриевская В .fi , Барвинок М .С . (ЛШШГ и м .В .И .О б разцова, ЧТИ им.Ленсовета, г.Л ен иградХ
АКТШЗИРО'ЛШЮЕ ТВЕРДЕНИЕ ЦЕМЕНТОВ И БЕТОНОВ
I .  Разработка химических основ "синтеза* прочности.цене нтного ке |ня позволила наметить пути поиска полуфункциональ них неорганических активаторов модификаторов ( 1 - 2 ] ,  Такие ак тиваторы одновременно выполняют функции: пластификаторов



(снижение В A l.  улучшение удобоукладываемости, снижение порис- тооти;)гсдифицирующих морфологию цементирующих ф а з .-  смещение размера пор в сторону микропор; воздействия на структуру и свойства воды -  пластифицирование, более плотная упаковка частиц в цементном камне;, ускоряющих химическое связывание воды в многоводные фазы (ускорение набора прочности .в ранние сроки); активирующих разрывы связей в цементных минералах -  повышение степени гидратации, повышение прочности -  упрочняющих гидросиликатиый гс1 Ь , - ■ ''.'2', Использование неорганических активаторов определенной природы позволяет повысить прочность бетона М-200 и 300 на.разных цементах более, чем на 100# в возрасте суток и на ,30-60# -  в возрасте 28 суток* снизить ВД| в бетоне на 25-30# при сохранении хорошей подвижности. -1-3 . Использование неорганических активаторов позволяет улучшить другие строительно-технические свойства материала;Л и т е р а т у р а :>;■ I i  М.М.Сычев, Л .Б .Сватовокая , В сб.Пути И способы повышения эф ф екти вн ости  долговечности бетона и железобетонных конструкций. Л ,,  •'Знание", IS 7 7 ,2 .  Л .Б .С в ат ов ск ая , М,М;Сычев» В об , Гидратация и твордение цемента.  г .У ф а ; 1978.
Синянский И '.А ., Нехорошев а . В , ,  Нехорошее Ю .А ., -  , .(МИИЗ, ВНИИстройдормаи г.М ооква)
ОЦЕНКА СТРУКТУРЫ И РАСЧЕТ ПРОЧНОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ ПО МАСШТАБНОМУ УРОВНЮ

Основываясь на работе А,В,Иехорошева» и рассматривая строительный конгломерат как систему, состоящую из двух композиционных частей -  матрицы вяжущего и заключенн” х в нее наполнителя, заполнителя и .п о р , было предложено в качестве подсистем'принять1пять масштабных уровней структуры: субмикро- схопический, микроскопический,’ мезоскопический; макроокопи- 1 чески., и мегаскопический.Структуру конгпм ерата на субмикросксшическом уровне , можно рассматривать состоящей ив атомов лионов, молекул), ц е-



центрующего вещества и электронов внешних (валентных) слоев» на микроскопическом уровне -  из макромолекул, кристаллитов или субзерен цементирующего вещества и микр лор, на' мезоскопическом уровне -  из глобул цементирующего вещества и напол- г нителя (пор) с размерами от 0 ,1  до Ш  м км ,i на макроскопическом уровне -  из прослоек (мешоровнх.перегородок) цементирующего вещества и.заполнителя (пор) с размерами;от 1 4 0 ;мкм д о .5 мм, на мегаскопическом уровне .-  из растворной. части и заполнителя (пор) с размерами более 5 im .11а каждом уровне выделены основные структурни© характеристики,’ которые в конечном итоге являются носителями свойств строительного конгломерата. По терминологии И.А.Рыбьева они названы ключевыми. Характер ключевого показг"сля позволяет на каждом масштабном уровне рассматривать но только состав И строение конгломерата, но и .е го  энергетическое состояние с точки зрения известных законов 'химии, физической химии и кристаллографии. Ключевым показателем структуры для субмикро-' скопического уровня Припяти энергия химической связи атомов (ионов; м о гж у л ); для микроскопического уровня -  энергия * ? 
18 аимодействия структурных единиц и координационное ж л а $  , Для мезоскопического уровня -  энергия разрушения структурных- образований, коэффициент фор: ы и коэффициент'у паковки наполнителя (пор); для макроскопического уровня -  энергия разрушений растворной части конгломерата, коэффициент формы ■'и коэффициент упаковки мелкого заполнителя (пор); для мег' • о:'.опичеокого уровня -  энергия разрушения конгломерата, коэффициент формы и коэффициент упаковки крупного заполнителя (пор),Структура конгломерата на субмикроскопическом и микроскопическом уровнях рассматривается с,общих позиций строения вещества. Структура конгломерата на мезоскопическом, макро- 1 схопическом и мегаскопическом масштабных уровнях по степени завершенности пространственных сеток матрицы и заполнителя ■ (пор) можно подразделить на следующие четыре вида; сетчатая * о относительно высокой:степень» упорядоченности расположе- ! ю т плотных зерен; с  неупорядоченным или малоупорядоченным леполозкенйем' плотных верен; сетчатая с относительно высокой степень» упорядоченности расположения пор и мсяпоровых п е р е - • городок; с  неупорядоченным или иалоупорядочвнним распол-ж е-



- 204 -нием пор и межпоровых перегородок.■ Степень неупорядоченности строешш вещества на субмикр.)- окопическом и микроскопическом уровнях характеризуется энтропией: »S = К 0пш , ■Степень дефектнс-о строения конгломерата на мезоскопическом , макроскопическом ,и мегаскопическом уров1и х  .щенивалаоь коэффициентом,. выражающим отношение реальной прочности конгломерата к теоретической R  :  р• "Прочность вещества и конгломерата на каждом масштабном уровне я  общем случав можно определять по формуле:
R**PfTгд е Е *  энергия химической связи атомов (ионов, молекул) на субмикроскопическом уровне: энергия взаимодействия структурных единиц на микроскопическом уровне» энергия разрушения конгломерата на мезоскопическом, макроскопическом и мегаскопическсм'уровнях: ' ,

V -  объем структурной единицн на каждом масштабном уровне: 
с/. *  коэффициент пропорциб1Альноети^ учитывающий сложные формы взаимодействий и взаимных влияний соседних частиц (зе р е н ):
f i  *  коэффициент пропорциональности» учитывающий совокуп- — ^..........„ jfo c T >  внешних условий (температуры, давления, электрического поля и т . д . ) :У  -  коэффициент пропорциональности, учитывающий влияние 
0 среди на.формирование структуры конгломерата (жидкой и газовой ф а з ) .Проектирование^ расчет и получение конгломерата о учетомключевых показателей масштабных уровней структуры, по д ан н ы м ......наших исследований на примере легкого бетона* позволяет повы- сить его прочность ври сжатии на 20-25#, при изгибе на 1 5 - 2 $  или пог/чит* экономию цемента на 10-15#.



Скрыльников Д .К . ,  Кузеванов А .М . (Владимирский • политехнический институт?> •< „ - ' * ; ‘ % t , ' , " * ' „ , ' ВЛИЯНИЕ БЕЗРЕАГЕШЮЙ ОБРАБОТКИ НА ФОРМИРОВАНШ СТРУКТУРЫ КЕРАМОБЕТОНА
В работе исследовано влияние безроогентной обработки • на формирование структуры, керамобс, тона в начальной'основной технологической стадии его производства: проектировании ,• сост ав а ,, подготовки исходного;сырья,  ■ перемешивании и уплотнении керамобетонной массы.Выявлено, что сочетание безреагентной обработки воды затворения в магнитном поле', и уплотнение: поверхностного слоя ультразвуком позволило, получить керамобетон о оптимальной контактной структурой. При оптимальных значениях напряженности магнитного поля м скорости омагничивания связка наиболее равномерно распределена между зернами заполнителя в керамобетоне и имеет найменьшув толщину стеноксплошноге непрерывного каркасам Интноивнооть уплотнения повер'н ост- ноге слоя образцов зависит,от частоты колебаний излучателя; его формы и времени ультразвуковой обработки, -Проведенные исследования показали целесообразность применения омагниченной воды затворекия и у л ь т р а з в у к о в  обработки керамобетонных изделий о оптимальной с т р у к т у р  с цельв повышения их физико-ие хани^е ских свойств*

Скрыльников Д.К* (Владимирский политехнический институт)УПРОЧНЕНИЕ ИШОПРОЧНСГО ЩЕБНЯ ПОД ВЛИЯНИЕМ БИТУМАДо настоящего времени остается невыясненным вопрос о механизме .'•упрочнеиия'! низкопрочноге камня* обработанной*» срганичеоким вяжущим веществом. Этот механизм упрочнения исследовалоя следующим образом: ^■IV Была выявлена зависимость дробимооти щебня при о к а т



г- 2 0 6  -его  в цилиндре от глубины погружения вкладыша.2 . Было изучено влияние скорости деформирования и температу ры на д;сбимость щебня'.В результате проведенных экспериментальных исследований вновь представилась воэможность'проследить, что*битум: как бы ''упрочняет" низкопрогшй каменный материал (щебень). Упроч- . ценный эффект наблюдался как при статической, таг и ударной нагрузках на щ ебень обработанный битумом, при малых и боль- кнх скоростях приложен™ давления (  ли погрулания вкладыша); при повышенных и обьгч|шх теипературах. 0тмечено, что чем медленнее прикладывается усилие, тем меньше дробимость,- а  • при дальнейшем снижении вязкости битума и; соответственно, толщины пленок -  дробимость щебня вновь возрастает.Анализ етих данных показал ; что снижение дробимости является следствием снижения усилий и напряжений, в^вшпсав- «их в обработанном щебне за счет релаксационных процессов';Обработка битумом каменного материала, независимо от исходной его прочности, создав» кажущееся его упрочнение. В Д е й с Т М Ш Ш с Т й  Ы при воздействии на него нагрузки, внут- реНкиб Напрязйния снижаютсп «а счет релаксации в пограничном; Обработанном битумом сл ое; Камень в  асфальтовом материала Мойет Воспринять повышенную нагрузху по сравн ен н ое его реальной прочность*. Кажущееся упрочнение образцов находитс я  в зависимости о» вязкости битума;* нанесенного на поверхность камня (щ ебня). Битуму марки БНД 00/60 соответствует максимум приращения прочности камня; минимальное упрочнение покавивагт битум марки Б-2;.  Оптимальной вязкости битума Соответствует и оптимальное упрочнение камня; обработанног о  етим битумом. При вязкости или, что адекватно, при етно- яеиии меньший или большое их оптимума, Дробимость данного щебня в о зр астает .
Схурчннсхая Ж ,Вг, Румына Г , В . ,  Письменная Л.Ю. (Киевский инженерно-строительный институт)ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЕКОРАТИВНЫХ ИСКУССТВЕ ШИ X . ШЛАКОЩЕЛОЧШХ КОНГЛОМЕРАТОВ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ИЗДЕЛИЙ ДЛЯ . .. СЕЛЬСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВАРазработанное в П1ИЛГ КИСИ декоративное нлакощелочное



вяжущее, сирьем для которого служит широко распространенные отходы производства; доменные граншяаки и щедочесодержащие отходы, например, содощедочной плав -  отход производства капролактама и местные заполнители типа известняков, является эффективным строительным материалом для сельских жилищно-бытовых зданий., Такое вяжущее относится к искусственным строительным конгломератам.'• ' Его свойства определяются наличием в нем соединений щелочных1металлов, более активных по сравнению со щелочеземельными, входящими в состав традиционных.портландцемента и и зв ест и .Введение известняка, играющего роль карбонатного наполнителя, позволило получить шлакощелочное вяжущее светлого тона, котороо 'легко окрашивается различными минеральными и органическими щелочестойкими красителями.^ “ Выпущены опытные партии декоративного шлакощелочиого ,, вязкущего марки Х С  за основе известняка. Изготовление декг>- ративзюго слазсощзлочного' взззззущего включало совместный з.эмол шлака и известняка в шаровой мельнице типа СИ -436. Марзш полученных стеновых бло1сов соответствовала 2 50, Такие блоки были исп^льзова1Ш при строительстве зданий в сельской местное т и . Изделия п о с л е 'З л е т  эксплуатации имеют хороший внешний вид, без трещин и разрушений. Цвет изделий сохранился..С еб естои м ость изделий из шлакощелочного декоративного бетона нижа на 20-30# себестоимости тех же изделий, изготовленных зза основе извести или цемента."
Слепая' Б .М ., Гезенцвай Л .Б , (Союздорнии,г.Балашиха)
основы применения в а с ф а л ь т о б е т о н е - м й н е р а л ы ш  ;МАТЕРИЛ ЛОВ/ МОДНФИЦИРОГАИШХ ПОЛИМЕРАМИ -г

I .  Мехапо-химическое модифицирование минеральных комно нентов асфальтобетонов полимерами, которое базируется на ‘ ‘ разработанной ранее технологии физико-химической активации * минеральных материалов,-является одним из эффективных сп о - ' собов повышения качества-дорожных асфальтобетонзшх покрытий;



2v Модифицирование поверхности минеральных материалов мущаеэдзиефря и процессе размола или дробления к а л е н н о г о , н&таранщ S сред? полимера.3> Асфальтобетон,. получаемый на основа минеральных матери алов поверхность которых модифицирована полимерами характеризуется повышенной коррозионной стойкостью/ обусловленной лучшей совместимостью полученного наполнителя.Кроме ■ эт ого , равномерно 'распределенный■ в смеси полимерный, модификатор способствует повышению дефорлативной', способности асфальтобетона в, широком диапазоне эксплуатационных температур.А . Модифицирование по-ерхности минеральных материалов полимерами представляет собой один из наиболее рациональных ' ч методов введения полимеров в асфальтобетонную см есь, поскольку при этом обеспечивается снижение расхода (по сравнению с другими способами) и более равномерное распределениелюлимеров/.: ;5 , Направленное изменение, свойств поверхности каменного материала позволяет расширить круг минеральных материалов и ' широко использовать местные; в тон числе и некондиционные при строительстве автомобильных дорог.
Соболева Л .И », Зиновия З .К . (БреотскиЙ инженерно- строительный институт)

СНИЖЕНИЕ СКОГОСТИ K0PP03KL СТАЛИ В ШЕЗОЕЕТОНШХ ’ КОНСТРУКЦИЯХ*С ПОМОЩЬЮ И1ХР0МАТА КАЛИЯ И СИЛИКАТА ‘ ' НАТРИЯ 4 , . '  ' .
Воздушная Среда в сельской местности вблизии внутри животноводческих ферм,содержит сероводород, аммиак, углекислый г а з  и дру^и* вещества, усиливающие корриЗию бетона и стали. При этом железобетонные конструкции одновременно подвер- ■ жены действию повышенной влажности. В условия# многокомпонентн о м  агрессивного воздействия на бетон доступ углекислого г а з а  х  стальной арматура о б л е гч а е т ся  В результате, про; зхо- rtT карбонив-'ция гидроксида кальция цементного камше и ускоренной снижение величины pH межпоровой жидкости железобетона; Сдвиг pH в менее щелочную область приводит к коррозии стальной.арматуры; тем более интенсивной, чем больше этот • • сд в и г.



• Для снижения скорости коррозии арматуры в р о о ^ ь  цементного камня вводятся ингибиторы.коррозии и буферирующие добавки.: В.Б.Ратиновым с сотрудниками, рекомендован нитрат . натрия, который считается наиболее.эффективной добавкой. ;В работе исследовалось влияние, бихромата калия и си л и -;' ката-натрия на скорость"коррозии арматурной стали в насыщенном растворе гидроксида кальция, который имитировал меж- , поровув Жидкость железобетона; В присутствии бихромата калия"- повышается окислительная способность раствора, что приводит. ■ к созданию‘ пассивной пленки на стали. При этом pH- раствора ■ зависит от концентрации добавки и может лежать как в:щелочнойi так и в слабокислой области. Установлено, что в . первые с у т -  • ки в растворе, содержащем бихромат, возможна потеря веса образца, однако, поверхность стали остается блестящей, без налета ржавчшш.'Изучено изменение коэффициента защитного действия от концентрации добавки.'Силикат натрия сп о соб ст вует  сохранению высокой щелочности раствора в течение длительного-времени. С увеличением концентрации его в растворе повышается .буферное действие. Н а стали в первые‘же сутки.-срадается-защитная пленка, тогда как В растворе,без добавок она не об р азуется. Характерно, что: через-некоторое время пленка разрушаетсяj а  затем образуется вновь.': Коэффициент защитного действия силиката натрия зависит от концентрации добавки й от времени испытания. В некоторых случаях он выше, чем для нитрата натрия., '  И сследовалось:влияние-навеличину pH .; окислительно-вос- становителышй потенциал раствора совместного присутствия би- хромата калия й силиката натрия. Добавки вводились в соотношениях: силикат: бихронат 1 :5  - и, наоборот,* а  т а к ^ а в  сочетании с нитритом натрия-. Установлены’ их оп ттвд ы ш е соотношения. "
Соколов D .B . (Сибирский автомобилыю-дорокный институт)

... ПР0ЕКТ1ТРОВЛШЕ О П Т П Ш Ы Ш  СОСТАВОВ ЛСШ ЬГНЕТОНОВ . МЕТОДОМ СТРУКГУРОУПРЛБДЯЩНХ ПАРАМЕТРОВ ■,
Одна из ванзшх очередных задач дороктюго с т р о и т е г 'ст в а - создание сети местных дорогу в основном, сельскох зяйствешгого



назначения, что требует максимального и рационального использования местных каменных материалов. Гранулометрия этих материалов может иметь особенности, не позволяющие подобрать состав минеральной части в соответствии со стандартными предельными кривыми без пофракциониого рассева компонентов, что ограничивает возможности и снижает эффективность применения местных;каменных материалов в асфальтобетонах.■• В основу работы положены следующие предпосылки: а с фальтобетон рассматривается как искусственный конгломерат о управляемой структурой и свойствами; б) общая структура асфальтобетона. представлена взаимосвязанными двухкомплектными структурами типа ф аза-среда (макро-, мезо- и микроструктура);» ) урпавление .общей структурой асфальтобетона осуществляется .путем управляющих воздействий на двухкомпонентные структуры; г )  устойчивость структуры к внешним механическим воздействиям определяется статической устойчивостью каркаса щебень (гравий) +. песок, зависящий от плотности упаковки зерен, и адгезионно-когезионными свойствами асфальтовяжущего, зависящими^ основном, о т :вязкости, типа структуры битума и концентрации минерального порошка; д ) ■асфальтовяжущее рассматривае т с я , как абсолютно п л ан ов  тело, причем предельная концентрация минерального порошка определяется из условия сохранении сплошности асфальтовяжущего, исхода: и з ' пустотности по- ровка, .с учетом реэерва битума на смачивание поверхности зерен щебня (гравия) и п еск а; е ) оотаточная пористость асфальтобетона является следствием степени заполнения асфальтовяжу- аим межзернового пространства к а р к а с а ;.* )  концентрация минерального порошка в асфальтовяжущем и величина остаточной п о- . .  ристости должны определяться с учетом температуры; что с в я - . зано с объемным температурным расширением битума.Для определения расчетных значений компонентов, соответствующих асфальтобетонам различных структурных типов; со ставлены номограммы по экспериментальны даннюг.



Соломатов 13.11,, Потапов Ю .Б.,-.Федорцо? А.1Г. (МШТ, Мордовский госуниверситет, г .С а р а  .ек)
ДОЛГОВЕЧНОСТЬ ПОЛИЭФИРНЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ'В УСЛОВИЯХ АГРЕССИВНЫХ СРЕД

Для прогнозирования долговечности полиэфирных конгломератов необходимо знать величину р акетн ой  стойкости и скорость ее йзненения. Стойкость полиэфирных конгломератов В 
' любой момент времени количественно характеризует скорость разрушения химических связей мекмолекулярного взаимодейотвюц их ослабления, а  также.влияние вновь созданных связей tft ; структуру.Агрессивные среды по их воздействию на полимербетоне ; подразделяются на физически, Химически и физико-химически * К -  тивные.В слуаае химического взаимодействия в зависимости от соотношения скоростей процессов диффузии и химичесхой реакции деструкцию конгломератов, опродеяяему; только химическими реакциями, удобно рассматривать в различных кинетических областях;I 1;  Переходная область -  скорость диффузии агрессивной среды соизмерима со скоростью химической реакции. Если уч е ст ь ; что для химически лтоЙких и нлотгшх структур концентрация связующего вещества в изделии значительно больше концентрации i агрессивной среды в нем в любой, момент времени, то для , прогнозирования стойкости, 'определяемой химической рваКциМ^ могут быть ..спояьзовани соответствующие зависимости!а) для случая проникнов' ния среды с Химическим сияй»- ванием)б) для случая проникновения среды без связывания',2 ; Скорость диффузии агрессивной среды намного провы- ; вает с к о л о т ь  рампада связей в полимербетоне. Процесс в «той случае идет во внутренней кинетической.области иопред*»кяе*«* ся реакционной способностью гидролизуемых связей В  полиэфирном конгломерате. Область реализуется для проницаемых, и» химически стойких полимербетонов, для изделий небольших т е * -  , иин, либо при больших временах ехоплуатадик в агрессивной среде1* ;



3 . Скорость диффузии -агрессивной среды1намного" меньше скорости_|»стиада.химических связей; Деструкция полимербетонов идет J  д№!4'УбйЬшой: области. Снижение стойкости, определяемое физическим йоздействисн среды в объеме,  и разрушение полим ер б етон  происходит s  результате химической реакции контро- даруамой диффувиоИ?; - • ’ ' -
Солонатов В .И . ,  Потапов Ю .Б .,'Н овичков П .И . ( И И , '  Мордовский госунивероитет, г .Сар ан ок )
НАПРЙВЕШЮ-даОРМИРОПАШ'ЮЕ СОСТОЯНИЕ СЛОНШХ ' - КОНГЛОМЕРАТОВВ ПРОЦЕССЕ ИХ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ

Повышени®, долговечности и качества строительных изделий . и конструкций достигают упорядоченным сочетанием в них искусственных строительных конгломератов на основе минеральных и органических вяжущий Представителем таких конструкций я в л я е т с я  д в у х - и трехслойные изделия, состоящие из к : лезобатона и /полимербетона, в которых наиболее полно используются поло- * китеныш® свойства этих материалов*.Объединение колазобетока и полимербетона в таких конструкциях возможно на различных стадиях их готовности. Лучших результатов, например, повышение механической прочности бетон а, увеличение контактной прочности между бетоном li полимербетоном достигают при объединении их на стадии к е -затгердевикх см есей.Однахо. при форм0обравова1ш конструкций в процессе индустриального' изготовления из искусственных конгломератов на ochów !Й н ер ал Ш х -; 6;0^н отесй «''В 1ю (ущ й к в них неизбежно йознйкаюв с'тсскетш з дзф'оркашги й соотвэтствующие им собственник m n p jin jiiiw ; ■ :Для получотш  качестве иных и д о кСоеэчкых конструкций . не&бхо&йю; чтобы скорость нарастания прочностных характерно» Tiik, & ,*т ж » :зр а т о а , составлявших конструкцию композитов,’ прививала скорость образования собственных напряне" ий и них;Кйк показывает теоретические расчеты и экспериментальные исследования'конструкций^' характер равпрэдэгения и »зяи - ч»мл ćpó ćtm h h m jc  iiailpnisamtf! зависят от вида ■ полимерного с в я -



Ijmmero, теплотехнических характеристик и относительной юлщины полимерного сл оя ,, условий .термообработки й многих других факторов.■По даш ш ... испытаний, изготовление ■' подобных-конструкций способствуетгуменьиению собственных; напряжений и увеличению- прочности - бетона до 2 0 -3 0 # ..В зависимости от вида и толщины : полимерного слоя- прочность Н а  -растяжение при изгибе увеличивай ся  в 2 -3 /раза по;,отношеш1в:.кГбзтонним'при толщине покрытия, равой I  / 1 5 - 1 /  20 от толщины бетона, ■ •Строитель; 48 конструвд'ни, получаеьню подобны!! способов, ' применятся при устройстве .дорютгах и аэродромных, покрытий, конструкций бсзрулонинх крыш и в : других объектах, где. предъявляются ^повышенные ■ эксплуатационные тробовадая к поверхностному слою1;. .. ■
Соломатов В .И ,,  Потапов Ю .Б ., Лаптев Г .Л 1. ,  .Романов Е .П . ( Ш и ,  Мордовский госуниворси- т е т , г .С ар ан ск )
ИСКУССТВЕННЫЕ КОНГЛОМЕРАТЫ НА ОСНОВЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ - , V...; . . СШЗУКЕц1Х ;Г ; ; ■ f y -  f - :: '

МеТаллббетон или меток представляет собой искусственный строительный■ Ко'й ломерат, .который На основе Металлических связующих и минеральных. или^нйХ Э&полнителей. МбТбЙ кокет быть квалифицирован как бетой; в котором ролй цемента (полимера, извести и т .д .)  выполняют металлы,.либо как тшсо- коиаполнешшй металл. В;зависимости от используемого металла получают алйми'ниевна, стальные, чугунны етитановы е, медные, свиЕЩОвнаштога'^ Соде ржание, связующего находится в продолах 20-50# по объему^ Заполнителями слузяат щебень и песок из диабаза, кварца, базальта и разных минералов"и;горных пород*.Технология -изгсдавления. изделий: из кетона ."обязана о i термическими, олектрофизнчйсюш и. электрохимическими процессами. Применяются !хзтод укладам смеси наполнителей в .ф ор - !Я о заполненном пустот расплавом металла или метод укладам



в формы и уплотнения смеси заполнителей и зерен металлов с последующим нагревом до температуры, превышающей точку плавления нетал л .. Метой и изделия из него характеризуются комплексом ; свой ств, выгодно, отличающих от их исходных материалов: высокой прочностью, теплостойкостью, стойкостью к истиранит, огнестойкостью, .При-изучении металлокаменных материалов было выкалено, что контактное сцепление между металлом и необработанным наполнителем отсутствует .В связи о етим были выполнены исследования по улучшению связей между металлом и наполнителем. При этом опробовали большой класс вещ еств, влияющих не улучшение контакта равно- родных материалов*.Природа сил св я зи , обеспечивающих соединение металлов а неметаллами к настоящему времени мало изучена. Наиболее полно механизм взаимодействия может быть объяснен е позиции влияния величин поверхностных натяжений.На примере алюминиевого метона было выявлено» что проч* ,  ность при сжатии может превышать прочность чистого металла я В десятки рае обычного цементного бетонамНаиболее рационально использовать конструкции ий метена там , где они подвергаются сильному абразивному износу» температурным» ударным и химическим воздействиям.— - —- Применение изделий и конструкций из метона взамен металлических позволит значительно сократить расход металла и при разработке соответствующей технологии даст значительный •кономический эффект;
Соломатов В.И * (МИИТ, г.М осква) 

СТРУКТУРООБРАЗОВЛШЕ ПОЛИМЕРБЕТОНОВ
Ъ результате комплексных исследований в МШТ* разработаны основы структурообразования и сформулированы принципы -" построения органоминералышх конгломератов о заранее заданными свойствами.* В соответствии с втини принципами полимер- бетонн рассматриваются как двухкомыонентнзя системы, п о -



строенные по правилу "структура в структур е". В структуре полимербетонов различаются микроструктура, созданная полимерами и дисперсными наполнителями, и макроструктура, об р а- зошнная совмещением микроструктуры■и наполнителей средних и крупных фракций (песка и щ ебня'. Свойства полимербетона определяются физико-техническими' характеристиками;микро- и макроотруктуры и количественными соотношениями последних.Свойства'микроструктуры определяются количеством, природой и дисперсностью наполнителей и зависят, в первую о ч е - • рёдь, от характера и величины сил,взаим одействияв контакт^ смол с наполнителями, поверхность которых составляет более 90# общей поверхности,минеральных компонентов конгломерата. ■ Достижение максимальной плотности упаковки частиц наполнителя не тробувтся,  Необходимы. тщательный подбор оптимальных пар "полимер-наполнитель", или осуществление- физико-химической - активации поверхности минеральных частиц.' Материалы, характеризуемые микроструктурой, имеют самостоятельное применение в строительства в качестве мастик, клеев и замазок. Они также используются-как полимерные!ввя- :: зующие для получения полимербетонов. Совмещением полимерных связующих с легкими, тялйлыми- и. специальными заполнителями- получают легкие, тяжелые и особо тяжелые полимербетоны.о  ̂ -требуемым комплексом свойотв, В созданных таким образом макроструктурах решающее значение имеют максимальная плот- " нооть упаковки зерен заполнителей и соотношение свойств полимерных связующих (микроструктуры) и заполнителей.Установлено, что представление полимербетонов как д в у х - компонентцих оиотем ("стр ук тур а- в структуре") имеет не формальное ,  а  глубоко принципиальное: значение и отражает обьек -  тивнне физические закономерности структуреобразования. конгломератов'.



Сорочкин М .Л ., Нехороизв А .В . ,  Макдрычзв Л .С . ,  : !Ьад ан овВ .М .'(Горьковски й  филиал ЪЗИИТа) .
П Р Ш И Э Д Е 'Ш И К О -Ш И И М Ш Х  IЕТОДОВ д л я '’ ‘ 1!ЗУЧЕ1р![}‘.|ЕХ1ЮЛ0Г11Н ПРОИЗрОДСТПЛ ИрК ’

. Оптимизация- структуры ,свойств традцтюнных и разработк а  технологии но них: искусственных отроителыш^’ рнгло15е1жтов ‘ ‘ (ГСК) потребовало в - ‘настоящее врс w изучены^ фиэцко-хш ш чес-. 4ких основ технологии производства. Мо в ходе изучения физико- ■ химических основ технологии (ФОТ) разл|’гпшх' ИСК'1 часто возни-; „кают задачи общего;плана. К такой задача можно’ отнести оценку , , минералогического и- дисперсного состава одной их компонент >tмногофазной системы. -Сравнение данных-уде’.ъных поверхностей, определенных методами ПСХ и 'ЕЭ Т , позволило сделать предго.”0 ':еы !з, ‘что зь а - ; Чителыюо увеличение водопотребности;обусловлено тем, что при помоле аерен'-клинкера измалывают опоку до пылевидного с о о - . тояния; Это предположение было подтверждено сш тием’ дисперсно» -минералогической характеристики портландцемента.' ■'Исследование проводилось рентгено-седиментацнонным мето- дсм , когда седнментационные пробы брались обычным ста(1дарт- ‘ ним способом,-но'помещалИсь в специальные кюветы, которые позволяли совместить -методы седйментащ..! с  анализом этих микропроб методом рентгенодгфрактометрии.\ Послесвысыхания.жидкой фазы седиментационной пробы, стандартная алюминиевая - кювета с тонким слое 1 осажденного вещества определенного гранулометрического состава помещалась в приставку ГП-4 рентгеновского аппарата иДрон-05". По уменьшению аналитического, кика алюминиевой подложки оценивалась толщину осажденного сл о я , а  по отношению интенсивностей аналитических пиков алита и опокн определялось содержание опок и .»  различных седимгнтационних пробах, но такой методике .было определено, .что размер зерен опоки на превышает h-5  шем • 4D 'то Время, как размер верен ...клинкера.:; лежит в пределах ,10-60 ’мнм. -'Этот факт подтвердил предположение о причине резкого ув личения водопотребиости добавочных цементов, связанное с особенностями ивнечьчения опоки в двухфазной систем -.



-Спивак М .Ш Н Ш Э П  жилища, г.М осква)
‘ ЦЕЛЕНАПРАВЛЕННОЕ СТРУКТУР00БРА30ВАНИЕ ЛЕГКОГО БЕТОНА ОШЗЩ101ЩШИ ШСУВДХ КОНСТРЩЙЙ 7 .!: Ш Ш Х  ЗДАШ1Й V 1 ' 7 ' ’

I .  Цель» формирования структуры легкого бекона для . иадустршльных конструкций жилых зданий является обеспечение |еоаокупности ограждающих, несущих,, эстетических, додговеч- ■ ностных, технологических, техншсо-зкопомическлх и других , требований с учетом ограничений при.минимальной затрате ресурсов.2 .  Используя сформулированные И.А.Рыбьевым общие закономерности оптимизации структуры искусственных строительных конгломератов и основополагающие положения теории легкого . бетона Н .А .П оп ова,в  Ц1Г.ПГЛ жилища ведется систематическая комплексная пауччо-i.ci. ледоватольокая работа по повышению эффективностн конструкций жилых домов методом оптимизации структуры легкого бетона. _ . -3 . Доказана возможность регулирования в широких пределах физико-механических, деформационных, теплофизических, -■ гидрофизических, акустических и других свойств легкого бетона в конструкциях зданий за счет управления технологическими средствами его структурой.*t. Первостепенным является упорядочение и оптимизация агрегатной структуры легкого батон а-за счет установления и соблюдения определенного зернового со ст а в а , как основного ■ влияющего (фактора. ■ . _5 . Используя результаты проведенных исследований зависимости свойств от структуры легкого бетона, представилось возможным разработать руководящие указания по проектированию, производству и применению легкого,бетона с  таблицами и графиками,-;удобными для ирактичеохого пользования, и : осуществить, эффективные типовыеиросктц жилых домов до 25 этажей с комплексным‘ применением легкого бетона ча любых ст ан - дартних пористых заполнителя!» ■,- * .............. . .



Стабников H.I3. .(ВШШГ т ь Б .Е .В е д е н е е в а , г.Лснннграл) '
АСФАЛЬТОПОЛИМЕРБЕТЭН -  НОВЫЙ'КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ СЕВЕРНОГО ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО . .• СТРОИТЕЛЬСТВА '

Во ВНИИГ и м ;Б .Е .В гдон еева в течение ряда леи ведутся’ рабсил по созданию технологичных морозостойких гидроизоляционных материалов на основе традиционных асфальтовых растворов и бетонов. Повышение морозостойкости этих материалов обеспечивается за счет приготовления их на битумно-полимер- ‘ ном вяжущем. В М честв е наиболее офуективных и технологичных полимерий* k it e p M ió i '  .йб'йойм ваан термо эластопласты ДСТ й 'И С К ' Й Ш ’АЬ'йоШ йё: бйт^йо-пЬяимврных'апчгщих. позволиг- Яй получить асфальтобетоны; Способные к  Деформированию при , ' -5 0 ° С . Из этих асфальтополимербетбнов смогли изготовить сборные ;; влементн противофйльтрационных экранов размерами 35x2x0,06 м , которые транспортировались к месту укладки намотанными на барабаны диаметром I , 5 -2 ,0  метра. Кроме т о го , /Использование битумно-полимерных вяжущих позволило резко расширить номенклатуру используемых строительных материалов и в ряде случаев получать асфаЯьтополимербетонн необходимого качества на местных материалах; отходах химической, ме- 'таялургической и нефтехимической промышленности;Исследование долговечности асфальтополимербетонов пок азал о , что она может быть рассчитана исходя из основных положений кинетической теории прочности твердых т е л , разви—  веемой школой академика С ,Н .К уркова и при реальных напряжениях порядка 2 -3  МПа, развивающихся в материале о» действия бкрушЕщей температуры; срок службы конструкций из нгто мелет состави ть,н е менее 100 л е т .Основные.выводы, полученные в результате выполненной работы, позволили рекомендовать асфальтопояимербетон для широкого использования при строительстве противофильтра- цнонных экранов во в сех климатических районах Советского Союза1.  В настоящее время из асфальтобетона уже выполнено и условно эксплуатируется около 500 у г  противофильтрационнных сблицогок.



Строганов В . § . ,  Войтович B.L.  (Горьковский инженерпо-строителышй институт)
: , л , НОШЕ ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ИСКУССТВЕННЫХ СТРОИТЕЛЬШХ КОНГЛОМЕРАТОВ

............Полимерные,композиции строительного назначения, например, мастики, растворы; бетона; в которых полимер является дисперсионной средой.(матрицей), а  наполнитель дисперсной фазой, применяют сейчао во все возрастающих масштабах, V  Особенно привлекательными среди них являются материалы на основе эпоксидных и уретановых смол. 'Однако большой дефицит в таких связующих и высокая стоимость ограничивает ныне расширение масштабов их применения.В работе рассмотрена, возможность применения в эпоксидных связующих отходов от производства.зпоксидних СМОЛ, к убо-' вих остатков от синтеза ряда химических продуктов, а  также ' нового отвердителя,- подучаемого из отходов и иазвашыюго нами дамином. . ’ ,Показано, что введение ы эпоксидные композиции указанных отходов позволяет снизить удельные расходы зпоксидних смол, упростить технологию применения, а  в некоторых случаях увэлн- чить прочность и водостойкость полимерной матрицы, что мы объясняем эффектом антипластификации опоксиолигомерних систем< Кроме использования этих отходов в .качестве компонентов строительных. конгломератов нами изучена возможность синтеза на их основе продуктов, аналогичных по свойствам товарным эпоксидным смолам. •Наряду с :жидкими были н аучен и и  твердые отходи в виде . тонкодисперсного органического наполнителя.



Суворова Г , К а с ы м о в а  М .Т , (Ленинградский • инженерно-строительный институт)
f '• ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОТВАЛЬШХ . .ФЕРРОНИКЕЛЕ!!!X ШЛАКОВ В.СТРОИТЕЛЬСТВЕ ,

На кафедре технологии строительных изделий и конструкций Ленинградского инженерно-строительного института с 1976 год" начаты исследования по определению возможности испольво- 1ваиия отвального ферроникелевого шлака Побужского никелевого завод а, Кировоградской области, УССР, в качестве основного компонента смешанного вяжущего вещества', ,При получении смешанных вяжущих.илак активизировали портландцементом, И8взсты> и химическими добавками.Добавка портландцемента, извести до 10-15# повш ает активность вяжущего -в условиях пропаривания до 100-150 itr c / c tr , в условиях пропаривания, а  в условиях автоклавной обработки до 450-500 кгс/см2 .  •. _Наиболее сильный оффект нарастания прочности иаблвдает- ,  ся при введении комплексной добавки портландцемента или извести,. о химической добавкой ( Ь С ^ и я и  л^о//1;По проведенным на кафедре технологи» строительных' изделий и конструкций Ленинградского инженерно-строитояьного института исследованиям, и выданным рекомендациям по и зго- товяаниз-гяжущвго па основе отвального ферроникелевага шлак а , в система "ОБЛЖЗЖОЛХОЗСТРОЙ" г;К ировограда, с мая 1978 год а начат выпуск шлакового вяжущего, производительностей 90 тони в су тки , ‘

/ '  . -  220 -  •

Сычев И .И ; (Лениградокий технологический институт)
■ ХИМИЧЕСКИЕ ACIEKTU ПРОЧНОСТИ КОМПОЗИЦИОШНХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ СВЯЗУЮЩИХI ’,  Учет в уравнениях теоретической прочности твердого тела химических связей -  уравнение Орована-Келли, Гриффитса,

J



-  ?2l ~ii кинетическая теория прочности акад.дуркова. Модуль Ю-та клк i мера жестокости и его связь с характером й Энергией межатом- ; нн'х связей и структуригли особенностями кристалла. Твердость : как функция структурных особенностей кристалла и анергии i химических межатомных связей. Твердость как функция плотности связей (Полинг). ' -2 . Природа корреляции между затратами анергии на разрушение хрупки,: тел и онергетическими и химическим"' параметрами межатомных связей в кристалле. Пластическая деформация-затрачиваемых на разрыв связей. - -.3 , Особенности прочности пористых тел , цоментного камня и бетона1;. Прочность как функция пористости, характера пористое иг, природы и энергетики связей в цемонтирупчйх ф азах ,, Хиыичес кие модели когезионных и адгезионных,контактов в цементном камне и бетоне. Наличие корреляций-прочность камня-ссобенкео-ти и энергия связей в цементирующих ф а з а х . ...............4!.  Экспериментальная оценка энергии активации-разрыва--; ; связей при разрушении цементного камня (Бетехтин),■модельны® расчеты энергии активации Хариабон и Сергеевойц-Участиа г  формировании прочности' цементного. камня]нё только водорс-.амх связей, но u донорно-акцепторных взаимодейетв'й»И другие*. ......................................

Г

Таращанокий Е .Г-. (Сибирский автомобильнодорожный институт, г .0 м ск >  ■■ • О РА’ЧЮНЛЛЫЮИ ШФОСТРЛ'ТУРИРОВЛНИИ АСФАЛЬТОБЕТОНА.. С ПРИМЕНЕНИЕМ С М Ш Х  КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ
В настоящей работе рассмотрены вопросы рационального макроструктурирования.асфальтобетона о использованном В качества его минеральной составляющей -  керамзита'. Выбор и п -  . го материала обусловлен особенность» формы егв  зерек (близ- , кой к шаровидной), и), - структуры (о прочным черепком к , .в основном, закрытой пористость»), а  также значительным ростом его производства во многих районах страны к относительно невысокой стоимость»1.  •Учитывая, что объемная масса керамзита значительно toł- же объемной массы обычных тяжелых заполнений, при гтроокткро- гании состава смесей производился пересчет количества кером-



вита с учетом его фактической объемной н асси .Установлено, что '-существенное влияние на свойства М Б  оказывает. метод и -режим уплотнения КАБ смеои.Уплотнение КАБ смеси методом "уминання" .(уплотнения со' сдвигом) наиболее удачно моделирует действительный процесс уплотнения смеси катками при строительстве дорог* При уплотнении "уминанием" с уплотняющей нагрузкой 25 кгс/см . плотность образцов КАБ практически такая же, как при уплотнении статическим и комбинированным м.тодом. Очевидно, этот метод уплотнения и долге,н бить рекомендован при изготовлении образцов асфальтового бетона, особенно с применением слабых к а - мешшх материалов, П.ри отом методе уплотнения оптимальная величина предельной концентрации керамзита (Kf,p) .может бить существенно повышена, что приведет к сшшонив объемной массы 1 улучшению его теплоизолягионных-свойств. Проведенными исследованиями установлено, что при рациональном макроструктурировании, обусловленном оптимальным значением К(]р с учетом рассмотренных свойств керамзита, методов и режимов уплотнения, может быть получен КАБ с высокими физико-механическими свойствами.
Титовская В .Т . (ПНП'Лпромзданнй Госстроя СССР, г.М осква)
ВЛ1Й1ПЗ ДОБАВОК КАТЛЛМЗАТОРОП НА ПРОЧНОСТИ!-’Е - •с::.о;;ст:л\ ;ф\т е р :м с л  TinwjTPAMoHTA ;  ”

Чтобы правильно наметить и обосновать пути повышения прочности материалов типа керамзита целесообразно рассмат- реть прочностные .«го свойства во взаимосвязи-с физико-химическими процессам и,. происходящими в исходном сырье в процессе производства этого заполнителя и определяющими его механизм структурообраэования и формирования фазового со ст а в а . Основной задачей при этом является получет"' заполнителя, имеющего мелкокристаллическую структуру, кристаллическая фаза которого связана'-максимально тонким-слоем , етекяеф-азы.



■

Поэтому определяющими факторами при получении керамзитового гравия... с  повышенными прочноотными хара.лорнетиками явяяютоя: выбор катализаторов, влияющих на процесс криотая- ' лизации расплава, в нужном направлений (скорость фазовых пре- i вращений и последовательность выделения кристаллических фаз): и подбор специального температурного режима охлаждения заполнителя, интенсифицирующего процесс кристаллизации.Полученные результаты исследований подтверждены:выпуо* хем партий 'керамзитового и шунгизитового гравия 6 Повышенными прочностными характеристиками на опыт, эм ЗавоДО БШИСтро- ма и» ряда типичных глин» суглинке i  и шунгитбеодерадил по- ‘ - р о д е  добавкой.. %' пирита’" и рездмом охлаждения, прйбййаЬще- муся к рекомендуемому.
Труоь А .М .,  Драган В .И . (Бреотский инженерностроительный институт)

ПРОПИТКА ШЕЗОБЕТОШНХ ИЗДЕЛИЙ . ‘В настоящее время для ващиты бетона от'атмосферных И йгроссявных воздействий используется отделка красочными составами, облицовочными материалами и цветными бетонами» Однако такие методы мало аффективны. По нашему мнению, наиболее аффективным методом борьбы за долговечность будет пропитка железобетонных конструкций стойкими пропиточными материалами В связи го появлением большой группы термореак- тивных, самэтвердевщих искусствоиных химических материалов Появилась реальная возможность производить пропитку железе- бетониых ивделий, повышая их долговечность* износостойк ость; улучшая архитектурно-декоративный вид-.Пропитка может стать наиболее зффдктйвным средствомборьбы с различными видами Коррозии бетона, повысит его  водостойкость ^водонепроницаемость, Улучшит еопротивляе- мость действие низких температур»Пропитку бетонных изделий следует проводить терме- ре активными расплавами* эамотвердеющими растворам*, етареи- щкмк (твердеющими) растворами'.



Прописка производится следующим образом: изделия под- м оргм тся вакуумирования (различной 'степени) поел® .чего* п о -1' груадютоя в раопяав пропиточного т т е р и а л а , которiu y  сообщается избыточное давление. Время пропитки до 2 ч* Следует отметит», что пропитку следует проводить п о ел о,.ко гда в бето- 80 будут закончены процессы гидратации и структурсобразова- мия, чтобы но произошло спада его прочности.

Глубина проникновения пропиточного материала зависит : е *  пористости бетона, степени вакуумирования, величины изби- точнсгв давления.Пооле такой обработки;материал становится более однородным, повышается физико-механические.свойства и особенно повышается долговечность, увеличивается контактная проч- 
HOO»*V ■ ■ ■



Рис; 2 . Процесс вакуумирования бе'она (качественные v характеристика)I-. Пенобетон1.  2.1бьчниЙ бетон.
Р и о .З . Процесс.пропитки, (качественные.характерно тики) •I.П ен о б ет о н . 2.0бичиий-  .. бетон.'

: Трусь А .М , (Брестский инженерно-строительныйинститут)
ПСКУССТШ Ш Е СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНГЛОИЕРАЩ - И ОХРАНА ОКРУЛАЩТ СРЕДИ

На всех отапах развития нашей страны сельскохозяйствен- ному строительству уделялось огромное внимание. Т ак , тол ько1 
1  10-ой пятилетке на о ти ц зян  капитальные вложения составят 172 млрд.руб» По ориентировочным оценкам примерно 60% этой ' i о умны приходится на стоимость строительных материалов и nabije  лий ка них.Большинство современных строительных материалов в настоящее! время получают искусственны- путем в результате переработки естественного минерального сырья, побиваемого открытии карьерным или шахгным способом. Существую; ш организация и специализация его добичи, производства и потребления имеет тенденцию к расширению, a ото связано с  увеличэ- .• ниен площадей.карьеров,, в а х т , производственных мощностей



т р а н с п о р т у  уаркстрамеН и неизбежному рассеиванию сырья ц мдт$риан-з '4 аоиах добыли, транспортировки' и потребления. Рис- с е а д и н е  характеризуется естественными потерями и колеблется' g  пределах от Р ,5  до 5% в зависимости от свойств материала, способа ?ранскортиро1мш и переработки* ч ; ;Если умеет!,, что рассеивание минерального сырья и строительных материалов в зоне обитания неизбежно ведет к ,загр язн ению окружающей среды, то не .трудно представить важность Зторо вопроса при современных «асштабох возрастающего производства и необходимости разработки мор по сокращению-потерь.В крупном, плане ьти меры сводятся к тому , что транспорт тировку сырья и готовой продукции целесообразно производить в закрытых.емкостях; ■ про почтительно, следу ёт использовать ■ рельсовый -транспорт,"сокращ ать расстояния транспортировки сырья, и: продукции," особенно мелких! фракций, 'нспоььзовать : ограждённые площадки.для складированияj механизированную транспортировку внутри предприятии, применять безотходную технологию и т .д .Осуществление зтих и других мероприятий позволяет в значительной степени пиедотвратить загрязнение окружающей среды мелкими фракциями компонентов минерального сырья и готовых строительных материалов в вонах.добычи, транспортировки, царе.работки'и потребления.-Это в саою очередь позволит сохранить хоз^йитданвую аффектизно. ;ь значительных по размерам территорий' »  обеспечить стабильность экологического равновесия для растений и,обитателей в районах добычи и переработки. . .-Особого внимания, с точки зрения охраны окружающей" cp ą - ды, заслуживает карьерный;и ашххные разработки минерального сырья для производства строительных материалов. Отрицательными элементами существующей организации и технологии Является вовлечение, в этот, процесс больших* территорий с последующий1 нврувением внелогического равновесия за счет повреждения грунтов и.образования .отвалов. При* атом* нарушается ландшафт т ер - - рию рви,; гидрологический, режим' и условна обитания. Оссбую "«приятность, представляет безховные вйброшенаие карьеры, шахтн-е .выработки и отвала, йак показывает опыт послэдни... лет, проведение культур-те.иическнх работ на подобных площадях'после выработки карьеров и "!3.тг не только способствуют восстановив-



нил::и ; сохранении окологического равновесия i. нортлышх' условий, обитания,' но сулит, окономичеекпо выгоды, так как • территорий: возвращается; в х̂озяйствонннй оборот.. Стоки, перорабативавдих.,предприятий• по' проиовЬдстру. строительных материалов зачастую ; также:с одержат ядовитио вещества,-которые оказывав^ отрицательное влияние, т  сроду-: обитаиш ,;к;вотиы й и раститолышй ч,ир. Кроме тог о , подобные стоки в результате фильтрации.воды насыщают вредными веществами» гр^товйо";"ь0ды£;которые",в дальной-ш  могут использоваться дяяводоснабжешш,; городов и насоленных пунктов, через артс вианскиз/скважины1и :колодцы.Выданной ;раб0тв:- рассмотрен» только иокоторнз аспекты бкраш окружающей среды, в связи с возрастающими "обменами6(5"ЬСКОХОСЯЙСТВОННОГО'СТрОИТСЛЬС'"Еа и производства искусственных строительных материалов.
Фазылов Т .И . ,  Палогаивили В .М ., Мирахнедов М.М», .Адыдходиаев Л .И . (Таикентский институт .инженер о в  зц/д транспорта) ;Ł’ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУРЫ ИСКУССТВЕННЫХ"КОНГЛОМЕРАТОВ, ПОЛУЧЕННЫХ СВОБОДНОЙ ПРОПИТКОЙ БАРХШ НХ ПЕСКОВ ОРГАНИЧЕСКИМИ ВЯЖУЩИМИ

: При производстве пескозакропительннх работ использован не тог свободной, пропитки поверхностного слоя бархзшшых песков различными вяжущими веществами: сырыми тяжелыми нефтями, латексами, эмульсиями йа битумов Н гбеейпояовой ОМО- ян, ССБ и Д1^  В результате свободной ;й р о ш т Ш , например,’ внуяьгированными вяжущими, "образуется специфический строительный конгломерат ® дискретным‘распределением вяжущего в норовом пространстве песка1.  ■• Однако: при принятой тг.хнологин производства по^ковахре- пительных работ использование »гног0фазных гетерогенных систем типа емуяьоки не гбвволяет получить пор^мровидну» структуру конгломерата1.Исследоватш пропитки показали, что степень равномерности раопр^дзлоиия диспергированиях частиц вмуяьекк я порю-



вом п р о ст р а н ст в  повышается с увеличением; ее концентрации,■ Применение сырых нефтей показало.также неравномерное распределение высокомопекулярныхкомпоненхов, опр.делающих вяжущие < свойства 'нефти, по глубине пропитки. Процесс разделения нефти i в слое происходит с преобладанием смолисто-асфалътеновых j компонентов в .верхней зоне слоя пропитки, а низкомолекулярной i части , в основном,масел, в нижнем горизонте».С увеличением расхода нефяи степень насыщенности верхнего горизонта во8оастает« i Исследование структуры ИСК, полеченных в сопоставимых усл ови ях, показали, что комплекс вкоплуатационных свойотв ващит ных покрытий (эрозионная устойчивость к ветропесчаному потоку, i водостойкость* морозостойкость и лрочнооть не продавливаяие) соответствует оптимальным структурам.
Файнберг 9 .С ,  (Глелмосинхстрой, г.М осква)НЕКОТОИЕ ВОПРОСЫ ПОВЫШЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ •ДОРОХНЫХ АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ ПОКРЫТИЙ

Являясь материалом, ркятвющим в тяжелых експлуатационнмх условиях, асфальтобетон должен отвечать высоким требованиям, обеспечивающим продолжительный срок службы покрытия.Наблюдения за находящимися л зксплуатации асфальтобетонам покрытиями, показали, что асфальтобетон для верхнего слоя долже( характеризоваться минимальной остаточной пористостью (В предел! 2- Я ) » Конструкция дорожной одежды должна состоять из материалов блиаких по своим теплофизическим и механическим свойствам.Водонепроницаемость асфальтобетонных слоев, их теплои^ола рующая способность позволила,  пока в опытной порядке,устраивать дорожную одежду, оостоящую только на битумосодержащих махериало непосрс..ственно по уплотненному грунту вемляного полотна» Опыта участки находятся в  жегожем состоянии.Качество и эксплуатационные характеристики еофальтобетои- яого покрытия зависят от принятой технологии уотрой -



ства покрытия и а порву» очередь от технического совершенство*»- ваш и средств механизации-.Снижение надежности асфальтобетонного покрытия в ы з и т - от е г е  устройство принеудовлетворительных погодных условиях^В-условиях города причиной деформирования дорожных, одежд с асфальтобетонным покрытием может явиться: просадка;земляного полотнам Отсюда, должны быть высокие требования к  качеству вемляпого полотна.Своевременный текущий ремонт способствует удлинены» ореха  службы асфальт'бетонного покрытия'.Комплекс изложенных выше мер должен обеспечить у в ел и ч а т * срока службы дорожных одежд » асфальтобетонными покрытиями;

. -  .229 -

$иговский О .Л '., Просвирии А.А^СШШИпромзданий,. г'.М осква;
ДСЛГОВЕЧНОСТЬ П 0 Л 1Ш ЕРА К Р И Л А Т Ш Х ПОЛИМ ЕРРАСТВО-

РОВ ДЛЯ поштий полов

Высокая прочность; хорошие декоративные к санитарно- гигиенические показатели предопределяя* широкое: использование полиефиракрилатных связующих я составах полныеррастворев едяя покрытий поло* промышленных и сельскохозяйственных ЗА -  нлй» В отличие от полиэфирмалеинатных евзуящих олигомерны* акрилаты имеют концевые.реакционноспособные группы; чте позволяет получать после отверг гения полимерное вяжущее регулярной структуры. Ранее была изучена зависимость своие1»  полиэфиракрилатов от длины поперечных евязей межсеточноге расстояния и установлено, что оптимум показателей прочностных свойств обеспечивается при длине поперечных связей 36 А ;• проницаемость возрастает прямо, пропорционально, и усадка обратно пропорционально дли»:поперечны х евязей;Исходя иван ал г^ар аботы  елоя полимеррествора г покрытии пола можно предположитьокотремальнув зависимость долговечности полиофиракрилатного полимерраотвора от структуры олигомере. Использовались олигомеры алифатической к бисарематичесхой структуры в различной длиной поперечки



связей» Ss меру .коррозионной долговечности .■■принималась-Бели», J  чина износа образцов полимеррастлорау сформированных на ж е с т -j кой непроницаемой/подложке -.пойле 180 суток пребывания в с р е - 1 де 25,% серной'кислоты. Данный метод оценки коррозионной ! ' долговечности позволяет учесть влияние внутренних напряяелий на свойства!материала покрытия. ‘. Существенное увеличение коррозионной долговечности ' полиофиракрияатных пояиыеррастворов достигается,при использо» : яани* в качестве генкодисперсногр ;наполнителя гпорошков химк» i чески-стойких термопластЬву Ьсобонно при условии диоперги-; рувщего см ещ ения.В качестве таких наполнителей.использовались порошки поливинилхлорида, пентаггласта и поликарбоната.Методом Ж -спектроокопии-ЙПВО показано, что в случае дне» j пергирующего Смешения обеспечивается образованно/ химических ■ связей между пояиафкракрилатним сетчатым полимером и поверх» i постными слоями порошкообразного линейного полимера.. Ранее методом, 5ПР было п о казан о ,‘ Что на поверхности5 полимера обра** \ вуется большое количество стабильных парамагнитных центров | не исчезающих даме при разогреве линейного полимера д о ‘темпе- | ратуры плавления, Дальнейшее увеличение коррозионной долго» вечности достигается введением в ооотав связующего: парамаг» нкткнх веществ, например,- олигомеров о системой сопряженных связей,_обоспочивающих сохранение оптимальной структурн а^ процессе эксплуатации;Данные проведенных исследований позволили на конкрет» ном примере проиллюстрировать важность структурного подхода ; к долговечности полимерных строительных материалов, развито» : 
го в ..аботах Ы«Д«ГМбьеиа. -

Филимонов П.И» (Гявзиособлстрой, г.Й оскпа) .
РЕГУДЙГОВАНИВ’ СВОЙСТВ ДОТЕСНО-СТГУЯВЧПНХ ПЛИТ

Древесио**отрухечны8 плиты являются особой.категорией искусствеипкх строительных конгломератов* Заполнителями в них’ служат честкцн древееккы или других иигве-целвюяозтзх материалов! овяаующиа »  синтатичесниз смолы» ;



-  231 -В'процесса проведения икиперниснтов било определено».'в оптимальные для к а к о г о  давления прессования пок' зато w  юйств древа с iю - 1 тружз ч ь u х - шш-j? образуются при получении шкнутой пленки связующего. При увеличен:!» количества е в я - гвщего возрастает толщина и сплошность пленки. Увеличение давности пленки повышает водостойкость плит u несколько г жпенсирует упзньпзнйз'прочности склеивания вследствие т ю з- юташш толщины пленки, поэтому уненьпенна прочности по равнении с оптимальным значение., .называется вначале н езна- столышп. После образования сплошной плотен определенной эящшш и продолжающегося уволичакия .расхода связующего'-на- людаогся оодсо рззкоо упеньаониа прочности, усиливаемое п о - яаеиион_влагосодсржания струкзчьой массы, что в опои очередь валичньает время нахождения плит в горячих п р о е в ...., снижая* роизводительность оборудования'.Для получения плит с заранее заданными свойствами с с с -  авляются соотвьтствушцне графики» Они характеризуют собой йперболическую часть кривых в зависимости от вида исходной реве саны, концентрагш и вида связующего» температуры п р ес- ОВаНИЯ И Т .Д . ' ■На основании составленных графиков Сили no формулам; о требуемой (заданной) прочности плит с учетом их"разбухания нбираетоя „л е х о д  связующего и назначается техно., „г  инее кий ежим прессованияь
§итер!вн F .3 ,  (Ташкентский'циститу i шшзнеров ж/д транспорта) . .

»• •. К-ВОПРОСУ:*.СЦЕШИ 'ДОЛГОВЕЧНОСТИ^СТРОИТЕЛЬНЫХ '. .  . KOifTJiOIiEPATOB ПА ОСНОВЕ ПРИРОДНЫХ■ ПОРИСТЫХ -. . .  ЗЛШЛ№1ТЕДЕЙ Ш Ю ТОШ Х ШСТОРОЭДШШ Кьз;ССР i
i В научно-исследовательской:лаборатории> при кафедре • “Строительные иатериали". 1 / -.енюкоге института инженеров квдезйодорожиого транспорта' в тачание ряда дот проводятся исследования естественных перистых ваиолнителзЯ из п к р м -  нелых пород „,стороадвний Дальнего (Есильский район Тур— гайской области) и Павловскм'О (Чистопольский район Кокчетав



-  232 -•кой области) для получения легких бетонов, производства стеновых изделий и их иепользоватш в сельскохозяйственном строительстве:В результате выполненных рабет в соответствии о обвдй т ор н ой  искусственных строительных уонгламератов, paspaб о г и ней доктором техн.наук профессором И.А.Рибьевым^ на указанных заполнителях получены легкие бетоны'и конструктивные изделия различных марок е оптимальной, для принятой технологии, структурой.Так как используемые породи обладает гидравлической активностью, особое внимание было уделено исследовании в за и м о д ей -; отвил цементного теста с  заполнителями-а бетона, а также возможности применения молотой породы, как наполнителя в вяжущем, Основываясь на положениях о долговечности искусственных строительных конгломератов в конструкциях и сооружениях, эти вопросы рассматривались с точки зрени. является ли гидравлическая активиооть исследуемых заполнителей положительным фактором, г'омогает ли она созданным конгломератам сохранить и стабилизировать в эксплуатационных условиях ранее вафикснро- ванную структуру и парвоначалы ш  свойства, или,наоборот,1 станет фактором, влекущим деструктивные процессы во времени^. ; Выполненные"исследования прочностных и других характеристик легких бетонов, во времени и с учетом различных факторов воздействия, натурные наблюдения за получгнниггл и использованными в сельском жилищном.строительства стеновыми мате- риалами, подавали атмосферостойкость и долговечность искусственных строительных конгломератовиа баз* природных-пористых заполнителей и» пород месторождений Павловского н Дальнего K a s ,ССР и цементноге вяжущего,1
Хвастунов ■'В. Л .,'И в а н о в  И .А ; (Пензенский ■ нкнзнернэ-страительшШ институт)КЕРАН31ГГ0БЕТ01!-,Д0ЛГ01ЕЧШГ! И ЗС0Г1!ГШШЧШИ МАТЕРИАЛ ДЛЯ' СБОРПН.Ч РЕШЕТЧАТЫХ НОЛОВ Л К Ж ’О- . . ШДЧЕШ1Х ПОМЕЩЕНИЙ : .До настоя-щйго времени еще недостаточно'изучена корро-



«конная стойкость сборных керамзитобетонных решеток похож, для животноводческих помещений. Острота этой проблемы возраст е т  в связи о необходимостью армирования подобных конструкций пола; Показатель плотности бетона, выражаемый водонепроницаемость» и водопоглощением согласно СНиП П -2 8 -7 3 , не может приниматься ea единственный критерий долговечности керамзитебетона в агрессивной ср е д е . Исходя из теории структуры конгломератных материалов И .А .Ры бьева, следует признать, что не меньшее вначешш имеют диффузионная проницаемость бетона, а также ого прочностные и деформационные характериоти- кк. Имеется взаимосвязь между деформационными свойствами конгломератных материалов и их долговечностью. В свою очередь деформационные св ой ст в а:конгломератов определяются их структурой, которая должна быть оптимальной. В Пензенском И С И ^  проводятся исследования керамзитобетона, за показатель структуры которого наряду с показателями С ; \л/ * оС по Горчакову принимается критерий неоднородности напряженного состояния по критерию' ЕЭйП• ^4KruB£UJ уоловия вксплуатации решетчатых полов в животноводческих помещениях, были проведены лабораторные исследования ползучести тяжелого бетона М 300 и х ; -  рамзитобетона М ЗОО u М 200 в гроссивной среде животноводческих помещений, а  также натурные обследования и длительные иопытания: изготовленных решеток из керамзитобетона И 200 и тяжелого-бетона М 300;В ы в о д ы : .Г . Лабораторные и натурные испы тана керамзитебетонов М-200 с Ерас/Евап в пределах от 1 ,5 ' до 3 ,0  показали; ч т о - керамзитобетоц но уступает тяжелому бетону М-300,. 2 ,  Корамзитоботонные решетчатые поды имеют ряд преиму- ■ , цеств по сравнению о полами из тяжелого бетона:| а)коаффиционт тепловой активности в 2 раза меньше,I .чем у полов из тяжелого ботона М-ЗСО;б )  равно..ерная иотираемость способствует сохранности конечностей животных;в )  плотная структура обеспечивает сохранность арматуры.3 . Параметр наряду со структурным»: характериоти- Езапкаш  С , W  , c i необходимо учитывать при проектировании керам- ; витоботонов, предназначенных для эксплуатации в агрессивной



-  гъч  -среде животноводческих помещений и принимать его значения и пределах от 1 ,5  до 3 ,Q .
Чебаненко А .И . 'Московский институт инженеров железнодорожного транспорта)ЙОШ МЕТОД ИСС.1ЕД0ВАНЙЯ РЕОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЛИМЕРБЕТОНОВ

. Ź ;  $а£Шр'днйе физической базы является характерным для сй?рёМ ёй№  йбойбйбМййЙ процессов, наблюдаемых на бетонах» СущбС$НуйЩйе разновидности классической теории ползучести в 
' ió U -M e iś  НаЯрбрШьяав  рассматривает поведение материалов,представляющих сЯОКЙуй Дисйерсную систему, как твердые тела,лишенные структура,■ об стабильными реологическими характеристиками*2 . В действительности физика деформирования бетонов представляет собой реакцию структуры материала на внешние воздействия как твердого тела фаэочого строения» Под понятием "ф аза"» подразумевают некоторую определенную ?сторону специфического проявления реакции структуры материала, обусловленное скрытой природой двойственности физического механизма деформирования тела во времени и пространстве. Причем, само формирование и „степень активации "фазовости" материала определяется как характером, так и продолжительностью внешних воздействий. С зтих позиций большинство конструкционных бетонов можно представлять как модель тела двухфазного строения. При наличии армоматариа- ла (третьей фазы) многие ариобетонн целесообразно рассматривать как мо; уль твёрдого тела трехфавного строения,3 . Существенно важным является переменность соотношений между фазами структуры материала! т . е .  в реологическом отлове кии фазы неоднородны. &го принципиальное положение требует нового метода описания процесоои, наблюдаемых в материалахИ представляемых как реакцию,моделей тел фазового отроения* В настоящее Креки создана и получает нее большее признание так Яаёыйайийя парбКбТрнчеокая теория ползучести, позволяющая о "  НОКОЩьб Несложного математического аппарата про- - -



ележивать простые и сложные процессы, наблюдаемые в иоарниро- 
1 ешшх и армированных бетонах с помощь» рабочих моделей тел фазового строеш ш ; При зтом основой формирования рабочей модели" реакции структуры реального объекта на внешние г здей- отвия олужат так называемые структурные диаграммы, формирующиеся с помощью фавсвых кривых.

. ■ -  2 3 5  ; -  Л ; " -  . .

Черепанов А .М .,  Попов 0 ,1 1 . , 'Лебедев А .А ;  (ВЗИСИ;Государственный институт отекла, г .М о ск в а; П о - ' дольский завод огнеупорных изделий)' О КОРРОЗИОННОЙ СТОЙКОСТИ ОГНЕУПОРОВ В МИПЕРАЛО- ВАТШХ РАСПЛАВАХ ■
Целью настоящей работы является систематизированное исследование коррозионной устойчивости к минераловатным расплавам как выпускаемых промышленность» огнеупоров, так и некоторых новых огнеупоров, находящихся в состоянии исследования.Минераловатные расплавы,  содержащие в своем составе значительное количество щелочеземельных окислов, порядка М )-50$, отличаютоя высокой химической активность», вследствие чего для их производства необходимо использование высокоогнеупорных и коррозионноустойчивых материалов;■ Химическая устойчивость огнеупоров как и ;ил устойчивость х  коррозирующим расплавам характеризуется дймейной ок о- - р о с т »  разъедания на уровне зеркала расплав» <(щ/,сурзси) и потерей объема погруженной в расплав части образца ^ ') >Характеристику коррозионной устойчивости ог.веророр дс расплавам получают при их комплексных испытаниях динамическим и статическим методами. Эти испытания при высоких тем п ературах (до Т500-Л600°С) дают возможность прогнозировать стойкое ь огнеупоров в промышленных п о чах.Для проведения высокотемпературных испытаний огнеупорных материалов на устойчивость к минераловатым расплавам использовали методику, разработанну» в Государственном институте стекла для исследования стеклоустойчивости огнеупоров.



Чернов Н .М . (Щ Ш ЗПграждансельстрой, г.М осква)
ИССЛЕДОВАНИЕ ОСНОВНЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ СТРУКТУР- .• НО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 5ИБГ0ЛИТА •

Главнейшими факторами, влияющими на прочное»» конг-омв- рата-фибролита оптимальной структуры, являются прочность и фазовый состав вяжущог вещества -  цемента, качество (размеры к  адгезионная способность) органических хомпонатей -  древесной отругаем, плотное»» фибролитовой массы", .• Испытания цементного камня и удельной поверхности древесной стружки установили!-  повышение предала прочности, при изгибе и сжатий цементного камня и смещение оптимальных струк тур .а  сторону повышенных В/Ц от введения h$ Ca.tS.% }-  оптималыше размеры древесной стружки для фибролита (толщина 0 ,4 - 0 ,4 5  мм, ширина 4 -6  мм, длина 500 мм ).Анализ вависимоотвй различных прочностных и деформационных характеристик фибролита от фазового со ст ав а , вида М&- ториалов, количества вяжущего, условий прессования полное-.«ья подтверждает справедливость законов прочности оптимая*»Я1Й  структур и обязательного соответствия свойств.Таким в бравом установлено, что свойства фибролита при оптимальном состав а и структура подчиняются известным закономерностям искусственных строительных конгломератов, что позволяет проектировать состав фибролита по заданным показателем качества я эксплуатационным условиям работы в хон* струкцияк зданий.
Чиркова В ,В . , '  Тимхович В.Ю . (Киевский кнжскерно- стремтевыюй институт)ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ ЕЕЗОБЗШГОШХ ИСКУССТВЕННЫХ КОНГЛОМЕРАТОВ НА ОСНОВЕ ЭЛЕКТРОТЕРИО- ФОС ФОРШЕ ШЛАКОВ

Материалы с  конгломератным типом структуры, получении*



на основе.шлакоделочних вянущих отличаются сг материалов подобного типа но сснозе портландцемента возможностью использования в качестве заполнителей некондиционных материалов. Так в илекощелочпых бетонах могут использоваться носки ' и супеси; содержащие до 17% пылеватых к до 5% глинистых частиц, что объясняется взаимодействием щелочного компонента; с глиной по реакции М г 0з ' 2 $1 О г 2 НгО. <Жг 0 ’~'/6 20 'Щ 03'2 $1021яНф. Образующиеся, в результате такого взаимодействия щелочные гидроалюмосиликаты, нерастворимые в воде, служат доподнитель- : ным вяжущим в бетоне.Вышеизложенное позволяет использовать в качестве заполнителей шлакоЩелочных бетонов широко распространенные в Средней Азия барханные пески, которые, как правило, в цементных бетонах не используются. Нами исследованы физико-механически* свойотва мелкозернистых бетонов на барханных п е с к а х ,'в  которых в качестве связующего использованы шлакощелочные вяжущие на основе гранулированных электротерыофосфорных шлаков* Применение влектротермофрсофорных шлаков в данном иссмбд''чаних обусловлено технико-зконоиичесшши соображениями, так как в районах барханных песков ети шлаки являются местным материалом. Йлоктротермофюсфориые шлаки почти на отличаются от доменных по химическому и минералогическому со ст а в у , что соответственно приводит к аналогий свойств шлакощелочных вяжущих на вышеназванных шлаках. Шиакощелочнне вяжущие не •жектротериофоофорных шлаках тве.деют на'воздухе» в воде, при пропаривании н автоклавной обработке.Ейононнческея вффектнвность применения шлакощелочных бетонов на барханных песках в условиях Средней Азии очевидна» на местном вяжущем и местном заполнителе получены бетоны повышенных марок. Предварительно раоочитанная себестоимость одного кубометра бетона поставляет <6-9 руб* в  зависимости от вида Щелочного коы ппен та, что на 50*30% нижа стокм^отк лортландцемонтного бетона» •Заработанные материалы намечено копольаовать для еельокохозяйотвенного строительотва в Средней А ак х.



; r ' , ' -  2 3 8 --';,:' ^ д ;;;у  : ; ,v .V .; .
Чуйко A . B . , Иващенко Ю .Г. (Саратовский политехничео • кий институт)

НАПРАВЛЕННОЕ СТРУКТУРО ОБРАЗОВAIШЕ КОНГЛОМЕРАТНЫХ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПОСРЕДСТВОМ ИЗМЕРЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ СВОЙСТВ НАПОЛНИТЕЛЯ
1 . Анализ процессов структурообразования конгломератныхполимерных материалов и изменения их отруктурно-механи- чооких овойотв при контактировании о адсорбционно-активными средами показал, что поверхностные овойотва ингредиентов оказывают влияние на адгезионные взаимо -  действия а контактной зоне .гом огенизацию , упрочнение структуры и её деструкцию. , :2 . С целью направленного структурообразования иокуоотвен -  к _х  конгломератных материалов ( микроструктуры фурано -  в еге  полимербетона) было осуществлено модифицирование поверхности кварцевых наполнителей термохимическим опо-.. ' ообом.3 . Предпосылкой исследования микроструктуры явилась теоретическая концепция проф. Соломатова В ,И . , заключающаяся в том ,  что полимербетон^ целесообразно рассматривать как двухкомпонентные сотем ы  построенные по принципу структура в структуре.4 . Свойства микроструктуры С полимеровяв.ащего вещества -  ПСЗЗ) обуславливают прочностные овойотва полимербетонов.5 . В .соответствии о общей теорией иоокуотвенных строительные конгломератов, равработанной проф. Рыбьевым И .А . , такие -материалы при оптимальных структурах обладиют комплексом наиболее благоприятных .свойств.



. * Чупрунеико Е .В .,Р е в е н к о  Р . И. ( Полтавокий инженерно- строительный институт)
ИССЛЕДОВАНИЯ ОТХОДОВ СУХОЙ МАГНИТНОЙ СЕПАРАЦИИ ЖЕЛЕ-' З И С Ш  КВАРЦИТОВ В КАЧЕСТВЕ КРУПНОГО ЗАПОЛНИТЕЛЯ ДЛЯ ВЕТОНА

На Днепровском горнообогатительном комбинате после сухой магнитной сепарации железистых кварцитов получаютоя от -  ходы в виде лцебня. Вещественный состав и св .й бтва Их являются отличными от свойств извеотных естественных материалов*В отличие от щебня изверженных пород о шероховатой поверх -  ностьв раскола, отходы из железистых кварцитов имеют оглаженную поверхность ,  по текстуре зерен относятся к гладким* по форме »  к пластинчатым ,  игловатым ,  угловатым .  Влияние на структуру, характер поверхности я форму зерен оказал сложный процвоо Ьббгеденйя скеои рудоносных и оопутствувщих пород/ включающий до 3 -5  стадий измельчения и классификации* Щебень из отходов сухой магнитной сепарации ДнепровокОГЙ ГОКа имеет свои особенности и по минералогическому соотаву, так как оодержит до 15# окислов железа ( f e O ) .Исследования свойств бетонов, показали ,  что при ОДвом и том же водоцементном отношении прочность бетона на сжатие 
и при изгибе на отходах сухой магнитной сепарации железистых кварцитов выше прочности б е т о н л  на гранитном щебне на I 5 &  . особенно в более поздние сроки. Механичеокне «  петрографи ческие исследования свидетельствуют о хорошей Оцеплении цементного камня о поверхностью щебня.Для оценки защитного действия бетона по отношению х арматуре применялся вОсовей метод, РНмотрии ,  олоктрохиммчоо кий, выполненные в НИШВо.Результаты исследований коррозии арматуры в б е.он о ме показали вредного влияния заполнителей на керревнониоо со стояние отелей в иопытаннем бетоне.



Еезультат испытаний показали, что при всдном и пе -  ременном режимах твердения.-бетона в возрасте 12 месяцев увеличивается величина пределов прочности при сжатии1'к на осевое растяжение от 12 до 30% } при воздушно-сухом режиме- -уменьиекие прочности на 15%, Настоящая работа являетоя материалом для оценки качества крупного заполнителя -  отходов сухой магнитной сепарации для железобетонных конструкций.
Lannpo Т .М ., Горшков С.В.(ВНИИстройполинер,г.Москва).

Уч.?Т«Ш М ^Ш -Й ЙН £РАаШ Е': CTPOiiTEJ-ЬШЕ КОНГЛОМЕРАТЫ ,HA':V: ОСНОВЕ ЛИНЕЙНЫХ ПРССТМПСТВЕННО-Ш'.ТиХ ПОЖ'ЕРОВНами'показана возможность использования олиговфиракри- лат в в качестве одного кз компонентов'связующего при получении поликер-кинеральт/х:строительных конгломератов.  ̂Иолимеризациониоопособные олигезфиракрилаты (ОЭА) являются временными пластификаторами на стадии приготовления Г|ВХ плаитизолей ,  содержащих минеральный наполнитель -  мел, тальк, асбест и д р .. После отверждения плаотизольной компе -  •вншш полиофиракрнлаты входят ке.: составная часть в поли -  'мерную матрицу' конгломерата ,  с^риэуя в среде ПВХ сетчатые '^структуры, упрочняющие материал. Применен!;* олиго&фиракри- - 'латев в качестве, компонента связующего "ри получении поли -  "Мерко-ииьсрйлышх конгломератов на основе ГШХ повывает их "прочность, т в ер д ость ;, износостойкость* Прочность полимерн о й  матрицы, содержащей полнмеризующиеся олиговфиракрилаты, в з р а с т а е т  за.очет'образовання в среде > 'ютп'ицирегяннегю поливинилхлорида оетчатих структур сложного типа. Анализ : ^ель-фракций выделенных из образцов пластифицированного по- Ш винклхлорхда, отвержденного олиговфиракрил&тами, показы -  УшйАт, пт- макромолекулы линейного поливинилхлорида гречк е  ’иммАбилиеовакы ветками образующихоя полиофирскрилатев.



г Методом електронной микроскопии показано, что часть полимериэующихся ОЭА .образует густо-оетчаты » згр е - гаты полимеров ,  которые выделяются в вида гетерогенных включений в среде полимерной матрицы. Лрочноотныо свойства таких структурно-неоднородных полимерно-минеральных конгломератов связаны о размерами и распределением частиц дио- поренсй фазы -  полимерного (гуото-сетчаты х полиэфиракри- латев) и минерального С мел, таль) наполнителей и опреде- ляютоя их содержанием условиями отверждения ,  типом инициатора полимеризации.‘ Полимерно-минеральные конгломераты на основе линейного поливинилхлорида и пространственно-оетч&тых поли -  •фиракрйлатев могут-найти применение при производстве ПВХ промазного линолеума, покрытий, пленок.
Шашкова Л .К . С ВНИИстройподимер,г.Москва) '

.........  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТИКСОТРОПИЙ ЖИДКИХ КОНГЛОМЕРАТОВ СТРОИ.ТЕЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ
( . Р я д  строительных конгломератов на определенной стадии переработки или применения -ж и д к ости  ,  обладающие тиксотропными свойствами: клеи на основе растворов каучуков, шпатлевки ,  поливинилхлоридные пластиеолн и д а .‘ Тиксотропия -  важнейиая характеристика t атериала , определяющая технологичность и особенности применения данной системы, и представляет собой обратимое измене -  ние структуры и механических свойств структурированной диопероной системы при механическом воздействии,! : Существующие методы определения тиксотропии, большинство из которых основано на получении гистерезисной петли вязкости ,  обладают рядом недостатков -  трудоемкость, отсутствие учета временных эффектов, ичбиоа -  . тельность и т .д .Предлагаемый метод исследования тиксотропии заклю-



чаетсл в о п е д е л с г * и  4 -х  следующих параметров: времени и отепени разрушения системы ,  времени и степени восстановления системы. Степень снижеии,. вязкости или её возрастания определяет прочм-'стные и энергоемкостные параметры оборудования, а  время тиксотропного разрушения ( ьосста -  новления) структуры определяет производственный режим.Таким образом ,  представленная методика позволяет путём несложного определения-четырех параметров полностью -охарактеризовать тиксотропные свойства жидких конгломератов строительного назначения.
Йийилевокий Б . A . i  Беляков ^ .(Т а ш к е н т с к и й  политехнический институт).

Ш Ш ые, ПДНЕЛИ С ДЕКОРАТИВНОЙ ОТДЕЛКОЙ ИЗ СИЛИКАТНЫХ КОШОМЕРЛТОВ с эпоксидными ДОБАВКАМИ
if; _ фёДлбжейа конструкция двухслойной панели ив силикатный конгломератов у  наружный слой которой состоит из цементного бетона ,  а  внутренний- из гипсекерамзитового. Соединение слоев осуществляется путем склеивания при совместной -термообработке. Преимуществом такой панели является значительное упрочнение как панели в целом ,  так и отдельных её олоёв. Рельеф на наружной поверхности панели достигается путём внесения в форму для её изготовления полимерных рельефных матриц из епоксидной теплопроводящей композиции. О т вердит, лем такой композиции служит;I —I0 jf раствор трисуль- фидпиперидина в пиперидине ,  а  теплопроводящим напените- л ей- графит ,  оажа ,  олоиотые соединения графита о хлоридами переходных металлов, переходными и щелочными мо -  талламч. Форма у  онабжённая рельефными м е т р и к  и запоя няетоя бетоном марки 200 или 300 ,  включается юок-устанои- х а " , после чего форма помещается в пропарочную камеру у где происходит её предварительная термообработка. Поело от ого форма поверх бетонного олоя заполняете)! порошкоебраз-



ней опокоиднон аддуктированной композицией следующего ооо® тава: эпоксидная диеновая смола ЗД-16-100 массовых частей , отвердитель -  1-10^ раствор трисульфздпиперидчна э  гпшер”  -  дни# -  7-10 массовых частей ,  наполнитель -  аеросил •*5-10 массовых частей.При распалубке формыосуществляется шлифование гипсокерамзитовой поверхности панели до обнажения массы керамзита* ' ,■На базе Джизакского ДСК и Карпинского КОМ намечается осуществить изготовление опытной партии панелей о двухсторонней декоративной отделкой для разработки рекомендаций по их широкому внедрению и долговременной проверки в условиях среднеазиатского климата. -
Щербач В .П .,В асильчен ко С .В .(.Б рестский инженерно-строительный институт)

ОПТИМИЗАЦИЯ СОЧЕТАНИЙ КОМПЛЕКСА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ МЕЖ03ЕРНИС1СХ БЕТОНОВ'
Мелкозернистые, бетоны i являющиеся одной изразнови^д- ностей искусственных строительных крнгдоыератов ,  находят все более широкое применение в сельскохозяйственном строительстве. Однако установившаяся на практике традиционная^ технология приготовления цементно-песчаных смесей не об'ео- печивает получение бетонов с достаточно плотной и стойкой структурой.Как извеотн* , 'формирование структуры мелкозернистого бетона протекает на в се х  стадиях технологического процесса производства. При этом интенсификация отруктурезбра- [зованиь бетона в значительной степени зависит о т .о п т и -и за - Ьии сочетаний ри8личных технологических факторов / I  / .Нами исследовались такие технологические факторы. ,(как режим уплотнения цементно-песчаной смеои и введение различных воздухововлекеющих добавок. Так как воздуховов -



лекающие добавки являются качественным фактором, то был ’ прыят план оксперимента на основе латинского квадрата 
/ 2/. В эксперименте пришиты следующие обозначения факте-:Pl b ; Xj> частота колебаний на уровнях: ia,~ 1000 код/мии;■ а^- 3000 кел/мии;

a j  -  3000 код/мин;Х2 *  время вибрации на уровнях:-  5 о ; 
i l  “  Ю  0 • в, -  15 о i

X j  •» тип воздухововлекавцей добавкиСот массыцемента) ’ ■.А -  ПШ94 -  0,01 К }В -  ЦНИПСЯ -  0,01* ;С -  СНВ -  0,01*.Добавки ЦНИПСЯ и СНВ озяты в пересчете на оухоо веиоот 
во , аГКЖ94 - в расчете на иоходноо вещество 100* концентра ции. .В качество критерия ептимивации принята отепон» во- допоглощения пеочаиого бетона. Испытания лроводилиоь на : пеочаном бетоне соотава 1:3 при В/Ц“0 ,4 . Песок меотный 
Нл~ *1,837' вяжущее -  • портландцемент М400 Волховыоохого завода. Комплексная химичеокая добавка -  2* от маооы цемента . Цементно-песчаная омеоь перемевивалаоь в скеросткем смоои -  тело при п *950 об/мин .Испытания образцов проводились после 28 оуточнего твердения бетона в нормальных уоловиях.План и результаты екопернмеята приведены в таблице I i  .



План н результаты эксперимента по охеме латинского квадрата 3x3 я м  * ł .

В качеств* главных эффектов приняты факторы Х{ И Хд г которые "глиминируютоя" группировкой элементе» квадрата, В ячейках приведены средние значения и* четырех повторных опытов ( т  тЦ). Проведенный статистический а нал и* показал ,что все приняты* в эксперименте факторы являются значимы *  мк по их влиянию на степей* водепоглощения пеочаног* бетон а . Из анализа проведенных исследований с л е д у е т , чт* наиболее рациональным является опыт КЗ ,  полученный при условии :' -частота колебаний вибрсплощадки ( X j )-3000 кол/иИИ, -время вибрации (X * )  -ХО о, ’•тип воздухововлекающсй добавкиС А) -ГК194.Результаты исследований по8ввлилм выявленные факторы рекомендовать как оптимальные при производств* пеочаных бетонов на основе лоризованкой цементно-пеочаной вмеси.
Л И Т Е Р А Т У Р А1 , Рыбьев И .А . Строительные материалы иа основе вяжу -  цих вещеотв ,  М ., Выоюг.я вхолО ,  1978.2. Маркова Е.В. Руководств* по применению,латмиоких



планов при планировании о качествешшми Факторами, Южно- Уральские книжно* изд-во ,  1971.
Щуров А.Ф . .Ершова Т.А..Мамаевокий В.И.(Горьковский .- -• ......  ..государственный университет) • - ....

РАЗРУШЕНИЕ-И ПРОЧНОСТЬ Г".".ЕНТН0Г0 КАМНЯ В СВЯЗЛ ■ .•• ; - а ' У ; / ' . Х ' ' ^ > - : с ;;Е г о - с т Р ш ^
В настоящем докладе приводятся результаты исоледова нмй физических явлений.,  лежащих в основе структурообразо- : Вани» р  ентного камня.Для изучения макуопроцесса разрушения, микроокопичес- к*г» механизма распространения трещин и дальнейшего анали • за свяди пористой и надмолекулярной структуры цементного дам п. .с механическими свойствами были проведены комплеко -  д а* .структурные исследования методами малоугловой р е н т г е нографии (РМУ), ртутной порометрии и растровой электронной • микроскопии ( РЭМ).' Кроме испытаний на-сжатие и изгиб .н а  специальных образцах определялась эффективная энергия разрушения. Характер зарождения и распространения трещин в процессе разрушения изучался метсдом растровой электронной фракгографии (РЭФ).Процесс трещинообразования при дефор> ировании це -  • ментного камня изучался методом акустиче'кой эмиссии( АЭ). Модификация структуры ( изменение размеров пор и кристаллитов) осуществлялась путем введения комплексных химичес- ' ких добавок и измением условий твердения.Комплексный структурны,;.;анализ позволил получить к о-" личественные характеристики основных структурных элементов цементного камня: пертчны х кристаллитов и пор геля ,  вторичных надмолекулярных структур типа глобул ,  пачек и т . п . ,  микропор в крупных технологических дефектов.Анализ -экспериментальных и теоретических результатов показывает, что прочная химичеокая связь -  необходимое для прочного материала условие ,  но недостаточное, "олучеиие



прочного и трещиностойкого цементного кагн.. возможно только при оптимальной организации его структуры, на всех уровняй.
.Эльзбутао Г .П .,П е т р о в а с В .Л .,С а сн а у о к а о  К .И .(Каунасский политехнический институт)ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЦЕМЕНТНОГО КА1-ШЯ •И ИХ СВЯЗЬ С ПОРИСТОСШ

Лороэая структура цементного камня в значительной V I -  ро определяет физико-механические свойотва бетона и ей ' изучению уделяетоя большое внимание. Применение существу» -  цих в настоящее время методов определения пориотости вызывает определенные трудности. поэтому разработка' новых методов для етой цели является актуальной.В дачной работе предпринята попытка проанализировать”  диэлектрические характеристики цементного камня как композиционного материала и найти связь этих параметров о по ристостью образцов. 'Наследовались образцы цементного камня автоклавного твердения;отформованные е водоцементным - ооотно. ением от 0 ,15 до 0 ,6 .■ При перехо;.-) от микропор к макропорам диалектричое  ̂кая проницаемость в них. находящейся] воды увеличивается .  ' ” Изменение количества пор определенного диаметра отражается йзменениеями диэлектрически." параметров образцов при определенных значениях количества воды в образце. Изменение анергии связи вода у поверхности твердой фазы вызывает прямопропорциональное изменение диэлектрических параметров.Таким образом значения диэлектрических параметров цементного камня могут характеризовать особенности ого внутренней структуры.



; ИССЛЕДОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ ПЛАСТИФИКАТОРА В ВИТУМАХ , ПРИМЕНЯЕМЫХ ДЛЯ ХОЛОДНЫХ АСФАЛЬТОВЫХ БЕТОНОВ
Настоящие исследования посвящены изучению влияния пластификатора на формование зоны межфазных контактов в асфальтовых бетонах, армированных'коротковолокнистым хризо- тил^асбестом. Для изучения приняты следующие материалы: аобоотходы Диоетыларинского асбестового комбината о гранулометрией мелкозернистых асфальтовых бетонов, содержа- . щих 2-4# асбеста,битум Б р _6 0 /9 0  Омского нефтеперераба тывающего завода и технический керосин.Влияние пластификатора на структуру и свойства битума было оценено с позиции образования обратимых равновесных систем и определения критических концентраций : пластификатора методом изобестических точек. Параллельно проводилиоь исследования реологических характеристик би - -  тума при введении рьзличных концентраций пластификатора. Определены условия релаксации' битумного вяжущего в зависимости от содержания пластификатора и установлена зависимость между структурными характеристиками битума, и его релаксационной способностью.

В Ы В О Д Ы :  -1 , Количественное содержание пластификатора в битуме являетоя определяющим для обеспечения оптимальных ус -  левий формирования,зоны межфазных контактов.в асфальтовом б е -о н е . -2 ,  Релакоирующая способность битума в зоне межфазных контактов должна определяться о учетом температурных режимов смещения и укатки.армированных аофальтовых бетонов в покрытии.

Юхименко А .В . ,  Кучух А .Н . ,  Любиев З .Г .Д у л ь г а  Л .П . .(Украинский заочный политехнический институт,г.Харьков)



АСФАЛЬТОВЫЕ БЕТОНЫ: ПОВЫШЕННОЙ - ПРОЧНОСТИ НА ОСНОВЕ МОДИФИЦИРОВАННЫХ ЖИДКИХ БИТУМОВ '
•Разработка теоретических осноз направленного формирования структуры асфальтовых бетонов армированных керот- -коволокннсты-х хризотил -асбестом ,/проведенная в Украинском заочном политехническом.институте ,  позволила разра -  бстать напревленную технологию получения асфальтовых бетонов о заданными свойствами на базе модифицированных битумен. Установлен®., что тип асфальтового бетона и его практическое применение определяются условиями пере -  распределения напряжений в системе и долей участия компонентов в работе конструкций дорожной одежды. Напраз -  ленное влияние: на процессы взаимодействия системы по* -  • воляет регулировать несущую способность асфальтового ' бетона ,  как конструктивного элемента покрытия и обеспечить его работу в оптимальном напряженно-деформированном * : ; состоянии. ’ - 'С целью изучения изложенных выше.положений б ы л и '  проведены комплексные;исследования реологичеоких сеойотв  асфальтового бетона и вяжущего при введении модифицирующих добавок: оланцевого лака "Кукерооль" и каучука ДСТ-ЗО г  армирующих добавок короткоголоккистого хризотил -а с б е с т а  Джетыгаринокоге месторождения. В результате, определны опти мальные условия для формирования структуры исоледуемых ■ асфальтовых бетонов, получены закономерности, позволяющие направленно регулировать реактивные сопротивления , возникающие в материале при приложении нагрузок.На основании полученных закономерностей были разработаны ооставы и технология производства аефальтовых бетонов повыненьой прочности на модифицированных'жидких'• битумах для Кустанайокого облуюоодора.

Вхименко А .В - ,  Пульпа. Л.П.^Любиез JB.iT- ,Куц;мс А,Л»*(Украинокий заочный .политехнический ннсгит; т»г.,Хар>мов)



. Юхи е н к о .А .В ., Лабиев Е у М н р о ш ш ,  ■ ыке В .И . ,% л ь - га  Л .Н . (Укр. .шский заочный политехнический 'инсти- . - . ' т у т , ,  г .  Харьков )
ИССЛЕДОВАНИЕ ОТХОДОВ АСБЕСТОВОЙ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ л ПРОШЕ ЛЕШЮСТИ В КАЧЕСТВЕ МИНЕРАЛЬНОЙ СОСТАВЛЯЮ- -  , ЩЕй АСФАЛЬТОВОГО.БЕТОНА ,,  7  •

Для изучения процеооов структур^ебразования в а с фальтовых бетонах;-содержащих асбестовые включения били - . прове:;ени исследования, теоретические и вксперигенталь- цы.#, по определению форм направленного-воздействия на процессы структурообразования в зоне .межфазных контак- : . ■тов. Установлено, что направленное воздействие на фор -  ,■мирование.'зонн межфазннх контактов осуществляется;путем направленного воздействия на структуру и свойства вяжущего в зависимости от поверхностных свойств каменного матепиала и асбеста ,  а такхже от количественного содержания асбеста в о  еси . Щ : , •Результаты исследований использованы для определния оптимальных условий формирования структуры асфальтовых бетонов на базе аобоотходов Джетнгаринокого асбестового /комбината. Разработаны технологии производства холодных ^асфальтовых бетонов, способных к длительному, более года,..: ■.складированию, .теплых асфальтовых бетонов с применением ■модифицированных .битумов. Результаты и следований внедрены в хозяйствах Л ш ш тодора КАЗ ССР о значительным вкономи-еским -еффелтом. , 1
1 . Разработана теория формирования структуры ао>- .  фальтовых.бетонов, армированных коротковолокнистым, хри - .  зотил >авбестон . „2 , Разработана й внедрена технология производствахо-одных асфальтовых бетонов , способных к длительному складированию и- обладающих■ фиэико-мехеничесш г свойствами . ,  близки. ,1 к горячим .асфальтовым бе.он ам . : ’ •



Якубов В .И .,  Наконеч^чй В .Н .,И в ан ов а Н .В. (Магиигогсре -  -  кий горно-металлурглчесхнй инс тут )
АВТОКЛАВНЫЕ-1 ЛАКОЩЕЛОЧШЕ ВЯЖУЩИЕ И ШОШ- НА г ;г,5 ' о сн о в е .:н и ш т ы х  г р ^ улкроваш ш х  ш ш -1 . Г Магнитогорском ropjio-металлургическ''м ипотиту *» г *  им. Г .И .Н осова исследованы отвальные гранулированные шлаки от выилси.си окисленных никелевых руд в качестве основного компонента- шлакощелочных-вяжущих (1.ЩБ) и бетонов (ЕЩЕ) автоклавного твердения. •2 . Шлак сложен практически полностью ив стекла переменной плотности.3 . Гидравлическая: активность шлаке низкой п'отноети ( ме л к и е  зерна) в присутствии едкого натра выше , чем у шлака высоком плотности-( крупные зерн а). Однако негид -  ротированные частицы плотного шлака в большей мере вли -  яют на прочность шлакоцементного камня .  Вследствие отого для достижения равной прочности шлакоцемектного камня более плотные отекла требуют"меньше-активизатора (5 -7 # )." 4 . Высокая структурообразующая-роль негидратирован -■ ных плотных зерен обусловливает наличие оптимума диспере- нооти шлака в - t ЩВ .р а в н о г о  3000 с м 'У г . Дальнейшее из -  мельчение шлака- снижает прочность LЩВ вследствие разупл. г -  нения структуры шлакоцементного камня.*■ 51 Указанные особенности никелевых шлаков предопределили' целесообразность классификации их перед , утилизацией6 , Получены мелкозернистые ЕЩЕ М 400-500 (состав 1 )3 .ОК .*3-5 ом) .-обладающие повышенной ;прочноотАю на осес ое растяжение ( W -50 кгс/ c i Ą  ,  высокой морозостойкостью и стойкостью а  сульфатных оредах V достаточными защитными свойо'вами по отношению к арматуре. • .7 . Автоклавные ЕЩЕ на основе, никелевых шлаков межнерекомендовать для о'.роител^тва вернеокладов^зерн-оупи -л ек . животноводческих п о м е щ е н и й * J\  Урале,сельскохозяйственного назначения на Южном и д а



располагающем неограниченными запасами отвальных никелевых транслированных шлаков и испытывавшем дефицит кондиционных строительных песков.
. Ячников В .ф . , Косач А .Ф . (Сибирский. автомобиль- н о - дорожный институт)

ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИИ КЕРАМЗКТ0БЕТ0НА ИЗ ТЕР МОАКТИВИР ОБ АННОЙ БЕТОННОЙ СМЕСИ .. .
Легкий бетоны и в их числе керамэитобетон находят во® болы ее применение в промышлением, жилищном ,  транспортном и сельскохозяйственном строительстве., - Сущестшуюиая техиологая пригОтовления.керамзйтсбетон- ных омгеей в обычных тихоходных, смесителях и ооответотвув- щи® им режимы тепловой обработки керамаитобетона не позво -  ляет в полюй-мере использовать резервы современной технологии сборного ж елезобетона.* Зге к а о а е т о я ,.в  частности, ие^' деиопользования потенциальных'возможностей цемента и значительной; продолжительности тепловой обработки бетона.Предварительная термогидратация цемента в окоростныя смесителях ускоряет структуроебразование и твердение и . .улучшает техш чески С ; свойства керамзитобетона.. . . .\ б л аго д ар я  интенсификации отруктурообразовшшя повы- , к а е т с я ‘структурная'прочность овежеотформованного бетона ,  способность воспринять жёоткий;режим, пропаривания:без, снижения технических свойству корамэитобетон-уокоренно.твер д е е г ‘ марочная прочнооть при-нормальном;твердении достиг- - нута через 7 оутоЯ^^а'70^ от м ар очн ой ;-;чер ез,2 суток »Совместное рассмотрение.влияния, температуры,; для -  , , тельности и интенсивности; перепюндашш , смеоИ» расхода цеи<»г?а й продолжительности изотермического прогрева бетона поглолилО устан оБ И Ь - оптшюльшй параметры рассмотрит® ■ мой технология используя метод полного факторного о к о -1 ^пррииента. - - - - ■'Аналии полученная моделей позволяет рекомендовать



в производстве термвтурбулентшй способ приготовления омм- них емвсей в сокращением расхода цемента .а 10# и болв* жесткие режимы тепловой обработки керамвктебетона.
Яцезеич H .K .i  Бореньке В .А ; (Белорусский политехи» -  чсокий институт, г .' |Чинск) ■ТРЕБОВАНИЯ К'■КАШОтДДОЧ-ДП’ММ-И ДЕГТЕ- .БЕТОНУ В ОСНОВАНИЯХ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖДУолевйямм прочности и долговечности дегтебетонных в о - ’ новаций д эрсяш х вдеид являются их достаточная трещине -  стойкость и сдоигоустойчивость. Дегтебетон «  материал о ярк&выранешмШ реологическими свойствами, которые епре -  ‘ деяявв-.сго поведение в екоплуатацисиных условиях.В качество критерия'сдвигоуотсйчивости предложено принята с;:аче:п!0  на1к5ольпей остаточной вертикальной деформации дегтебетона за раочетний период. При повышеятах температурах дегтебетон можно представить г вида реологи- ческой модели Бингама-Шведова ^  основными характеристика- 

Ш которой являются предел пластичности и пластическая вязкость. _ ,На осковз решения плоской задачг! доформзфованая д егтеб ето н  временной нагрузкой получена формула „ овя -  . , внвазцея р со логически® параметры, дегтебетона ,  условия егэ работы и величину остаточ..еИ пластической деформации;Нопольвуя- полученные зависимости ,  установлена требования к реологическим свойствам дегтебетона s  основаниях . дорожках одежд прнмеипетльпэ к условиям БССР* . -



Хла^ужвв П.-М., Трусь Р.Г.(Новосибирский элэктротех* иичссккй институт ^Б рестский имленернв-строительный ' институт)
ОЦЕНКА КАЧЕСТВА КЛЕЕШЛС СОЕДИНЕНИЙ МЕТОДОМ OICICOKA ' ' • "

В настолпее время при отделке внутренних помещений различных зданий керамической плиткой /пластиками , устройстве полов из различных материалов и выполнении Других работ t где требуется наделаю с соединение элементе* методом оклеивания оценка качества производится путем осм отра. Если у честьj что склеиваемые материалы имс~)Т раз личные коэффициенты температурного расширения ,  а  приме <- няеиые глеи различную длителкнеот* схватывания и ородстве с материалом, то качество подобных соединений колеблется *  очей* широких.пределах.Для количественной оценки качества клееного соеди *  Кения наиболее целесообразно использовать метод потери енергии при ударе резинового шара. Зоны’ /■ где’ н е 'произош- хе  иадеиное оклеивание элементов/как показывает опыт являются эффективными поглотителями механической энер -  
Гии. При ударе в зоне плохого соединения эти потери доо- тигиу*~  больших значений ,  которые сравнительно прооте могут быть измерены.Экспериментально уетановлвне » ч т е д л я  подобных целей рационально иопользоват*’ шары ’йз эластичной ре -  -Y Зины диаметром от 30 до 60 мм. Они должны быть сплошны
ми б е з  пузырей и посторонних включений.В каждом отдельном случае еценки качества произ -  яедства работ выбирается размер шара м производится та» рировка потери энергии отокока по разновидностям дефектов допустимых для рассматриваемого случая»Наиболее простая методика оценки качества клееных соединений является для элементов ориентированных гори -  "  секталь>». £  стой случае легко определяются потери . . .



энергии на удар по разности виоет опускания и о? адряс ;!ьера» В случае вертикального расположении к леонам ройда- доний потери энергия пожне оценивать по разности гс"М -  .Мнталышх проекции расстояния бросания кара и проекция длины отскокь* При зтом опособ* отсчета вертикальная координата -точки удара шара всегда должна бита постоянной и выбираться ь пределах If 2 метров. Её выбор производится и» технологических соображений и обеспечения возможности екстраполяции результатов по .разновидностям дефектов.
Блинова Y . E . ,  Нкзамог С.(Днепропетровский и;скенернэ~сгроителъшй институт)

УЧЕТ ФАКТОРА МАТЕРИАЛОЕМКОСТИ ПРИ ОПТИМИЗАЦИИ' ПАРАМЕТРОВ КЗГОТОВЛЕШШ; РАИСПОРТИРОВАНИЯ и . ■ ' МОНТАЖА СБОРШХ"ИЗДЕЛИЙ .
Строительство ш л яет ся  наиболее материалоемкой ..........отраслью народного хозлПства как по объему,так и по разнообразия номенклатуры потребляемых материалов, конструкции. В стоимости СМ? удельный вес затрат на материалы и конструкции в строительстве составляет 57-58#.Экономические показателя деятельности предприятия, выбор технолегии производства железобетонных .издедий з а висят ег многих факторов, в тем чиоле и мат,ериадс£мфстм конструкций. Снижение материалоемкости подноля-дт у ^ н ь -  и к п  стоимость стренгельства на 7-2& #, сократить рас -  хед бетона н а .10-15#, укеньиитьмаеау здания и объем транспортных перевегек на 30-4D# ,  построечные труде-' затраты Hf 50# ,  повысить производительность труда на £0#.' Таким сбразем ,  котериалоем»,ооть конструкций оказывает значительное влияние hi. себестоимость продукции и трудоемкость при изготовлении ^ п ер евозке и монтаже и , следегатсльне, на выбор технологии производства й вы- -



■полненйя ссроительио-монтажных работ.Для того ., чтобы увязать во времени изготовление, транспортирование и монтаж изделий;на объект в строгом Соответствии о графиком производства работ., учитывая их трудоемкость, разработаны графические модели, позволяю -  Хи’е оптимизировать интенсивность и ритм комплектного выпуска изделий в соответствии с ритмом монтажа. Модели -  руе. ая сиотема наблюдается в дискретные моменты врамяии 
О, t i ,  t k ,  • * • ^ п р я ч е м  выбор значений t j  производится таким образом , что моменту времени О соответствует прибытие на стройплощадку первого ресурса (части комп лекта), а  следующие моменты времени характеризуются либо .окончанием работы на учаотке ,  либо прибытием новых ресурсов.
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