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В работе описывается разработанный авторами программный модуль для 
языка BORLAND PASCAL 7.0, предназначенный для работы с графическими 
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Задача математической обработки изображений является весьма актуаль

ной, о чем свидетельствуют:многочисленные публикации [1 -4].-.В . работе опи-, 
сывается разработанный авторами программный модуль для работы с; графиче
скими файлами формата РСХ. В сравнении с другими программами по обработ
ке изображений данная разработка обладает следующими особенностями. .. > < г
1. Предназначена для исследователей, занимающихся разработкой и исследо

ванием собственных алгоритмов обработки случайных-изображений и по-
с лей. ' , • л д л ; i AJ''~ „ :

2. Рассчитана на пользователей,не,имеющгаглубоких знаний в области фор
матов графических файлов, перед которыми стоит задача с помощью обще-

-,. доступных и простых средств (компилятор языка BORLAND PASCAL 7.0) 
обрабатывать вводимые изображения и сохранять полученные изображения.

3. Ориентирована на использование многомерно-матричного подхода [4] к об
работке случайных изображений и полей, когда изображение, представляет
ся двумерной матрицей, а его ковариационная матрица -  четырехмерной

- матрицей.
Разработаны и реализованы- программно с использованием, предложенного 
модуля новые алгоритмы зашумления изображений и пропускания изобра
жений через систему линз. Модуль и программа могут быть предложены
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'  пользователю,- занимающемуся : разработкой и исследованием алгоритмов 
фильтрации и фокусировки изображений^ полей:" • , •

ьПрограммный модуль*!.вы'полнен,в:видешодуля языка программирования 
PASCAL по аналогии с модулем CRT. Он,подключается.к разрабатываемой 
программе пользователя командой языка PASCAL useś pcximage; 
Разработанный программный модуль предоставляет* обьекты для работы с

■ памятью, с графическими файлами форматаРС}£.и просмотра изображения. 
Для работы с памятью выделены следующие обьекты:

1. Matnx2Real -Ъбье'кг для работы с двумёрнбй матрицей, содержащей веще-
’ ствённыёчисла. * “ ’*' ‘ 1 ' - .......‘1~ ' ' '  *•' ‘ ‘ А*
Этот об ьекФимест следующее описание: ‘ ' ' ’ ' '
' 1 typeMatrix2Real = object:л! д

■Values : AMatrix2r;, {указатель на массив "указателей, которые указы- 
. вают на одномерные массивы чисел типа real} ,

‘ "  п ,ш  integer;{riхш-~размерностьматрицы} • • "
procedurę Create (n, m : integer); {процедура создания двумерной мат-..- 

' : ;"."рицыразмерностью h х m}'i '' ' ' '1 •-* - г
■!1'- 1 prdcedure Free; {процедура освобождения памяти, занимаемой двумер-

ной матрицей}: • п:...- i *
У‘.'\:: ■ - ' : ' ’ " ■ :

2. Matrix2Byte :- объект для работы с двумерной матрицей, содержащей числа
■ типа byle и имеющий следующее описание:'-"; ;";.; • л ; * -j дщи-лнгу ;u. [Ь

-oii п type Matrix2Byte'= object v y ^ w h y . ,  usuw?
• Values : AMatrix2b; .{указатель на массив указателей, которые указы- 

‘"вают на одномерные массивы чисел THnabyte} - :г  ■; л: г ;;
' ‘7 й‘п; тп: ':"mteger;:{n х ixi—'размерность матрицы}"л

-! 1 procedurę^Greate • (n;;m : integer);^{процедура создания двумерной мат-
........ рйцы размерностью П Х т } -  - м ц ;т.:у*о•.л.ов:;?-

' ’ - i ргбсЙигеТгее;-{процедура освобождения памяти,-заиимаемой.-двумерт!.'
......... ной матрицей}'' ' ' >• ’ • --"-оо и '*•.«- • -  • v. - '  •

'eńd; -^ ~ fu , ' •/'!'! -j , V'. л : ' . * . ; - -
3. Matrix4Real - обьект для работы с четырехмерной матрицей, содержащей

вещественные числа и имеющий следующее описание: V! -i;:,
type^atrix4Rcal = object
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Values : AMatrix4r; {указатель на массив указателей, которые указы
вают на одномерные массивы указателей, указывающих на V.. на одно
мерные массивы чисел типа real}. . . ' ,

n,rn,k,l : integer; {п х m х к х 1 -  размерность матрицы} 
procedurę Create (n, m, k, 1: integer); {процедура'создания четырехмер

ной матрицы размерностью n x m x k x l }  
procedurę Free; {процедура освобождения памяти, занимаемой четы

рёхмерной матрицей} 
end;

Для того, чтобы использовать данные обьекты, их нужно обьявить в разделе 
переменных, например:

Var MyMatrix2: Matrix2Byte;
MyMatrix4: Matrix4Rcal;

■ Далее в программе их нужно ироинициировать :
MyMatrix2.Create (12, к);
MyMatrix4.Create (5,9, 10, 80);

Теперь их можно использовать, например, занести другие значения: {,
For i:=l to 5 do . ; .
For j:= l to 9 do 

F ork := lto  10 do,,,,;
. For 1:=1 to 80 do

MyMatrix4.ValuesA[i]A[j]A[k]A[1]—random; , ,
Когда массивы не нужны,.их нужно удалить из памяти следующим обра
зом: . . .

MyMatrix4.Free; .
MyMatrix2.Free;

После удаления массивов обращаться к ним НЕЛЬЗЯ!
Для работы с графическими файлами формата РСХ используется мо

дуль TPCXImage, описание которого приводится ниже, 
type 7?CXImage = object . ;- : , ; „
Red : Matrix2Byte; {Красная составляющая.}
Green : Matrix2Byte; {Зеленая составляющая.}
Blue : Matrix2Byte; {Синяя составляющая.}
Error : integer; {Ошибка.} . ,
NumOfColor :longint; {Код-дп цпотпп j -



constructor Create (FileName : string); '{Конструктор;' счигаваёг с диска 
файл с именем FileName и разбивает его на цветовые составлящие}
destructor Free; ' ' .........’; {Деструктор, освобождает память,' занятую

цветовыми составлящими}

function SaveToFile (FileName : string; colors integer): integer;" {Функция 
сохранения изображения в файл}
function Vicwlmagc : integer;'{Функция просмотра изображения}'" 
function GetColor (i,j : integer) : TColor; {Функция поучения цвета пик

села с координатами! и j} ' ............... .. Y .
procedurę SetColor (ij : integer; color : TColor)’; { Функция установки
цвета пиксела с координатами i и j  }
end;

Цвет пикселазадаётся следующим образом:
Tcolor = 00RRGGBB, где 00 -  два нуля, R, G, В -  шестнадцатиричные 
цифры. iŁ! “ ' i! * ~T>V;

Для создания экземпляра данного класса нужно сделать'следующее 
V ar Mylmage: TPCXImage;
Далее в программе " *

' Myiti^e.Ćreate(“c :\p tó i^  !i: ł l"'‘ ьъ
IfM ylm age.Erroro NO_ERRORS then ^
Begin ' :
Writeln (‘ошибка!!!’); halt (-1);

"End; ■■■
Теперь можно обрабатывать изобрюкение.'" -■
Сначала красную составляющую : * ’ " " - : .г

Mylmage.Red.VaiueA[i]'[j] := ...
Потом зеленую : ’ ' - 1' -ь *.......—

MyImage.Green.ValueA[i]A[j] :==...'
И наконец синюю: - .к . . . ’

MyImage.Blue.Value/'[i]A[j] := ...
После обработки изображение можн^сбхранйть : ■ .........
V Г 
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гпахХ, maxY : integer; {Размер изображения.'}?



yfyImage.SąveToFile (‘V:\pirtureś^^
Если изображение не нужной его: можно удалить ?йз памяти следующим образом

Mylmage.Free; :.zH ’
После удаления изображения обращаться .к нему,НЕЛЬЗЯ ! .... i , v  ,.......
Функции SaveToFile и Yiewlmage возвращают код ошибки, которая может при
нимать одно из следующих значений :

FILE_NÓT_F0UŃD -  Файл не найден 
FILE_IS_CREATE -  Файл уже существует 
CANT_CREATE -  Не могу создать файл 
IT JŚ JJÓ t 1p Ć X JT L E - Ф айл'неРСХ'формата : 
NOT ENOUGH MEMORY -  Не хватает памяти' 1
UNKNO WN_FORMAT -  Неизвестный формат файла 
NÓERRORS -  Нет ошибок ‘ ’* *'U '*
FILE_WAS_NOT_LOADED -  Изображение не загружено ! 
DEVICE_ERROR -  Ошибка устройства 
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