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РАЗЛОЖЕНИЕ В РЯД ФУРЬЕ ФУНКЦИИ, ЗАДАННОЙ ТАБЛИЧНО 
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Написана программа на Паскале, которая вычисляет коэффициенты Фурье 
функции, заданной таблично или графически.; 1 ;;,: .о

Программа, коэффициенты, Фурье, функция, табличная, графическая. ’ 
Разложение функции в ряд Фурье, ади гармонический анализ, оказывает­

ся нужным во многих'чисто практических вопросах машиноведения, электро­
техники и пр. Но в этих случаях очень редко приходится непосредственно^ поль­
зоваться формулами Эйлера-Фурье [1,с.563]: ‘
для вычисления коэффициентов разложения. Дело в том, что функция,-которую

а п - ■

1

2-л J 

1

°2-%

О,
2 -п

f ( x ) d x  . ,:

; ; f (  X) -COS (  n ; x )  d  X ,

Г  2 -п
ЪП : = — f( х ) -sin ( n -х) d х , п . |= 1 ,2 ,3 , . .% ,

' ' Г г У у ; ' J - - у _  
нужно’ подвергнуть гармоническому анализу, 'обычно' задается таблицей, своих 
значений или графиком. В этих условиях для вычисления коэффициентов Фурье 
нужно обратиться к приближенным методам. На практике приходится /пользо­
ваться лишь немногими первыми членами тригонометрического разложения. 
Коэффициенты Фурье в большинстве случаев быстро убывают, а с ними быстро 
падает и влияние далеких гармоник. ,. *. .о

. Обычно дается (или снимается;с .графика) ряд равноотстоящих;ординат, 
т.е. ряд значений функции у, отвечающих равноотстоящим; значениям аргумен­
та х. По этим ординатам коэффициенты Фурье можно приближенно вычислить,
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пользуясь известнымиформулами. приближенного вычисления Определенного 
интеграла.'Но вычисления здесь оказываются довольно громоздкими, и для того 
чтобыу простить и автоматизироватьих, на Паскале: разработана программа, ко- 
торая-считает эти коэффициенты по формулам трапеций и по формулам Симп­
сона. - .

Пусть промежуток [0,2л] разделен на к равных частей и пусть известны 
ординаты
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отвечающие точкам деления
С учетом периодичности функции. Yk=Yo но формуле трапеций прибли­

женно имеем [1,с.5бЗ]:
Приведем текст программы па языке Паскаль: 

program g'arm_analiz;
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v a r  '■

у:агтау[0:.100] ofreal; 1 
■ ■’ f ,a O ^ T n ,b m ,ś :re a l;‘ V

'^x,i,j,m,n:integer;.........
BEGIN

- ’ writć('Bведите количество ординат - ’);readln(x); 
' fo ri:=0 tó x do begin: •• v

! r wnte('Y',i,'=');readln(y[i]);end;’
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\лтке('Введите необходимое кол-во элем-ов - ');readln(m);
-{Вычисление коэффициентов по формуле трапеций:} 
writeln('IIo формулам трапеций получаем следующие значения:'); , 
s:=0; ...
for i:=l to х-1  do . 
s:=s+y[j]; o 
a0:=(y[0]/2+y[x]/2-fs)/x;

■; writeln('AO=',aO); 
for j:=l to m do begin ;

■ s:=0; j
fori:=l tox-l do, . 
s:=s+y[i]*cos(6.28*i*j/x); . 
am:=2 *(y[0]+s)/x;,

-writelnCA'j , ’=',am);- ,,<
-S:=0; -У.--
■ for i:=l to x-I do . 
s:=s+y[i]*sm(6.28*i*j/x); ,

. bm:=2?s/x; . ■ • •
. writeln('B'j7=',bm); ; , ,

end;
..end.;
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В статье представлены критерии оптимизации аппроксимирующей функ­
ции при анализе временных рядов гидромстеоэлементов
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, Рациональное , природопользование возможно при всестороннем J учете 
сложных взаимодействий природных и антропогенных процессов, в реализации
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