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ИЗМЕНЧИВОСТЬ ЧИСЛА ДНЕЙ СО ШКВАЛАМИ В БЕЛАРУСИ 
 

Рассмотрено изменение числа дней со шквалами на территории Беларуси и особенно-
сти их формирования. Они имеют большую пространственную и временную изменчивость. 
Пространственная изменчивость шквалов Беларуси оценивалась с помощью картирования 
их характеристик. Временные ряды количества дней в году со шквалами исследовались с 
помощью стандартных статистических методов (средних значений по метеостанциям, ко-
эффициентов вариации). 

 
В настоящее время изменение климата 

выходит на первый план среди других экологиче-
ских проблем. Об этом свидетельствует большое 
количество исследований как за рубежом, так и в 
нашей стране. Усилия ученых сосредоточены в 
основном на анализе таких метеорологических 
характеристик, как температура воздуха, атмо-
сферные осадки и др., и в меньшей степени на 
опасных метеорологических явлениях, хотя они 
наносят серьезный экономический ущерб эконо-
мике. Среди наиболее опасных метеорологиче-
ских явлений на территории Беларуси следует 
отметить шквалы. 

Шквалы – резкое, кратковременное, обыч-
но предгрозовое усиление ветра до 25–35 м/с. 
Это явление длится несколько минут и захваты-
вает узкую полосу в несколько сотен метров. 
Возникновение шквала связано с развитием 
мощных кучево-дождевых облаков, сопровож-
дающихся большей частью грозами и ливнями, 
часто с градом [1, 2 ]. 

Цель нашей работы – анализ пространст-
венно-временных колебаний количества шквалов 
на территории Беларуси в современных условиях. 

Основными исходными материалами при 
исследовании пространственно-временной струк-
туры количества шквалов в Беларуси послужили 
среднемесячные данные государственного када-
стра по климату Министерства природных ресур-
сов и охраны окружающей среды Республики 
Беларусь, Департамента по гидрометеорологии 
республиканского гидрометеорологического цен-
тра по 48 метеостанциям за период с 1975 по 
2005 г. 

При исследовании пространственно-вре-
менных колебаний количества шквалов на тер-
ритории Беларуси использовались стандартные 
статистические методы.  

Пространственная изменчивость количества 
шквалов оценивалась с помощью картирования. 

Трансформация количества шквалов оце-
нивалась по результатам анализа графиков хро-
нологического годового хода, разностных интер-
вальных кривых и линейных трендов. 

Шквалы наблюдаются преимущественно в 
теплое время года, в период с апреля по август. 
На юге территории республики отдельные шква-
лы отмечаются в марте и сентябре. 

Нередко шквалы сопровождаются ливне-
выми дождями, грозой, в ряде случаев  градом, а 
если почва сухая и нет осадков – пыльной бурей. 

В целом по республике за теплый период 
времени наблюдается около 4 дней с разруши-
тельными шквалами, которые захватывают  
отдельные хозяйства 5–10 административных 
районов. 

Анализ временной изменчивости средне-
годового суммарного числа дней со шквалами по 
метеостанциям Беларуси показал их значитель-
ную изменчивость за последние 30 лет (рис. 1). 

Минимальное число дней со шквалами от-
мечалось во второй половине 70-х, начале 80-х и 
90-х годов ХХ ст. Они совпали с уменьшением 
облачности, меньшим количеством осадков, а 
также низкой температурой в это время. Наи-
большее увеличение  числа шквалов пришлось 
на вторую половину 80-х ХХ в. и начало ХХI в.  

С октября по февраль шквалы – явление 
очень редкое: 1–2 случая за 15–20 лет. Так, в 
январе за 30-летний период шквалы регистриро-
вались дважды (1975, 1993 гг.), трижды (1974, 
1983, 1995 гг.) – в декабре, а четырежды (1974, 
1979, 1993, 1997 гг.) – в феврале (рис. 2). С мар-
та по сентябрь повторяемость шквалов возрас-
тает в среднем до 4–6 случаев в год. В отдель-
ные годы в июне-июле количество шквалов до-
ходит до 10 в год. Можно отметить низкую шква-
листую деятельность зимой, весной и осенью в 
последние 10–12 лет. 

Временнáя изменчивость количества дней 
со шквалами на территории Беларуси достаточ-
но велика и соизмерима с другими метеорологи-
ческими и гидрологическими элементами. Она 
оценивалась средним коэффициентом вариации 
Cv = 2,7, который колеблется от 0,8 (метеостан-
ция Езерище) до 5,5 (метеостанции Жлобин, Ли-
да, Василевичи) (таблица). 
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Рис. 1  Среднегодовое количество дней со шквалами по станциям 
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Рис. 2. Распределение дней со шквалами по месяцам на территории Беларуси 



ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ. ВЫП. 14. 2008 

 

53 

Таблица. Основные статистические характеристики числа дней со  шквалами на территории Беларуси 

Метеостанция Среднее число дней со шквалами Cv 
Верхнедвинск 0,52 1,5 
Езерище  1,42 0,8 
Полоцк – – 
Шарковщина 0,61 2,0 
Витебск 0,29 1,8 
Лынтупы 0,19 2,8 
Докшицы 0,77 1,5 
Лепель 0,10 3,1 
Сенно 0,06 5,5 
Березинский заповедник 0,45 2,9 
Орша 0,10 4,0 
Нарочь, Озерная – – 
Вилейка – – 
Борисов 0,23 2,2 
Воложин 0,10 3,1 
Минск 0,16 3,6 
Колодищи 0,10 3,1 
Березино 0,10 3,1 
Столбцы 0,19 3,1 
Марьина Горка 0,10 3,1 
Слуцк 0,39 2,1 
Ошмяны 0,23 2,2 
Лида 0,03 5,5 
Гродно, АМСГ 0,13 4,3 
Новогрудок – – 
Волковыск 0,68 1,5 
Горки 0,16 2,3 
Могилев. АМСГ 0,10 3,1 
Кличев 0,06 3,8 
Костюковичи 0,10 3,1 
Бобруйск, АМСГ 0,81 1,4 
Барановичи 0,42 1,7 
Ганцевичи 0,26 2,2 
Ивацевичи 0,06 3,8 
Пружаны 0,35 2,0 
Высокое 0,16 4,5 
Полесская, Болотная 0,16 2,8 
Брест 0,10 3,1 
Пинск 0,10 4,0 
Жлобин 0,03 5,5 
Чечерск 0,10 4,0 
Октябрь 0,58 1,6 
Гомель – – 
Василевичи 0,03 5,5 
Житковичи 0,16 2,8 
Мозырь, АМСГ 0,10 3,1 
Лельчицы 0,06 3,8 
Брагин 0,16 3,6 
В среднем по территории 0,23 2,70 
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На территории Беларуси имеется несколь-
ко районов интенсивной шквалистой деятельно-
сти (рис. 3). Из них выделяется северо-восточ-
ный район (Езерище). Другой район шквалов на-
ходится в западной и центральной части севера 
Беларуси (Докшицы, Шарковщина, Верхне-
двинск). Активная шквалистая деятельность от-
мечается в Предполесском регионе по линии 
Волковыск – Слуцк – Бобруйск. Именно в этом 
регионе ранее отмечался либо рост скорости 
ветра, либо незначительное его падение.  

Для объективного определения коэффици-
ента асимметрии выполнено пространственно-
временное объединение временных рядов числа 
дней со шквалами в году в один вариационной 
ряд (рис. 4). В результате установлена левосто-
ронняя асимметрия, которая оценивается коэф-
фициентом асимметрии, равным 3. 

В изменении шквалов отмечается положи-
тельный линейный тренд почти во всех областях 

республики (рис. 5). Исключение составляют 
шквалы, зарегистрированные на территории 
Гродненской и Могилевской областей, где отме-
чаются параболические тренды. Кроме того, в 
Минской и Брестской областях заметно наличие 
квазидвадцатилетнего колебания в повторяемо-
сти шквалов: максимальное количество шквалов 
наблюдалось в начале 80-х годов ХХ ст. и начале 
XXI ст. В последние годы (2004–2005 гг.) количе-
ство шквалов на территории Беларуси несколько 
уменьшилось. 

Выполненные исследования изменения 
числа дней со шквалами на территории Беларуси 
показали, что статистическая структура количе-
ства шквалов имеет существенную как времен-
ную, так и пространственную изменчивость. 
Среднее количество дней со шквалами в году 
составляет 0,23, а коэффициент вариации – 2,7, 
что гораздо выше, чем изменчивость других ме-
теорологических характеристик. 

  
 
 

 
 
 

 
Рис. 3.  Средние годовые значения числа дней со шквалами на территории Беларуси 
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Рис. 4.  Гистограмма распределения количества дней со шквалами 
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Рис. 5.  Годовой ход среднего количества дней со шквалами по областям республики 
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В. Ф. Логинов, А. А. Волчек, И. Н. Шпока 
ИЗМЕНЧИВОСТЬ ЧИСЛА ДНЕЙ СО ШКВАЛАМИ В БЕЛАРУСИ  

 
В работе рассматривается шквал как опасное метеорологическое явление, дана оценка 

пространственной и временной изменчивости количества дней со шквалами на территории Бе-
ларуси. 

Материалами для исследования послужили данные Департамента гидрометеорологии Бе-
ларуси по 48 метеостанциям в месячном разрезе. В результате были построены карты, харак-
теризующие пространственную и временную изменчивость количества дней со шквалами. 
Структура пространственной изменчивости исследовалась с помощью пространственных кор-
реляционных функций.  

Выполненные исследования изменения числа дней со шквалами на территории Беларуси по-
казали, что статистическая структура количества шквалов имеет существенную как времен-
ную, так и пространственную изменчивость. Среднее количество дней со шквалами в году со-
ставляет 0,23, а коэффициент вариации – 2,7, что гораздо выше, чем изменчивость других ме-
теорологических характеристик.  

 
 

V. F. Loginov, A. A. Volchek, I. N. Shpoka 
VARIABILITY OF NUMBER OF DAYS WITH SQUALLS  

 
In work squall as the dangerous meteorological phenomenon is considered, the estimation of spatial 

and time variability of quantity of days with squalls in territory of Belarus is given. 
As materials for research on 48 meteorological stations data of Department of hydrometeorology of 

Belarus have served in a monthly cut. Cards characterizing spatial and time variability of quantity of days 
with squalls have been as a result constructed. The structure of spatial variability was investigated by means 
of spatial correlation functions (SKF).  

The executed researches of change of number of days with squalls in territory of Belarus have shown, 
that the statistical structure of quantities of squalls has essential both time, and spatial variability. The aver-
age quantity of days with squalls in a year makes 0,23, and factor of a variation 2,7 that is ready above, than 
variability of other meteorological characteristics.  

 
 
 
 
 




