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J АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНОГО СТОКА 
С ГОРОДСКОЙ ТЕРРИТОРИИ НА ПРИМЕРЕ Г. БРЕСТА

City environment is quite specific in terms o f its hydrology: it is presented by mostly 
impervious surfaces, which are the reason of formation o f significant amount o f surface ru­
noff. Various types o f pollutants are reported to be found in urban runoff. For the city o f 
Brest nutrients and suspended solids are components o f primary interest in surface runoff, 
because it is drained in the r. Muhavets which falls to the transboundary river o f  Baltic Sea 
cathment -  r. Western Bug.

Город представляет собой довольно специфическую в гидрологическом отношении 
среду: большинство городских поверхностей (таких, как покрытия дорог и тротуаров, 
крыш жилых домов и производственных зданий) непроницаемы для атмосферной влаги, 
что приводит к формированию большого количества поверхностного стока. Большая 
часть поверхностного стока с городских территорий перехватывается дренажной ливне­
вой канализацией, которая, в свою очередь, доставляет сток в водоприемники.

В технической практике сложилось мнение, что поверхностный сток с городских 
территорий является относительно чистым. Однако исследования, проводимые уче­
ными по всему миру, доказывают, что поверхностный сток с городских территорий 
может содержать существенные количества загрязнителей, таких как взвешенные ве­
щества, тяжелые металлы, соли, нефтепродукты. Загрязнения накапливаются на го­
родских поверхностях на протяжении сухих периодов, а затем смываются дождевыми 
осадками или талой водой в периоды снеготаяния. Состав поверхностного стока от­
личается в зимний и летний периоды и зависит от продолжительности сухих перио­
дов и периодов выпадения осадков, частоты уборки улиц, мытья покрытий и приме­
нения антигололедных смесей. Источниками загрязнения поверхностного стока могут 
выступать вымывание загрязнений из атмосферы с осадками, продукты эрозии до­
рожных покрытий и почвы, масло и нефтепродукты от автотранспорта, элементы 
песчано-соляных смесей в зимний период, стоки с производственных территорий, а ; 
также протечки и несанкционированные врезки в трубы дренажной сети и др. [ 1 ,2 ,3, і 
4,5 ,6 ,7 , 8,9,10]. ' ' - і

Проекты дренажной ливневой канализации зачастую предусматривают сброс по- : 
верхностного стока в реку-водоприемник без всякой очистки. Например, в г. Бресте 
из большинства коллекторов дренажной сети сброс поверхностного стока в р. Муха- 
вец осуществляется непосредственно, и только небольшой процент поверхностного 
стока подвергается очистке.
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Регулярный мониторинг состава поверхностного стока охватывает лишь неболь­
шое число показателей, предусмотренных белорусскими нормативными документа­
ми, и не отражает реальной степени загрязненности стока. Исследованию поверхно­
стного стока в белорусских научных кругах уделяется относительно немного внима­
ния, в то время как ряд исследований доказывает, что поверхностный сток может су­
щественно влиять на состав принимающего водотока. Например, сброс неочищенного 
поверхностного стока приводит к возрастанию концентраций нутриентов, некоторых 
гяжелых металлов, нефтепродуктов, биологического и химического потребления ки­
слорода [1, 11,12].

Существенный вред водоприемнику может нанести сброс больших количеств 
взвешенных веществ, содержание которых в поверхностном стоке является значи­
тельным. Сброс стоков, содержащих избыток, взвешенных веществ, приводит к уве­
личению мутности воды в водоприемнике, что затрудняет проникновение света в 
глубокие слои водотока и, таким образом, негативно сказывается на жизнедеятельно­
сти придонной растительности. Адсорбированные на поверхности взвешенных час­
тиц вещества окисляются за счет растворенного кислорода, снижая таким образом его 
концентрацию и способствуя замене аэробных процессов на анаэробные. Кроме того, 
адсорбированные не поверхности взвешенных частиц загрязнения могут высвобож­
даться уже после попадания взвесей в водоток, а значит, служить источником вто­
ричного загрязнения [5].

Особый интерес для территории г. Бреста представляет изучение вклада поверх­
ностного стока с территории города в загрязнение р. Мухавец нутриентами -  соеди­
нениями азота и фосфора Избыточные количества нутриентов могут вызывать эв­
трофикацию водоемов, т.е. резкое повышение уровня первичной продукции: массовое 
развитие микроскопических водорослей, что уменьшает прозрачность воды. Симпто­
мами эвтрофикации водных объектов так же являются такие негативные последствия, 
как зарастание прибрежной зоны водными растениями, а  также увеличение количест­
ва эпифитов и макроскопических водорослей. В результате увеличивается потребле­
ние кислорода на разложение органического вещества, что снижает содержание рас­
творенного в воде кислорода (особенно в придонных слоях). Снижение содержания 
кислорода, а также образование сероводорода могут приводить к замору рыб и других 
водных организмов; многие сине-зеленые водоросли, активно развивающиеся в эв- 
трофных водоемах, являются ядовитыми.

Река Мухавец впадает в реку Западный Буг -  трансграничную реку бассейна Бал­
тийского моря. Таким образом, сбрасываемые в р. Мухавец загрязнения весьма веро­
ятно вовлекаются в трансграничный перенос вещества. Испытывая значительную ан­
тропогенную нагрузку, Балтийское море ежегодно страдает от проблемы эвтрофика­
ции. В 2007 году в ходе внеочередной встречи министров Хельсинкская Комиссия 
издала План действий по вопросам Балтийского -моря, предусматривающий рекомен­
дации по сокращению сброса нутриентов всеми странами бассейна Балтийского моря. 
Эти рекомендации затрагивают, в частности, сокращение сброса соединений азота и 
фосфора в р. Мухавец.
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, Таким образом, для Бреста актуальным является изучение состава поверхностно­
го стока с городской территории, выявление источников загрязнения и степени влия­
ния поверхностного стока на загрязнение вод р. Мухавец в городской среде. По пред­
варительным данным наших исследований, количество взвешенных веществ, неорга­
нического фосфора и азота в поверхностном стоке является достаточно высоким, что 
может негативно сказываться не только на экологическом состоянии р. Мухавец, но и 
оказывать влияние на р. Западный Буг. Т.к. сброс поверхностного стока из большин­
ства коллекторов дренажной сети осуществляется без очистки, то может быть нанесен 
значительный урон экосистеме р. Мухавец, как в краткосрочном плане, так и в долго­
срочной перспективе, за счет сложного поведения в водоеме сбрасываемых примесей.
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