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ши к реализуемым проектам они могут быть звеном в охранном водном хозяйстве 
торфяных территориях. Естественная сукцессия этих залежей, связанная с 

іенениями циркуляции воды, инициирует процесс генерации гумусовых почв на 
риториях бывших болот, ведущей к исчезновению торфяников и развитию болот- 
к боров. Все эти явления, будучи описанными и классифицированными, станут 
меняться в экспертных работах По охране болотных сред.
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ОСОБЕННОСТИ О РО Ш ЕН И Я  Я П О Н С К О ГО  П РОСА ДО Ж ДЕВАЛЬНО Й  
ЛІІИНОЙ BAUER “ RAINSTAR” Т-61

Results of research o f dependence o f  losses o f water on evaporation from a surface 
linochloa frumentacea and biometric indicators are presented in article. Height o f plants 
the area of leaves there should be no more than 40 sm. and 22,06 thousand M on 1 hec- 

I at an irrigation Echinochloa frumentacea. ' ,

При дождевании подача оросительной воды производится периодически, ңесмот- 
іа это, ее поступление существенно превышает впитывающую способность почвы, 
езультате происходит образование поверхностного стока, создаются предпосылки 
■ развития эрозии почвы, загрязнение водоисточников, увеличение непроизводи-
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тельных потерь воды в процессе полива Для рационального использования во; 
предотвращения указанных негативных явлений и сохранения плодородия требуй 
внедрение в производство усовершенствованных мобильных средств дождевания, I 
торые имеют меньшую энергоемкость и лучшее качество орошения по сравненій 
широкозахватной дождевальной техникой [1].

В связи с этим для проведения исследований нами была выбрана мобильная до 
девальная установка Bauer “Rainstar” Т-61.

Полевые опыты были проведены в 2012-2013 гг. на опытном орошаемом по 
«Тушково-1» Белорусской государственной сельскохозяйственной академии.

Почва опытного участка дерново-подзолистая, суглинистая, подстилаемая мор( 
ным суглинком. Водно-физические свойства почвы в слое 0...100 см: плотносп 
1,62 г/см3, плотность твердой фазы -  2,65 г/см3, наименьшая влагоемкость -  223?! 
массе сухой почвы. Биометрические измерения осуществляли по общепринятой і 
тодике [2]. Учет поливной нормы, потери воды на задержание растительным nonj 
вом японского проса измеряли специальными дождемерами. Потери воды на испгі 
ние в воздухе определяли по методике [3]. Наблюдения за метеорологическими тя 
зателями проводили непосредственно на опытном участке с помощью оборудовал 
го метеорологического поста. ]

Общеизвестно, что потери воды при дождевании представляют максимально і  
можное ее количество, которое теряется во время производства полива и не исполц 
ется растениями. Они подразделяются на два вида: ; I

-  потери на испарение при полете капель дождя от насадки до поверхности pj
тения или почвы и унос капель ветром за пределы орошаемой площади; 1

-  задержание поливной воды листьями и стеблями растений, а также ее испареі
с поверхности растений за промежуток времени между отдельными проходами д! 
девальной техники: ]

Исходя из вышесказанного, нами были проведены опыты по определению поя 
воды во время полета струи в воздухе (испарение и унос ветром), а также на задер! 
ние ее поверхностью растительного покрова японского проса. |

Потери на испарение в воздухе и унос ветром зависят, во-первых, от метеоуя 
вий (влажности и температуры воздуха, скорости ветра), а  во-вторых, от крупно! 
капель искусственного дождя, времени нахождения их в воздухе, плотности вол 
воздушного потока. 1

На основании экспериментальных исследований, проведенных в Беларуси, пл
чена формула по определению потерь воды на испарение и снос дождевых кая 
ветром (%) для среднеструйных дождевальных устройств, которая применима! 
скорости ветра 0,4-5,5 м/с и дефиците влажности воздуха 3,1-23,7 мб [3]: 1

В процессе опыта определяли скорость ветра, фиксировали его направление, 
меряли температуру и относительную влажность воздуха.

Потери на испарение воды с поверхности растительного покрова японского лр 
за время полива определяли с помощью дождемеров, установленных на уровне: 
верхности земли и на текущей высоте растений (интервал 10 см). Дождемер -  мері 
цилиндр с собирательной воронкой диаметром 20 см. Расчет количества воды прі 
водили по формуле: ' '

t / = 2,86ѵ+0 ,25^+ 2,56 ,
где d  -  дефицит влажности воздуха, мб; ѵ -  скорость ветра, м/с.
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h
4V
JtD2

(2)

і V -  объем собранной воды, мл; Z) -  диаметр собирательной воронки, см; d  -  диа- 
гр мерного цилиндра, см; Я -  высота столба собранной жидкости, см.
! После каждого полива фиксировали поливную норму на текущей высоте расте- 
і  и количество воды, поступившей непосредственно на поверхность почвы. Раз- 
лъ между ними и является потерей воды на испарение с поверхности растительно- 
покрова японского проса. Перед поливами измеряли среднюю площадь листьев 
юго растения, всей листовой поверхности и высоту растений. Густоту стояния рас- 
іий определяли в период полных всходов методом пробной площадки.
■ Метеорологические условия проведения опытов, динамика листовой поверхности 
ггений и соответствующие им величины потерь воды при поливе дождевальной 
пиной Bauer приведены в табл. 1.
■ Из таблицы 1 видно, потери воды при дождевании Bauer “Rainstar” Т-61 на испа-
ше в воздухе и унос ветром зависят от основных климатических показателей (ско­
ли ветра, дефицита влажности воздуха,:температуры воздуха) и составляют от 
% до 14,4% величины поливной нормы. 4

Площадь растительного покрова в целом соответствовала показателям хорошего 
івития посевов высокостебельных злаковых культур и достигла 124,11 тыс. м2/га, 
я высоте стебля 150 см. Результаты корреляционно-регрессионного анализа пока- 
іи, что основным биометрическим показателем, влияющим на испарение с поверх- 
л и  растительного покрова пайзы, является площадь листьев.

блица 1 -  Потери воды при дождевании японского проса дождевальной машиной 
uer “Rainstar ” Т-61 в зависимости от метеоусловий и средней площади листовой 
герхности_ _ _ _ _ _  ■ ■_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ■ ■ _ _ _ _ _ _ . ■ . .

Высота 
астений, 
і см

Метеоусловия
Площадь 
листьев, 

тыс. м2/га

Потери воды, %
Темпера­

тура возду­
ха,
°С

Ско­
рость 
ветра, 

м/с ,

Дефицит
влажности

воздуха,
мб

Потери 
воды в 

воздухе, 
%

Потери воды при 
задержании рас­
тительным по­

кровом, %
і 22,7 2,0 4,2 2,82 9,3 5,0
і 21,0 2,4 3,1 7,80 10,2 7,5
і 18,7 3,1 5,4 15,42 12,8 8,5
і 21,8 1,6 4,9 22,06 8,4 10,2
і 19,4 2,3 7,7 32,80 11,1 22,5
і 22,1 1,2 8,4 49,14 8,1 23.8
» 23,6 1,0 5,3 -• . 59,09 6,7 25.3
і 21,4 2,1 3,8 74,97 9,5 26.6
і 19,0 2,7 4,6 85,68 11,4 37.9
)0 24,1 1,9 8,9 92,20 10,2 39.3 -
10 28,6 0,6 14,9 107,87 8,0 30.7
10 22,3 3,3 9,5 -■ 109,73 14,4 32.1
ю 21,4 2,6 5,7 110,83 11,4 33.4 -
ю 16,1 2,4 2.8 ■■118,24 10,1 34.8
>0 18,7 1,7 2,7 124,11 8,1 35.3 ^
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Исследования показали, что при высоте японского проса 50 см и площади листы 
32,80 тыс. м2/га потери воды задерживаемой поверхностью растений достигли бола 
20%. Максимальные значения потерь воды более 35% зафиксировали при росте паі 
зы достигающем 150 см и листовой площади 124,11 тыс. м2/га. Это указывает на ни 
кую эффективность использования поливной воды.

Коэффициенты, учитывающие все потери воды при дождевании, вычисляются как:
ß = l + I Um /100; (3)J

100

іоо+]Гс/„; ' *
где -  общие потери воды в процессе полива, выражаемые в процентах от по­
ливной нормы. ' - - -

Результаты расчетов и опытные данные свидетельствуют, что средняя величина« 
эффициента ß в условиях зоны неустойчивого естественного увлажнения рекоменд 
в пределах 1,1...1,2, а  для коэффициента г|„ в условиях Беларуси 0,85...0,95, эти знач 
ния соответствует 20% допустимых потерь при дождевании [5, с. 76], [4, с. 335].

Потери воды на испарение и унос ветром для дождевальной машины «BAUER 
рассчитанные по формуле (1), в среднем составили около 10%. Так как рекомен 
мое значение общих потерь воды при дождевании не должно превышать 20%, то і 
пустимые потери на задержание поверхностью растительного покрова пайзы доля 
составлять не более 10%. Это соответствует высоте растений 40 см при средней і 
щади листьев 22,06 тыс. м2/га. При возрастании этих биометрических показателей і 
эффициент ß будет увеличиваться, а ^„уменьшаться, приводя к численному увелич 
пию потерь.

Проведенные исследования позволяют сделать вывод о том, что главными- 
ставляющими потерь в условиях качественного полива японского проса дождева 
ной машиной Bauer являются не только испарение воды в воздухе и унос части ее j 
пределы орошаемого участка, но и потери на задержание воды поверхностью ра 
тельного покрова. Наиболее оптимальными биометрическими показателями японс^ 
го проса при дождевании машиной Bauer являются: высота растений не более 40 см 
площадь листьев не должна превышать 22,06 тыс. м2/га. При указанных биометри 
ских показателях использование поливной воды будет наиболее эффективным,! 
счет уменьшения непроизводительного расхода воды. Для этого рационально про| 
дить 4-6  укосов, вместо 2-3.
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ИССЛЕДОВАНИЯ О ЧИ С ТИ ТЕЛ ЬН О Й  С П О С О БН О С ТИ  П О ЧВ Ы  П РИ  
ІАЗЛИЧНЫХ НОРМ АХ НАГРУЗКИ
f . .. ' ; ; ... . ... ...
I In article it is provided researches of cleaning ability o f  the soil at various norms of 
Lading. Extent o f sewage treatment and migration o f  water-soluble salts in the soil horizons 
compared

Сточные воды, попадая в почву, вступают во взаимодействие с различными со­
мнениями, как в самой почве, так и с растворенными в ней веществами. При этом 
D4Ba поглощает определенное количество ингредиентов.

Наиболее приемлемым методом учета миграции веществ в почве является лизи- 
етрический метод, отражающий протекание в почве процессов близких к природной 
зеде. Этот вопрос изучался нами на почвах среднего механического состава.

Данные таблицы 1 показывают, что сточные воды после фильтрации через метро- 
нй слой почвы (инфильтрат) по содержанию компонентов приближаются к речной 
оде. Наблюдается снижение содержания почти всех компонентов.

При первом поливе, по расчету, увлажняется 60-сантиметровый слой почвы. По- 
гому фильтрата через метровый слой почвы не было. ;

При первом поливе 50-сантиметровый слой почвы при нагрузке 700 м3/га погло- 
вл до 80 % анионов и катионов. Поглощаемость кальция и магния меньше всех.’ От- 
ечается высокая поглощаемость азота и фосфора . ■

Снижения поглотительной способности почвы при увеличении нормы нагрузки 
Или отмечены исследованиями В.Т. Додолиной, М. Ш ульца О. Зубаирова. Напри- 
ер, по данным О. Зубаирова, высокая поглотительная способность сероземных почв 
зеднего механического состава отмечена при одноразовой нагрузке 900 мѴга.

С увеличением мощности почвенного слоя возрастает степень очистки. Инфильт- 
иы из метрового слоя несколько беднее по всем компонентам.

Водорастворимых солей в метровом слое поглощается до 90%, фосфора задержи- 
вется до 95% и общего а зо та -д о  91%.

Например, при проведении 4-го полива при норме 1200 м3/га, поглощаемость во- 
зрастворимых солей метровым слоем почвы колебалась в пределах 58-80%, азота -  
8%, фосфора -  91%, а при уменьшении нагрузок до 900 м3/га поглощаемость метро- 
ого слоя почвы водорастворимых солей доходит до 88%, азота и фосфора -  до 92- 
4%. Следовательно, одним из основных факторов высокой степени очистки сточных 
од должно быть условие соблюдения рациональных норм нагрузки на поля ороше- 
ия. В этом случая обеспечивается нормальное протекание в почве процессов сорб- 
ии, механические, физические поглощения и биохимическое разложение.

Во время поливов почва с определенной интенсивностью поглощает различные 
ещества, часть которых будет употребляться сельскохозяйственной культурой за 
вжполивной период, а часть под действием указанных процессов разлагается на 
ростые соединения.
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