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NOWE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE W LEKKICH STALOWYCH
ZBIORNIKACH NA MATERIALY SYPKIE

Problem przechowywania niezbednych do produkcji
surowcow lub potproduktow sypkich wystepuje w prawie
kazdej dziedzinie rozwijajgcego sie przemystu.

Istotnym jest szczegdlnie wtedy, gdy dotyczy materiatow
sypkich, z natury rzeczy wrazliwych na zmiany atmosferycz-
ne oraz zanieczyszczenie srodowiska.

Zagadnienie to w duzej mierze jest wiec zwigzane z rolnic-
twem, gdzie zboze na drodze miedzy producentem i elewatorem
powinno by¢ skitadowane w warunkach zapewniajgcych jego
wiasciwag konserwacje.

Wzgledy teohnologiczno-ekonomiczne zadecydowaty, ze
tradycyjne formy skladowania zb6z u producentéw pod
prowizorycznym zadaszeniem* lub w wielokondygnacyjnych magazj
nach zastepuje sie koncepcjg bardziej nowoczesng - magazy-
nowaniem w lekkich metalowych silosach.

Rosnace zapotrzebowanie na lekkie i funkcjonalne
magazyhy dla rolnictwa stato sie bodzcem dla osrodkéw
naukowo-badawczych do podjecia prac w tej dziedzinie.

Nowe rozwigzania miaty na celu uzupetnienie juz istniejg-
cej oferty, obejmujgcej gtdwnie silosy o mniejszej pojemno-
§ci /do 90 mV, wyposazone wprawdzie w niezbedne urzadzenie
do konserwacji zboza, lecz przeznaczone gtéwnie dla
indywidualnego odbiorcy.

W Centralnym Osrodku Badawczo-Projektowym "Mostostal”
opracowano koncepcje metalowych siloséw na zboza oraz nasio-
na roslin stragczkowych i oleistych.

Zbiorniki te o pojemnosci 200 nr*, majg Srednice i wysokos¢
czesci walcowej réwne odpowiednio 6 mi 9>68 m.



Konstrukcje nosng ptaszcza, stanowi 8 podtuznie wzmocnio-
nych w potowie wysokosci zebrem poziomym. Poszycie przewidzia-
no z tasm aluminiowych o grubosci 1,5 mm

Pozostate czesci skladowe zbiornika, wykonane ze stali

St3S sg typowe, - natomiast na uwage zastuguje sposéb tgcze-
nia poszczego6lnych carg cienkiego poszycia.

Ze wzgledu na grubos$¢ poszycia spawanie oraz zgrzewanie
wykluczono, stosujac opatentowane ztgcze zatrzaskowe
/0yB.1/ 4

Sktada sie ono z dwoéch réznych aluminiowych ksztattownikow,
zewalcowanych na obrzezach carg. Potgczenie uzyskuje sie
przez wiozenie Jednego elementu w drugi i zaci$nieciu za
pomocg odpowiedniego przyrzadu. W trakcie tej operacji
zaciekanie odbywa sie stale z tego samego miejsca, natomiast
dach ze zmontowanymi cargami obraca sie stopniowo wokdt
masztu montazowego.

Po zmontowaniu wszystkich carg wykonuje sie Srubowe potgcze-
nie pionowe ptaszcza, a nastepnie tgczy sie go z podiuzni-
cami. Jze¢¢ cylindryczng silosu wraz z dachem i pierscie-
niem podporowym osadza sie za pomoog dzwigu samochodowego na
stupach.

Wedtug autoréw koncepcji JV] , zaproponowane potaczenie
zastrzaskowe umozliwia szybkie i dokladne scalenie ?Ienlen-
tow poszycia w warunkach budowy /proces taczenia sgsiednich
carg trwa okoto 20 minut/, bez koniecznosci uzycia dodatko-
wych skomplikowanych urzgdzen. Przedstawione zigcze dzia-
tajace na zasadzie zatrzasku i mogace przenosi¢ sity
dziatajace wzdiuz tworzgcej Jest Jednak nieroztgczne, co
wyklucza mozliwo$¢ demontazu 1 przenoszenie fragmentow

poszycia.

Poszukiwanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technolo-
gicznych dato efekt w postaci tzw. zebra dzielonego, orygi-
nalnego potgczenia pozwalajgcego nie tylko na skuteczny styk
fragmentow wiotkiego poszycia, lecz takze usztywnienie

catosci £f]
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Zebro pasmowe ma budowe skrzynkowa i skilada sie z dwdch
roztgcznych?lementéw /Rys.2/
taczg sie one ze sobg poprzez wzdiuzne zaczepy usytuowane
na koncach potek. Prace polaczenia zapewniaja Sruby
dociskajace, rozmieszczone wzdiuz zebra.
Blachy poszycia mocowane sg za posrednictwem ciggtych
zaciskéw wspornikowych umieszczonych na zewnatrz zebra
/Hys. 3/
Elementy, Zzebra lgczone sg z fragmentami poszycia w segmen-
ty. Pomyst konstrukcji zebra zostat zarejestrowany w Urze-
dzie Patentowym pod numerem P—113125e
Nowe rozwigzania zanotowano rowniez w kwestii ochrony
konstrukcji zbiornikow przed dynamicznymi wplywami w trekcie
opréznienia.
W okresie eksploatacji walcowe silosy obcigzone sg sitami
poziomymi, wywotanymi parciem skitadowanego materiatu, Jak
réwniez pionowymi, powstajgcymi w efekcie tarcia materiatu
0 pobocznice.
Wartos¢ tych ostatnich zalezy od porowatosci $cian 1 wspét-
czynnika tarcia materiatu. Przy znacznych sitach $ciskaja-
cych istnieje niebezpieczehAstwo wyboczenia poszycia,
zwitaszcza przy braku parcia wewnetrznego.
Zjawisko to moze wystgpi¢ w przypadku przesklepienia sie
czesci skladowanego materiatu i réwnoczesnym opréznieniu
zbiornika. Wytworzone w ten sposéb niekorzystne warunki
powodujg S$ciskanie”wiotkiego poszycia, ktore pozbawione
stabilizujgcego parcia wewnetrznego ulec moze znacznym
odksztatceniom a nawet zniszczeniu.
Obserwacja eksploatacji siloséw zbozowych pozwala stwierdzié,
ze najczys$ciej pojawiajgcymi sie problemami sa:
- przeeklepianie sie skiadowanego materiatu
- segregacja i nierownomierny wyplyw skitadowanego produktu
- strefy statego zalegania materiatu u nasady leja, koryguja
ue niejako zatozony profil
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Przyczyn; wigzg sie nie tylko z naturalnymi cechami .sktado-
wanego surowca, lecz takze z ksztattem komory oraz sposobem
oprézniania.

Do w miare prostych i skutecznych zabezpieczeh przeciwdzia-
tajacych wymienionym wczesniej zjawiskom nalezy zaliczy¢
przewody odcigzajgce. /Llya.4/ Sa to perforowane rury

o odpowiednio dobranym przekroju /$srednica ich stanowi

3+4% srednicy walca /, przymocowane sprezyscie do konstruk-
cji nosnej zbiornika.

W przypadku zbiornikéw opracowanych a nastepnie badanych

w Politechnice Lubelskiej rury te miaty ksztatt osmiokata
za$ prostokatne otwory umieszczone bylty wlinii spiralnej.
Rura ta speilniajgca tez istotng role masztu montazowego,
catkowicie wyeliminowata wplywy dynamiczne w trakcie
oprozniania silos6w zbozowych co potwierdzone zostato
badaniami poligonowymi Jak réwniez wieloletnig bezawaryjng
eksploatacjg. [1

Innym rozwigzaniem konstrukcyjnym skutecznym i znajdujacym
duze zastosowanie w silosach na materiaty o znacznych
sktonnosciach do zestalania sie i przesklepiania sa pionowe
przepony w leju /Rys.5/ Wykonane z blachy o grubosci 3 mm
przymocowane sa punktowo do masztu w formie rury perforo-
wanej oraz na obwodzie do zeber pionowych.

W trakcie napeiniania silosu powodujg rozdzielenie strumie-
nia materiatu na trzy mniejsze, zmniejszajagc niebezpie-
czenstwo wytworzenia sie przesklepiania oraz czynigc
przeptyw bardziej ptynnym.

Ciekawym rozwigzaniem Jest zaproponowana w[l[] koncepcja
nozy drgajgcych. Urzgdzenie to, skladajace sie ze sztywnej
rury $srodkowej oraz ukladu ciegien, moze wykonywa¢ drgania
pionowe i poziome o znacznych amplitudach.

Uktad ten drga przy ruchu materiatu wypetniajgcego,
przeciwdziatajgc mozliwosci powstawania przesklepien.
Zastosowanie przedstawionych prostych zabezpieczen w posta-
ci przewodéw odcigzajgcych, przepon oraz nozy drgajacych
ma na celu podwyzszenie niezawodnosci eksploatacyjnej
konstrukcji silosow bez stosowania skomplikowanych urzadzen.
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Pierwsze dwa z wymienionych tu urzadzen zostaly zastoso-
wane w silosach produkowanych przez Mechaniczne Zaktady
Produkcyjne WZSR w Lubartowie i sprawdzone w okresie ponad
dziesiecioletniej eksploatacji.
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