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Реферат 
Выполнен анализ режима залегания снежного покрова на территории Республики Беларусь. Установлены даты образования снежного  

покрова, продолжительность его залегания за период 1990–2020 гг. Выявленные трансформации по сравнению с периодом 1945–1990 гг. стати-
стически значимы. Продолжительность залегания снежного покрова за рассматриваемый период уменьшилась в среднем на 10–24 дней.  
При этом, образование снежного покрова происходит позднее в среднем до 8 дней, а его разрушение раньше до 16 дней. 
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PECULIARITIES IN THE FORMATION OF SNOW COVER IN BELARUS 
 

A. P. Meshyk, V. A. Marozava, M. V. Barushka 
Abstract 
There has been performed an analysis of the regime of snow cover formation on the territory of the Republic of Belarus. The authors determine the 

dates of snow cover formation and the duration of snow lying within 1990–2020. The transformations revealed during this time interval, as compared to 
the period of 1945–1990, are of statistical importance. The duration of snow lying has reduced by 10–24 days on average. What is more, the snow 
cover forms 8 days later but destroys 16 days earlier on average. 
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Введение 
Снег – одно из самых широко распространенных явлений приро-

ды, активно воздействующих на общество и экономику в различных 
регионах мира. Снежным покровом называется слой снега на по-
верхности земли, сформированный снегопадами. Внутреннее его 
строение слоистое, что определяется периодическими снегопадами 
и другими атмосферными осадками, солнечной радиацией, ветром  
и метаморфизмом снега (возгонка и сублимация снежных кристаллов). 
Вода в снежном покрове может одновременно находиться в двух (су-
хой снег) или трех (мокрый снег) фазовых состояниях: твердом, жид-
ком и в виде водяного пара. Высота снежного покрова и его физико-
механические свойства непрерывно изменяются в течение зимы.  

Снежный покров играет важную роль в функционировании экоси-
стем. Он оказывает влияние на климат, рельеф, гидрологические и поч-
вообразовательные процессы, жизнь растений и животных. Особенно 
большое влияние снег оказывает на климат в средних широтах северно-
го полушария, где расположена территория Беларуси. Он в значитель-
ной мере определяет характер календарных сезонов, годовой ход тем-
пературы воздуха, а также изменения погоды в течение суток. 

Наблюдения за снежным покровом осуществляются с целью по-
лучения информации о пространственном распределении снежного 
покрова, динамике его накопления и продолжительности залегания, 
об условиях таяния и количестве образующейся весной талой снего-
вой воды [1, 2 и др.]. Основное назначение данных наблюдений 
связано с изучением климатического и гидрологического режимов 
территории, составлением агрометеорологических и гидрологиче-
ских прогнозов, а также с оценкой изменений природной среды  
(в т. ч. климатических колебаний).  

Одними из первых работ по обследованию свойств снега являют-
ся труды А. И. Воейкова [3], Г. Д. Рихтера [4], П. П. Кузьмина [5]. В них 
рассмотрены особенности формирования снега, а также районирова-
ние территорий стран бывшего СССР по характеру снежного покрова.  

В последние десятилетия ХХ столетия зафиксировано глобальное 
потепление климата, что отразилось на ряде климатических показате-
лей, в том числе и на снежном покрове, поэтому большая часть со-
временных работ посвящена как исследованиям влияния потепления 
климата на характеристики снежного покрова, так и изучению снежного 
покрова как фактора климатических изменений [6–10 и др.]. Сведения  

об этих показателях в качестве эмпирической основы необходимы для 
реализации метеорологической наукой своих основных функций: 
наблюдения, обработки, анализа и прогноза.  

Многие авторы рассматривают особенности снежного покрова 
для различных территорий, продолжительность его залегания, высо-
ту, снегозапасы и их зависимость от различных климатических ха-
рактеристик [11–13 и др.]. В ряде исследований говорится о методах 
дистанционного зондирования земли в определении характеристик 
снежного покрова, выявлены тенденции к снижению снежного покро-
ва в северном полушарии [14–18 и др.]. В последние годы большое 
число работ посвящено влиянию изменчивости параметров снежно-
го покрова на промерзание грунта и анализу связей с атмосферной 
циркуляцией [19–21 и др.]. 

Территория Республики Беларусь обладает весьма выражен-
ными контрастами в распределении и режиме снежного покрова. 
Особенность формирования снежного покрова в современных усло-
виях – влияние частых и длительных оттепелей в зимний период,  
в результате чего поверхностные запасы влаги переходят в поч-
вогрунты. Данные изменения приводят к существенному уменьше-
нию в течение зимы, а порой и к исчезновению снежного покрова, 
особенно в южных районах, а максимальная высота снежного покро-
ва смещается на более поздние сроки [22]. В целом снежный покров 
характеризуется значительной неустойчивостью. 

Наиболее полное обобщение характеристик снежного покрова 
территории Беларуси выполнено в работе [23]. Однако приводимые 
здесь данные и карты, в большей степени, характеризуют период до 
современного потепления. Многие выполненные работы посвящены 
оценкам современных трансформаций таких характеристик снежного 
покрова, как запас воды в снеге, плотность и высота залегания  
[24, 25 и др.]. В то же время очень мало работ отражают особенно-
сти режима залегания снежного покрова и его изменчивость. Имею-
щиеся работы затрагивают территории отдельных регионов Белару-
си [26], поэтому включение в обобщение всей исследуемой террито-
рии актуально и способно обеспечить ее качественное гидролого-
климатическое районирование. Например, при расчете параметров 
весеннего половодья, планировании снегоуборки на дорогах, норми-
ровании снеговых нагрузок на конструкции зданий и сооружений, 
проведении сельскохозяйственных работ и др. 
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Материалы и методы 
Объектом исследования в работе являются данные метеороло-

гических наблюдений за период с 1990 по 2020 гг., характеризующие 
даты первого появления, образования, разрушения, последнего 
схода снежного покрова, а также продолжительность его залегания 
[27]. Предмет исследования – количественные оценки и закономер-
ности пространственно-временного распределения характеристик 
снежного покрова на территории Беларуси. Применяемые методы 
исследования включают: методы статистической обработки экспе-
риментальных данных, пространственно-временной анализ, анали-
тические расчеты, картографирование. 

 
Режим залегания снежного покрова 
Режим залегания снежного покрова характеризуется данными 

наблюдений ближайших к району исследований метеостанций. Чис-
ло дней со снежным покровом, даты его появления и схода пред-
ставляют собой наиболее общие характеристики режима. Днем со 
снежным покровом считается день, когда более половины видимой 
окрестности покрыто снегом, причем не имеет значение, является 
залегание устойчивым или нет. Дата появления снежного покрова – 
это первый день, когда он отмечен (независимо от продолжительности 
последующего залегания), дата последнего схода – день следующий 
за последним днем со снежным покровом. В отдельные годы даты 
появления снежного покрова даже на близкорасположенных метео-
станциях могут сильно отличаться, так как и даты последнего схода.  

В таблице 1 приведены даты образования и разрушения снеж-
ного покрова, число дней со снежным покровом за 1990–2020 гг., для 
сравнения в таблице 2 даются те же характеристики за годы обоб-
щений 1945–1990 [28]. 

Устойчивым принято считать снежный покров, который лежит  
в течение холодного периода года не менее одного месяца с пере-
рывами в общей сложности не более трех дней подряд в месяце. 
При этом перерыву в один день в начале (конце) зимы должно 
предшествовать (за перерывом следовать) залегание снежного по-
крова не менее 5 дней, а перерыву в 2–3 дня – не менее 10 дней.  
За дату образования устойчивого снежного покрова принимается 
первый день периода с устойчивым снежным покровом, за дату раз-
рушения – день следующий за последним днем с устойчивым  

снежным покровом. Точки в таблицах 1 и 2 (•) означают, что на ме-
теостанции устойчивый снежный покров отсутствовал хотя бы в одну  
из зим. Средняя дата считалась только за годы наличия устойчивого 
снежного покрова. Число дней со снежным покровом подсчитыва-
лось независимо от того, было ли его залегание устойчивым или 
нет, поэтому это число больше, чем разность между средними дата-
ми образования и разрушения устойчивого снежного покрова,  
но меньше, чем разность между средними датами первого появле-
ния и последнего схода, так как между этими датами всегда есть 
дни, когда снежный покров отсутствует. 

Для оценки пространственной изменчивости на территории  
Беларуси исследуемых характеристик снежного покрова нами вы-
полнено их районирование (рисунки 1–6) за период осреднения 
1990–2020 гг. Использована методика построения карт в изолиниях, 
апробированная нами ранее на картировании сильных снегопадов, 
метелей и их повторяемостей [29], запасов воды в снеге, плотностей  
и высоты залегания, используемых при нормировании снеговых 
нагрузок на конструкции зданий и сооружений [30] и оценки парамет-
ров весеннего половодья [31]. 

Средние даты появления снежного покрова за рассматриваемый 
период на территории Беларуси находятся в диапазоне 22.10–06.11 
(таблица 1) – 15 дней и распределяются с северо-запада на юго-
восток (рисунок 1). Самая ранняя дата первого появления снежного 
покрова зафиксирована 30.09.1997 в Витебске, самая поздняя – 
17.12.2001 в Бресте. Устойчивый снежный покров образуется через 
45–55 дней после первых снегопадов, в течение этого периода 
наблюдается неустойчивая погода с многократным числом фазовых 
переходов. К 13.12–28.12 (средние даты образования устойчивого 
снежного покрова) земная поверхность выхолаживается, поступают 
холодные воздушные массы и происходит снегонакопление. На ри-
сунке 7 показаны отклонения в днях от средних значений характери-
стик снежного покрова для метеостанции Минск. Отклонения от 
среднего носят знакопеременный характер до ± 28 дней для появ-
ления первого снега (рисунок 7а) и более ± 35 – для образования 
устойчивого снежного покрова (рисунок 7в). В отдельные зимы 
устойчивый снежный покров не образовывается вообще. Для Бреста 
это происходит каждую вторую зиму, а для Витебска – в 13 % лет. 

 
Таблица 1 – Даты образования и разрушения снежного покрова, число дней со снежным покровом (годы обобщения средних значений  

1990–2020 гг.) 

№ 
п/п 

Станция 

Число 
дней со 

снежным 
покровом 

Число дней 
устойчивого 

снежного 
покрова 

Дата первого появления 
Дата образования Дата разрушения 

Дата последнего схода 
устойчивого залегания 

средняя 
самая  
ранняя 

самая  
поздняя 

средняя 
самая  
ранняя 

самая 
поздняя 

средняя 
самая 
ранняя 

самая  
поздняя 

средняя 
самая  
ранняя 

самая  
поздняя 

1 Витебск 111 92 22.10 30.09.1997 16.11.2004 13.12 08.11.1998 • 15.03 • 14.04.2013 19.04 01.04.2004 12.05.2000 

2 Минск 99 84 28.10 01.10.1998 24.11.2000 15.12 09.11.1993 • 09.03 • 14.04.2013 19.04 27.03.2004 13.05.2000 

3 Гродно 76 58 03.11 05.10.1998 06.12.2011 26.12 12.11.1998 • 21.02 • 15.04.2013 09.04 08.03.2004 04.05.2011 

4 Могилев 99 82 01.11 24.09.1997 22.11.2000 15.12 10.11.1998 • 06.03 • 14.04.2013 12.04 22.03.2005 12.05.2000 

5 Брест 67 58 06.11 04.10.1998 17.12.2001 28.12 16.11.1998 • 22.02 • 11.04.2013 09.04 17.03.2014 04.05.2011 

6 Гомель 87 69 01.11 01.10.1998 
26.11.2014 
26.11.2015 

21.12 
09.11.1993 
09.11.1998 

• 28.02 • 06.04.2013 12.04 
26.03.2001 
26.03.2019 

05.05.1999 

 

Таблица 2 – Даты образования и разрушения снежного покрова, число дней со снежным покровом (годы обобщения средних значений  
1945–1990 гг.) [28] 

№ 
п/п 

Станция 

Число 
дней со 

снежным 
покровом 

Число дней 
устойчивого 

снежного 
покрова 

Дата первого появления 
Дата образования Дата разрушения 

Дата последнего схода 
устойчивого залегания 

средняя 
самая  
ранняя 

самая  
поздняя 

средняя 
самая  
ранняя 

самая 
поздняя 

средняя 
самая 
ранняя 

самая  
поздняя 

средняя 
самая  
ранняя 

самая  
поздняя 

1 Витебск 121 109 04.11 07.10.1968 27.11.1935 06.12 30.10.1956 • 24.03 • 16.04.1956 10.04 16.03.1990 08.05.1953 

2 Минск 114 101 07.11 29.09.1972 16.12.1905 10.12 29.10.1956 • 20.03 • 17.04.1958 11.04 06.03.1990 07.06.1962 

3 Гродно 88 73 17.11 13.10.1992 13.12.1894 27.12 17.11.1909 • 09.03 • 14.04.1958 03.04 03.03.1946 01.05.1912 

4 Могилев 119 106 06.11 28.09.1977 15.12.1938 07.12 29.10.1956 • 22.03 • 19.04.1895 12.04 02.02.1914 13.05.1927 

5 Брест 79 68 21.11 13.10.1973 29.12.1900 28.12 18.11.1995 • 05.03 • 07.04.1958 30.03 20.02.1903 28.04.1984 

6 Гомель 101 88 14.11 26.09.1906 19.12.1953 18.12 30.10.1956 • 15.03 • 14.04.1907 31.03 08.02.1974 06.05.1980 



Вестник Брестского государственного технического университета. 2021 

Геоэкология 
doi.org/10.36773/1818-1212-2021-125-2-93-99 

95 

 

 
 

Рисунок 1 – Дата первого появления снежного покрова 
 

 
 

Рисунок 2 – Дата последнего схода снежного покрова 
 

 
 

Рисунок 3 – Дата образования устойчивого снежного покрова 
 

 
 

Рисунок 4 – Дата разрушения устойчивого снежного покрова 
 

 
 

Рисунок 5 – Число дней со снежным покровом 
 

 
 

Рисунок 6 – Продолжительность залегания  
устойчивого снежного покрова, дней 
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Число дней со снежным покровом также распределяется  
по направлению северо-восток – юго-запад, от 111 дней в Витебске,  
до 67 – в Бресте (рисунок 5, таблица 1). Однако имеют место значи-
тельные отклонения по годам, например, + 73 дня и – 40 дней в Мин-
ске (рисунок 7д), при среднем значении 99 дней. Наименьшее число 
дней со снежным покровом в рассматриваемом периоде – 11, в Бре-
сте. Наибольшее число дней превысило 130 практически по всем ме-
теостанциям в 1995–1996 гг. Как было сказано ранее, устойчивый  
снежный покров может не сформироваться, однако его средняя про-
должительность составляет 58 (Брест, Гродно) – 92 (Витебск) дней. 
Самая ранняя дата образования устойчивого снежного покрова за-
фиксирована в Витебске 08.11.1998, самая поздняя дата разру-
шения – в Гродно 15.04.2013 (таблица 1). В отличие от средних дат,  

самые ранние и самые поздние даты образования и разрушения 
устойчивого снежного не имеют значительных территориальных 
различий и составляют 5–9 дней. 

Отклонения от средних значений характеристик режима снежно-
го покрова за последний 30-летний период (рисунок 7) в Минске 
показывают, что в основном они носят случайный характер, однако 
образование устойчивого снежного покрова с 2009–2010 гг. происхо-
дит позднее до 35 и более дней (рисунок 7в). С 2013– 2014 гг. имеет 
место и более позднее разрушение устойчивого снежного покрова на 
10–30 дней (рисунок 7г). В целом по метеостанции Минск прослежи-
вается достаточно четкий линейный тренд увеличения числа дней со 
снежным покровом. 
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д) 

 
 

е) 
 

а – даты первого появления снежного покрова; б – даты последнего схода снежного покрова;  
в – даты образования устойчивого снежного покрова; г – дата разрушения устойчивого снежного покрова;  
д – числа дней со снежным покровом; е – продолжительности залегания устойчивого снежного покрова 

 

Рисунок 7 – Отклонения (дни) от средних значений характеристик режима  
снежного покрова за период 1990–2020 гг. по метеостанции Минск 
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Практический интерес представляет установление трансформа-
ций характеристик снежного покрова в многолетнем периоде. В этой 
связи выполнено сравнение результатов, характеризующих измен-
чивость дат и продолжительности залегания снежного покрова  
за последнее тридцатилетие (1990–2020 гг.) по сравнению с перио-
дом 1945–1990 гг. Результаты обобщений таблиц 1 и 2 сведены  
в таблицу 3.  

 
Таблица 3 – Отклонения за период 1990–2020 гг. (таблица 1)  

по отношению к 1945–1990 гг. (таблица 2) характеристик  
залегания снежного покрова на территории Беларуси 

Станция 

Число 
дней со 

снежным 
покро-

вом 

Число 
дней 
устой
чиво-

го 
снеж-
ного 
по-

крова 

Отклонения дат 

появле-
ние 

снежного 
покрова 

устойчивый снежный  
покров 

сход 
снежно-
го по-
крова 

образова-
ние 

разруше-
ние 

Витебск -10 -17 -13 7 -9 9 

Минск -15 -17 -10 5 -11 8 

Гродно -12 -15 -14 -1 -16 6 

Могилев -20 -24 -5 8 -16 0 

Брест -12 -10 -15 0 -11 10 

Гомель -14 -19 -13 3 -15 12 

 
Как видно из таблицы 3, на всей территории Беларуси появле-

ние первого снежного покрова происходит раньше на 5–15 дней,  
а сход последнего снега до 12 дней позднее. В то же время число 
дней со снежным покровом сократилось на 10–20 дней. Все это го-
ворит о росте экстремальности климата и повторяемости опасных 
метеорологических явлений [29], что согласуется с общей теорией 
потепления климата. В зимний период снежный покров неустойчи-
вый, происходит его многократное таяние и обратное формирова-
ние. Все это приводит к увеличению зимнего стока, что подтвержда-
ется проведенными научными исследованиями [1, 2 и др.]. Однако 
образование устойчивого снежного покрова, за исключением Бреста 
и Гродно, происходит на 3–8 дней позднее, а его разрушение  
на 9–16 дней раньше на всей исследуемой территории. Продолжи-
тельность залегания устойчивого снежного покрова сократилась  
в Беларуси на 10–24 дней и составляет в среднем 58 дней в Бресте 
и Гродно и является самой большой – 92 дня в Витебске. 

 
Заключение 
Наблюдается четкая тенденция сокращения продолжительности 

залегания устойчивого снежного покрова в последнее тридцатиле-
тие. Однако первое появление снежного покрова случается на 5–15 
дней раньше – 22.10–06.11. Сход снежного покрова происходит 
позднее до 12 дней, средняя дата последнего схода – 09.04–19.04. С 
одной стороны, это свидетельствует о явном потеплении климата в 
зимний период и интенсивном снеготаянии, с другой стороны, пер-
вый снег мы сейчас можем наблюдать уже в сентябре, а последний 
еще в мае, что говорит о росте экстремальности режима снежного 
покрова исследуемой территории. 

Построенные карты (рисунки 1–6) могут использоваться в учеб-
ном процессе при подготовке специалистов-геоэкологов, при оценке 
параметров дружности весеннего половодья, в ходе нормирования 
снеговых нагрузок на конструкции зданий и сооружений, оценки кли-
матических рисков при ведении сельскохозяйственного производ-
ства, в системе жилищно-коммунального хозяйства при планирова-
нии снегоуборки и др. 
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