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ЗАДАЧА КОШИ ДЛЯ ОДНОГО КЛАССА 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ НЕЦЕЛОГО ПОРЯДКА

В работе вводится нелинейное дифференциальное уравнение нецелого 
порядка вида:

y (a)=f(x, у, у', у  ", -  У(п'1>),  ( 1)
где п-]<а<п, псК
Для уравнения (1) при начальных условиях:

D - а'а>у(0) = у0(п-1) = D - <2-°>у(0) = у0(п-2>= ... = D -(п ’ %  = ув = 0, (2)

где D <9> у (х;-дробный интеграл порядка ę  >0 функции у=у(х), доказана 
теорема существования и единственности решения задачи Коши.

Теорема: Если функция/в правой части уравнения (1) абсолютно ин
тегрируема на параллелепипеде

ГЦ ={x,y>y\..y"-')) s R n+1

и абсолютно непрерывна для любых функций у=у(х) с абсолютно непре
рывной производной (п-1) -  порядка на отрезке [0, / /  , и для любых точек 
М,(х, yi.yi, ..., уIм ), М2(х, у2. у2 ,..., y f" l)) e  П /а, выполняется неравенство: 

|/(м ,)- /(А /2)|^£ |у « > -у < » |,

где ^--положительная константа, то уравнение (1) имеет единственное ре
шение в кассе L®( 0, Ą, удовлетворяющее начальным условиям (2), если 
будет выполнятся неравенство

о < х s е
Уа] ~hj< у и) < y (0J) + hj 

j  = 0,1,..., л -  1

А
Г(а) — + Z ( a - l X a - 2 ) . . . ( « - a - l ) ) ^

\
< 1.

Через L0)( 0, Ą обозначен класс абсолютно интегрируемых на отрезке 
[0, А] функций у = у(х) с абсолютно непрерывной производной (п-I)-го по

рядка и нормой

;= о  о
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