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ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ СТАЛЬНЫХ ПРОФИЛИРОВАННЫХ НАСТИЛОВ В СОСТАВЕ 
ПОКРЫТИЯ

Данная работа посвящена некоторым вопросам, возникающим при проектировании по
крытий промышленных зданий с применением стальных профилированных настилов. При
менение новых профилей, в том числе импортного производства, при отсутствии надлежа
щих рекомендаций, как показывает практика, приводит к аварийным ситуациям. Автором де
лается попытка подвести теоретическую базу под расчет крепления листов настилов к прого
нам и исходя из этих соображений к нормированию прогиба листов настила.

Одной из возможных схем разрушения настилов является разрушение их крепления к 
прогонам самонарезающими винтами малого диаметра. Причинами такого разрушения яв
ляются: местный изгиб возникающий на опорах вследствие рычажного эффекта и цепные 
усилия (распор). Возникновение неуравновешенного распора следует ожидать в крайних 
пролетах настила и в зонах снеговых мешков. Для определения величины распора вос
пользуемся подходом изложенным в [4]. Расчетная схема настила приведена на рис.1.

Распор листа профилированного настила определится из условия равенства дефор
маций:

А /М = А /Н +А1С (1) . где
А/м - разность длин изогнутого и прямого листа;
А1Н - растяжение листа распором;
Д /с. - перемещение, вызванное податливостью опоры.
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Рис.1. Расчетная схема настила.
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а) для определения распора с учетом горизонтальной податливости крепления;
б) основная система.
Определим соответствующие перемещения:

Д/я = Н  ' '  (2);
н ЕА v 1

приняв изогнутую линию в виде полуволны синусоиды, получим

Ч  = j(d s -d x )  = i 1 + -1 1 ' /  . ях "1 , п V
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41с = Н с  (4),
здесь с - горизонтальная податливость связи.
Принимая во внимание известное соотношение для растянуто-изогнутых элементов [4]. % нf =  r — , где «  =  — ,1 +  (X
здесь Нэ =

ttEJ
- Эйлерова сила.

Выразим Я  через параметр а :

Н = ̂ а  (5).
Подставив в (1) значения найденных величин и проведя упрощения приходим к ха

рактеристическому уравнению

а ( 1  + а )2 = - f„2

4 г ■ 1 + ЕА (7), где i2 = ^  ■

Данное уравнение имеет один действительный корень из которого находится величи
на Я . Произведенные расчеты показывают, что при принятой в рекомендациях [1] нор
ме прогиба в 1/150 пролета и горизонтальной податливости крепления 2 мм/кН величина 
распора настила Т55 производства ФРГ составила порядка 10 кН/м.п. В зоне снегового 
мешка величина распора могла оказаться значительно больше. Это явилось одной из 
причин аварии, имевшей место на одном из предприятий Бреста.

Отметим, что норма прогиба, принятая в [1] и [2], является обоснованной и должна 
вычисляться при максимальных временных нагрузках. Дополнения к СНиП 2.01.07-85 
[3], в которых прогибы считаются от длительно действующей нагрузки могут привести 
проектировщиков в заблуждение.
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