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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ С УЧЕТОМ 
СЛУЧАЙНЫХ ФАКТОРОВ

О в с я н н и к о в  Г.Н .

Брест ский полит ехнический инст ит ут
Всегда желательно в качестве оценки качества иметь единый количе­

ственный критерий, который позволяет однозначно оценивать продукцию. 
Применительно к источникам света таким критерием является коэффици­
ент качества - К [1]:

О)

где: Ф - световой поток, лм;
Т - продолжительность горения, час;
Р - мощность, Вт;
С - себестоимость в условных единицах.
Параметры, входящие в (1), кроме С, являются случайными величи­

нами с нормальным распределением [2]. Производя оценку качества, при 
выборочном контроле продукции, важно знать возможные отклонения кри­

терия качества, например: математическое ожидание К  и дисперсию его 

Dk или среднеквадратическое отклонение сгк = ^ D k . Согласно [2], если 

функция К - непрерывна и дифф еренцируема, то
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где: Ф, Т, Р, - математические ожидания соответствующих парамет­

ров;
дК-----  - частные производные, которые принято называть передаточ-
дХ,

ными отношениями;

CO v(xiX J)= (x,Xj Y x ,X j ковариация случайных величин

X , , X j .

Если случайные величины X iyX j  независимы, то C6JV(x ,XJj = 0. Сте­

пень неточности равенств (2) зависит от линейности рассматриваемой 
функции К, и при линейности ее, они становятся детерменировано точны­
ми. В данном случае, исходя из известных зависимостей [3] параметров,

входящих в (1), COV(x<X  0.

Произведем вычисления Kd , а ы - действительных параметров крите- 

рия К по данным ламповых заводов [4] для лампы Б230-240-60.

Pg &60,9 Вт, <rpg «0,66, 0 g »679,3дц crft «41Д Tg «1151,5-ьяс, сгщ *42,6, 
условных единиц

COV(pg Ф > - 0 А  COv(pgTg) * - 15, COV(Tg<t>g)»  804.

В результате расчета по (2) получим: ]

183; * 127,9 о *  *11,3. i
Согласно действующего ГОСТа 2239-70 на источник света Б230-240- 

60, параметры его должны быть:

Рг = 60 Вт, Фг = 650лм, Тг = 1250-г ас. В процессе аттестации продук­

ции по заводам [4] установлены и разбросы этих параметров.
АР = ± 0,3 « 6сгрг -> сгрг * 0,1; аналогично а фг «  3,3; а тг ~ 13,3. Рас­

четы по (2) для стандартных исходных дают:
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Кг » 193, Dk! ~ 48,7, (сгге« 7,о). Откуда следует, что фактический уро­

вень качества (по среднему - математическому ожиданию коэффициента 

качества K g ) значительно ниже уровня, установленного ГОСТом, а также 

и разброс <т , как показатель нестабильности технологического процесса,

а, следовательно, и качество продукции хуже почти вдвое. И вместе с тем 
на ряде заводов продукция аттестована даже по 1 категории качества.

Выводы:

1. Использование единого количественного критерия качества К дает 
возможность однозначного, объективного, хотя и приближенного, оп­
ределения уровня качества продукции.

2. Учет случайных факторов при оценке качества продукции дает полный 
анализ состояния технологического процесса и указывает пути повы­
шения его эффективности.

3. Накопление статистики по критерию качества и последующий анализ 
ее показывает динамику процесса, на основе которого возможно моде­
лирование технологического процесса с целью оперативного и долго­
срочного прогнозирования.
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